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PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

1 ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL
1.1 ANTECEDENTES

Por Real Decreto 3.124/1982 de 24 de Julio sobre traspasos de funciones y servicios de la Administracién del
estado a la Comunidad Auténoma de Galicia en materia de Puertos, se transfiere el puerto Foz. Dicha
transferencia contiene la titularidad del puerto y de las instalaciones portuarias, sujetas o no a régimen de
concesién. Por tanto, la Comunidad Auténoma, en virtud de su competencia exclusiva, podrd aprobar la
realizacién de obras que dentro del puerto impliquen ganar terrenos al mar, que quedardn afectos a la Zona
de servicio de Puerto.

La situaciéon de este puerto, situada en un canal de estuario, provoca la necesidad de dragados de
mantenimiento periédicos para mantener el calado necesario para lo navegacién.

1.2  SITUACION ACTUAL

El puerto de Foz se encuentra situado dentro la Ria del mismo nombre y estd configurado por dos dérsenas
adosadas en la margen izquierda del canal de vaciado de la Ria.

PUERTO DEFOZ 1N

RIA DE FOZ

Figura 1. Elementos constituyentes de la Ria de Foz
El prisma de marea de la Ria, de aproximadamente 8 x 10° m® de agua, provoca que las corrientes de marea
asociadas en canal de salida se encuentren en el entorno de 1 m/s, con el consecuente transporte de
sedimentos asociado.

Esto ha provocado que, para el mantenimiento del canal existente entre las dos ddrsenas, sea preciso realizar
ciertos dragados de mantenimiento.

) aquétbm PROYECTO DE CONSTRUCCION: 9
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La ddrsena deportiva se encuentra en la zona aledafia al puntal de arena que constituye la playa de Altar.
Consta de unos 12 200 m? de ldmina de agua abrigada y cuenta actualmente con dos pantalanes para
embarcaciones menores, de unos 70 m de longitud cada uno, situados paralelamente al dique de separacién
del canal del estuario y el puerto.

El puerto tiene una gria de 8 T situada en su muelle oeste.

Figura 2. Vista de la ddrsena deportiva.

Siguiendo hacia el interior de la Ria unos 500 m a través del canal de navegacién nos encontramos con la
ddrsena pesquera. Es una ddrsena cuadrada de unos 145 x 72 m y tiene un pantaldn adosado al muelle
interior, donde atracan pequefias embarcaciones pesqueras.

En la entrada a lo ddrsena cuenta con una rampa de 7 m de ancho y en la punta del dique de separacién
cuenta con una instalacién de suministro de gaséleo.

Figura 3. Vista del canal de navegacién entre ddrsenas.

Figura 4. Vista de la dérsena pesquera

aquéﬁca PROYECTO DE CONSTRUCCION: 3
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2 OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir las obras de dragado de la dérsena pesquera del puerto de Foz y la
colocacién de unos pantalanes flotantes para el atraque de embarcaciones.

3 CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA

Los trabajos de cartografia, topografia y batimetria que se han utilizado para la redaccién de este estudio han
sido los siguientes.

- Carta néutica 932 De las Pantorgas a San Cipridn del Instituto Hidrogréfico de la Marina.

- Cartografia 1:5.000 de la Xunta de Galicia en formato digital.

- Topografia 1:1.000 realizada por Portos de Galicia en formato digital.

- Batimetria de detalle suministrada por Portos de Galicia con equidistancia de curvas de nivel de 0.50 m.

La cartografia bésica y todos los trabajos cartogréficos y topograficos realizados especificamente para este
proyecto utilizan como sistema de coordenadas planimétrico la proyeccién Universal Transversal de Mercator
(U.T.M.huso 29), referida al elipsoide Internacional Hayford, datum europeo, Postdam 1.950 y con origen de
longitudes el meridiano de Greenwich.

El nivel de referencia altimétrico utilizado ha sido el cero del puerto de Foz. La relacion de este nivel de
referencia con el nivel medio del mar en Alicante (referencia topogrdfica) se ha realizado con topografia in
situ en las bases de replanteo fijadas por Portos de Galicia.

La batimetria realizada en la ddrsena pequera, zona en la que se va a realizar el dragado, oscila entre las
cotas -1.00 my +0.50 m.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 4
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4 CLIMA MARITIMO
4.1  INFORMACION UTILIZADA

De cara a caracterizar el clima maritimo en la fachada litoral del Concello de Foz, se han utilizado los datos
del punto de retroprevisién SIMAR 44, nimero 1052075:

El proyecto SIMAR-44 ha generado una base de datos homogénea de 44 afos (1958-2001). La resolucién
horizontal oscila entre 0.25° y 0.125° y las resoluciones temporales varian entre 1y 3 horas. Estos datos de
oleaje se obtienen a partir del retroandlisis de 44 afos de datos atmosféricos que son utilizados como
forzamiento para el modelo numérico WAM de oleaje (EPPE, 2003).

SIMAR 1052075
@) !

S 4 Puerto de Foz

) Figura 5. Pun ufi|io por la caracterizacién del clima maritimo.
4.2  CARACTERIZACION DEL OLEAJE

El régimen medio de oleaje queda definida por la siguiente distribucién log-Normal de dos ramas:
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Figura 6. Régimen medio de oleaje en el punto SIMAR-44 1052075
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Como se puede ver, la costa de Foz tiene una costa exterior bastante energética, con altura de olas
significantes mayores de 4 metros casi un mes al afio.

En la rosa de oleaje, se puede observar que el punto de estudio recibe oleaje del cuarto cuadrante y de la
mitad superior del tercer cuadrante. En condiciones medias, el oleaje se concentra en dos sectores de 22,5°
con una probabilidad de ocurrencia del 60%. Estos sectores corresponden a las direcciones NW y WNW.

Altura de ola
Hs [m]

|:|<:l
|:|>1—2
->2—4
s
Il s

S
Figura 7. Rosa de oleaje en el punto SIMAR-44 1052075

Por otro lado, en situaciones energéticas o de temporal el oleaje proviene de una direccién principal con una
probabilidad total del 59%. Esta direccién energética se corresponde con la NW.

Hs > Hsgy,, [M]
HSg00,=3.30 M

|:|>4-5
|:|>5-6
[]>6-8
B

Figura 8. Rosa de oleaje de temporales en el punto SIMAR-44 1052075

4.3 CARACTERIZACION DE LOS REGIMENES DE VIENTO

El régimen de viento se ha ajustado a la siguiente distribucién Weibull triparamétrica de méximos:

29.70 -V \*%
F(V)=P(V <V, )=exp —| ==Y
(V)=P( <V,)=exp ( 25 43 j

A continuacién se muestra una representacién grdfica de la distribucién, asi como algunos de los valores
obtenidos.

Probabilidad 0.50 0.20 0.10 0.05 0.01
V(m/s) 525 8.19 9.94 11.48 14.55
Tabla 1. Valores de viento. Probabilidad de ocurrencia.
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ESCALAR REGIMEN MEDIO VIENTO PUNTO SIMAR 1052075 Wedbull do maximos
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Figura 9. Régimen medio de vientos punto SIMAR 1052075

En las rosas de viento se puede observar que existen dos direcciones predominantes, ENE y la otra de sentido
opuesto WSW. La probabilidad de ocurrencia de un viento en estas direcciones esta en torno al 11y 13%, no
obstante si se les suma las direcciones anexas esta probabilidad supera el 30% en cada uno de los casos.

Velocidad Viento

i

|:| >4-8 &v’}

I -s-12 V/A\}?V«

= :;2) -16 “ '(‘l.‘vé'

s
Figura 10.Rosa de viento en el punto SIMAR-44 1052075

Si se realiza este andlisis en el caso de temporales (suponiendo temporal V> 10 m/s, aprox Vooy), la situacién
se decanta hacia el WSW, cuya probabilidad de ocurrencia en estas condiciones es mayor del 26 %. Si
tenemos en cuenta las direcciones SW-WSW-W, la probabilidad de ocurrencia para condiciones de temporal

supera el 65%.

Vv >10.00m/s

[ ]>10-13
[]>13-15
B >15-17
- >17

Figura 11.Rosa de viento en temporales en el punto SIMAR-44 105207

e

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 7
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO



DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

4.4  CARACTERIZACION DE LOS NIVELES DE MAREA

En la figura adjunta, se presentan las relaciones entre el NMMA y otros niveles de referencia como el cero

del puerto, el nivel medio del mar (NMM) en Foz y los niveles del Pleamar Viva Equinoccial (PMVE) y
Bajamar Viva Equinoccial (BMVE).

Se adjunta a continuacién una tabla con los diferentes niveles respecto al nivel medio del mar en Alicante y
al cero del puerto:

Nivel Cota al NMMA Cota al ZP
PMVE +2.73m +4.5T m
NMM +0.43 m +2.21m
NMMA 0 +1.78 m
BMVE -1.87 m -0.09 m
CP -1.78 m 0
Tabla 2. Relacién entre los distintos niveles

Los valores de la carrera méxima de marea y la diferencia entre el nivel medio del mar y el nivel medio del

mar en Alicante se han obtenido como media ponderada de los niveles del puerto de A Corufia y el puerto de
Gij6n.

NIVELES DE REFERENCIA

PUERTO DE FOZ

PMVE Cotas en metros

Cero del puerto (2p)

BMVE 0.09

Figura 12.Niveles de referencia

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 8
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5 RECONOCIMIENTO DE FONDOS

Portos de Galicia encargd, en Diciembre de 2015, a la empresa empresa SUBDRAMAR 2008 S.L. la
realizacién del estudio del sustrato marino en la darsena pesquera del puerto de Foz, provincia de Lugo. Con
el fin del reconocimiento del fondo, en el estado actual, para la futura realizacién de trabajos de dragado en
el lecho marino.

Para la elaboracién de los cuadros de datos de muestreo de puntos, se ha tomado como referencia la cota
media de coronacién, siendo esta de 5.50 m, en la zona del muelle ubicada en el viento noroeste de la
ddrsena.

Una vez concluidos los trabajos podemos mencionar que el sustrato encontrado es mayoritariamente fango
de consistencia blanda, sin apreciacién de arenas en estratos inferiores, hasta la cota de firme.

En el anejo n°® 5 se encuentra detallado el estudio batimétrico realizado.

6 CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO

Portos de Galicia encargé, en Junio de 2015, a la empresa Eptisa Servicios de Ingenieria S.L., una campafia
de “CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO SEGUN RECOMENDACIONES DEL CEDEX PARA LA
OBRA DE DRAGADO EN EL PUERTO DE FOZ (LUGQO)”, a fin de conocer el tratamiento que se debe dar a

ese material de dragado.

Este trabajo realizado conforme a las nuevas directrices de dragado (CIEM 2015) se encuentra integrado en
el Anejo n® 6: Caracterizacién del material de dragado. De los resultados analiticos comprendidos en este
estudio se extraen las siguientes conclusiones:

- Los materiales pertenecen a la Categoria B al superar el niquel el nivel de accién A en todo el conjunto
de muestras analizadas. Por tanto, podrén ser vertidos al mar en zonas no restringidas a los efectos de las
citadas directrices.

- Los materiales presentan una importante contaminacién fecal por lo que no se recomienda su uso directo
en playas o zonas de bafio.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 9
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7 DESCRIPCION DE LA FLOTA EXISTENTE

La caracterizacién de la flota pesquera actual se ha

adscritas al puerto de Foz.

extraido de la lista de matriculaciones actualmente

Lista | Matricula | Folio RBPCAG Nome do buque Ei::r AE?;; © Argtfreo Po(fecnv)cic l;z:: Caladero/Tipo pesca

3 | co3 | 292 199sco00azza 1228 L ANTONIOl 1199 | o5 | 881 | 32,00 [For [Corric ot HONAL
3 | FE1 | 1-00 [2000LU000358 |ALONDRA 12,70 | 7,98 | 11,27 | 60,00 [For [CAEDERO ~ RACIONAL
3 | FE1 | 1-98 [1998LU000322  [SIEMPRE SANROQUE | 11,40 | 6,76 | 6,31 | 64,00 [Foz i@TLé\SDAEAREONOR';SAC'ONAL
3 | Fe1 | 1827 1992000175 PEMPRE U 17,10 | 34,16 | 31,00 | 230,00 [For [SRACERO NACIONAL
3 | FE2 |12:99 [2000LU000355  |MARIA SAN JOSE 12,40 | 6,43 | 8,95 | 24,00 [Foz EQ%SDB'E%ORE?C'ONAL
3 | G4 | 2157 [1992L0000210  |OLLO DO MAR 2138 | 54,49 | 6396 | 266,00 [For [CAAPTRO NACIONAL
3 | Vs | 699 [19991U000343  [MIRANDO O MAR 27,00 | 85,89 [102,50| 340,00 [For |[TAA PR NACIONAL

Tabla 1 Listado de embarcaciones pesqueras atracadas en el puerto de Foz.

Como se puede observar, se trata de una pequefia flota de 7 embarcaciones de la que 4 de ellas se dedican
a las artes menores y 3 son embarcaciones de cerco.

ESLORA ATRACADAS

10-12m 2

12 -14 m 2
>16m 3
TOTAL 7

Tabla 2 Resumen de los tamafios de la flota pesquera atracada

Asimismo, para la redaccién del presente proyecto, también se ha tenido en cuenta el listado de
embarcaciones en lista de espera con el que cuenta Portos de Galicia y en el que se encuentran registradas
72 embarcaciones de las que 10 son de menos de 4.50 m de eslora, 43 entre 4.50 y 6 m de eslora y 19
mayores de 6 m de eslora.

MENORES 4, 50 METROS (A)

DE 4,50 A 6 METROS (B)

MAYORES 6 METROS (C)

1° CINCO REALES 1° CARPA 23° Ramoén Cajoto Sante 1° Baldomero Espada Valle
2° BAILON 20 MELOCOTON 24° ANA 20 PAMPILLOSA

3° NIKKITO 3° HERMANAS FERRER 25° PERLITA 3° ZASCANDIL

40 José Luis Lugilde Gude 40 NUTRI 26° AHINARA 40 Jose Manuel Seoane
5° CAZURRA 50 LAU E CRIS 27° PRINCESA 5° José M2 Vicente Vigal
6° LAURA 6° LLAS 28° LA LLOBA 6° BAIA UNO

7° IZAR 7° Jose Manuel Seoane 29° KAPPI 7° José Miguel Gil Dosil
8° A PERLA NEGRA 8° José M2 Vicente Vigal 30° AINARA 8° Roberto Junoy Pintos
90 O JAVITO 90 GOLFINO 31° MARIPETRI 90 AVELAINA

10° MOTO ACUATICA 10° POLA DOS 320 MULTIRENT Il 10° CUQUINA

11° 11° Javier Cidoncha 33° LOA Il 11° Isidro Otero Bello
12° 12° Roberto Junoy Pintos 34° Jesus Veci Palacio 120 PETREL Il

13° 13° A CAROLA 35° XABANTO 13° LULA

140 14° O PINCHEIRO 36° BALADA 14° L'ESPLAI

15° 15° LUZ DE MAR 37° Ramoén Basanta Fanego 15° MESTRESSA

16° 16° ANTOXO 38° Jose David Méndez Moreda 16° Juan Manuel Garcia Diez
17° 17° PENA CABALLU 39° MALINCHE 17° PORT ALEXANDRE
18° 18° JALI 40° Lourdes Yafiez Garcia 18° PEIZAS

19° 19° Andrés Fernandez Fernandez 41° ESGUILA DOS 19° Alamar Multiaventura, S.L.
20° 20° Jose Felipe Vega Perez 42° SOTILEZA

21° 21° ABUELO 43° NENA

220

22°

Jose Angel Perez Vega

Tabla 3 Listado de embarcaciones en lista de espera en el puerto de Foz.
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8 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

8.1 DRAGADOS

La actuacién principal serd el dragado de 21 032.30 m® de material de la darsena pesquera, asi como de la
bocana de entrada a la misma. La profundidad de dragado escogida serd entre la -1.50 y la -2.50 ZP, segin

se especifica en el Documento N° 2: Planos.

De esta manera se asegura que se dispondrd al menos 1,5 metros de calado en la zona donde se ubica el
nuevo pantaldn.

El tipo de material a dragar se resume en la siguiente tabla:

Lugar Material Volumen (m3)
Firme 0.00
/E(;/(A\:QSI\I,EIA\IADIIE:’EAS((:}CSESISA Arena 7 361.05 7 361.05
Fango 0.00 21 032.30
Firme 260.25
DARSENA PESQUERA Arena 0.00 13 671.25
Fango 13 411.00

Tabla 4 Resumen de medicién y tipo de material a dragar.

Recomendaciones para los trabajos de dragado

La zona a dragar se encuentra bastante protegida del clima maritimo exterior, sobre todo de los temporales
del NW. El érea mdas desprotegida serd la zona del canal pegada al puntal arenoso que forma la playa de
Altar en la que habré que tener en cuenta, ademds de los posibles efectos del oleaje, las corrientes cercanas
a 1 m/s asociadas al llenado y vaciado de la Ria por efecto de las mareas.

A nivel de vientos, es una zona bastante protegida de los vientos dominantes del WSW.

Se contempla el vertido en alta mar para el material obtenido de las operaciones de dragado, si bien en
funcién de caracterizaciones posteriores del material, especialmente en la zona de la bocana, dicho material
podria ser recolocado en alguna de las playas cercanas, mediante el bombeo y extendido del mismo. El
proyecto contempla las unidades necesarias para ejecutar estos trabajos.

El vertido se realizard en el punto de coordenadas 43°37'51”N; 007°10’51”W y dentro de un radio de 100
m de dicho punto, segin consta en la solicitud de 17/02/2017 que Portos de Galicia realizé a la Capitania
Maritima de Burela, la cual autorizé el vertido en ese mismo punto el 03/04/2017, segin el Expediente N°:

201740000444.

Es recomendable realizar los trabajos de dragado dentro de la darsena con ésta vacia de embarcaciones, que
habré que varar en tierra o llevar a la otra ddrsena durante la ejecucion de los trabajos.

De esta forma se podrd trabajar con medios de dragado tipo cuchara con una céntara de hasta 300 m?, lo
que nos puede asegurar unos rendimientos para materiales sueltos de unos 500 m?® /diarios.

PROYECTO DE CONSTRUCCION:

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO 11
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8.2  PANTALANES EN LA DARSENA PESQUERA

En la ddrsena pesquera se dispondrd un pantalédn de 69 m de longitud y 2.5 m de ancho, paralelo al ya
existente, para albergar embarcaciones de hasta 8 m de eslora. Este pantaldn se unird al existente por medio
de un pantaldn de 28 m de longitud y 2.5 m de ancho.
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Figura 13.Distribucién de amarres en la dérsena pesquera

La distribucion de amarres es la que recoge en la siguiente tabla:

Eslora (m)  Manga (m) Sup. (m? N° Plazas

8,00 3,50 28,00 39 100,00% 1092,00
TOTALES 39 100,00% 1092,00
Tabla 1. Tamano de las plazas de amarre

En el Anejo ndmero 4 se ha realizado el cdlculo de la longitud de hinca para los pilotes de la ddrsena del
puerto. Se ha determinado la longitud de hinca para que no se produzca la rotura del suelo por tiro
horizontal y se ha comprobado que las tensiones que soporta son menores que las tensiones Ultimas del
material.

Los pilotes a utilizar en los cdlculos son metdlicos de alta resistencia de seccién circular hueca. El didgmetro
exterior serd de 508 mm con un espesor de 9.5 mm. Los pilotes del pantaldn de reparto se hincaran en roca
al menos 2 didmetros, mientras que los pilotes de la zona de atraque se hincardn en roca 4 digmetros.

Palanca 1C

Cota (m) /CP

Figura 14.Esquema de la hinca de los pilotes
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9 MEDIDAS AMBIENTALES

En Septiembre de 2016, Portos de Galicia encargd a la empresa Eptisa la realizacién del Programa de
Vigilancia Ambiental para llevar a cabo el dragado objeto de este proyecto.

En el Anejo N° 12 de este proyecto, se incluye el mencionado programa de vigilancia ambiental.

10 DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N° 1: ORDEN DE ESTUDIO

ANEJO N° 2: REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO N° 3: CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA
ANEJO N° 4: CLIMA MARITIMO

ANEJO N° 5: RECONOCIMIENTO DE FONDOS SUBMARINOS
ANEJO N° 6: CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO
ANEJO N° 7: OBRAS DE ATRAQUE

ANEJO N° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N° 9: PROGRAMA DE TRABAJOS

ANEJO N° 10: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N° 11: GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
ANEJO N° 12: PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

PLANO 1: SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
PLANO 2: ESTADO ACTUAL

PLANO 3: PLANTA GENERAL

PLANO 4: PLANTA DE REPLANTEO

PLANO 5: DRAGADOS

PLANO 6: PANTALANES FLOTANTES

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

1.
2.

w

MEDICIONES

CUADROS DE PRECIOS

2.1. CUADRO DE PRECIOS N° 1

2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2
PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTOS GENERALES

4.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
4.2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

11 PROGRAMA DE TRABAJOS

Para la ejecucién de las obras incluidas en el presente proyecto se ha elaborado un plan de obra (véase
Anejo n°® 9) en el que se estima un plazo total de ejecucién para la totalidad de las obras de CUATRO (4)

meses.
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12 GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y
Gestién de los Residuos de Construccién y Demolicién, los proyectos definitivos deberdn incluir el
correspondiente Estudio de Gestion de Residuos segin lo especificado en el articulo 4 del citado Real
Decreto.

El Estudio de Gestién de Residuos se ha desarrollado en el Anejo ndmero 11 a la presente memoria.

13 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La forma de determinar la clasificacién a exigir se indica en el “Real Decreto 773/2015, de 28 de Agosto,
por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre”.

Tal y como se indica en el mencionado Real decreto, no seria necesario exigir clasificaciéon alguna, ya que el
contrato de obras es inferior a 500.000 euros. No obstante, se proponen la siguiente clasificacién alternativa:

Grupo F) Maritimas.

Subgrupo 1. Dragados.

Categoria 2). Cuantia superior a 150 000 euros e inferior a 360 000 euros.

Grupo F) Maritimas.

Subgrupo 5. Con pilotes y tablaestacas.

Categoria 2). Cuantia superior a 150 000 euros e inferior a 360 000 euros.

14 FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De conformidad con el Real Decreto 1359/2011, de 7 de Octubre, no es de aplicacién la revisién de precios
para este proyecto, dado que los materiales a utilizar en las obras no se encuentran dentro del ANEXO | del
citado Real Decreto.

Sin embargo, se incluye la férmula de revision resultante de aplicar los articulos 89 y siguientes del Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobado por R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre para
el caso de que surjan, con cardcter excepcional, incidencias que aconsejen su aplicacion.

Dadas las caracteristicas de las obras contempladas en el presente Proyecto, la férmula de revisién de precios
gue mejor le corresponde, de entre las aprobadas por el R.D. 1359/2011, de 7 de octubre, es la n® 332,
referida a los dragados excepto en roca:

K, =o.12-§t+o.88

(0]
donde los simbolos empleados son:

- Kt: Coeficiente teérico de revisién para el momento de ejecucién t

- Ho: indice de coste de la mano de obra en la fecha de licitacion

- Ht:: indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t
- Eo: Indice de coste de la energia en la fecha de licitacién

- Et: ipdice de coste de la energia en el momento de la ejecucién t

- So: Indice de coste de materiales siderirgicos en la fecha de licitacion

- St: Indice de coste de materiales sidertrgicos en la fecha de la ejecucién t
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15 PRESUPUESTO

El' Presupuesto de Ejecucién Material de la obra asciende a TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS (392 679.16 €) desarrollado en los

siguientes capitulos:

CAPITULO IMPORTE
1.- ACTUACIONES PREVIAS 12 000.00 €
2.- DRAGADOS 222 799.33 €
2.1.- Dragado en todo tipo de terreno excepto roca 187 497.12 €
2.2.- Dragado en roca 18 298.18 €
2.3.- Bombeo, impulsién, vertido y extendido de arena 17 004.03 €
3.- OBRAS DE ATRAQUE 119 571.03 €
3.1.- Pilotes 26 688.69 €
3.2.- Pantalanes 52 206.01 €
3.3.- Fingers 28 984.69 €
3.4.- Instalaciones 10 510.78 €
3.5.- Equipos de seguridad y sefalizacién 1180.86 €
4.- CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO 31 056.00 €
5.- SEGURIDAD Y SALUD 4 252.80 €
6.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION 3 000.00 €
Presupuesto de Ejecucion Material 392 679.16 €
13% de Gastos Generales 51 048.29 €
6% de Beneficio Industrial 23 560.75 €
Presupuesto Base de Licitacién (sin .V.A.) 467 288.20 €
21% de |.V.A. 98 130.52 €
Presupuesto Base de Licitacion (1.V.A. incluido) 565 418.72 €

El Presupuesto Base de Licitacion (I.V.A. incluido) asciende a la cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y
CINCO MIL CUATROCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON SETENTA'Y DOS CENTIMOS (565 418.72 €).

16 OBRA COMPLETA

Los documentos que componen este Proyecto de Construccién cumplen como Obra Completa, conforme se
indica en el Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y el
articulo 74.3 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

En Vigo para Santiago de Compostela, a Mayo de 2017.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C., C. y Puertos autor del Proyecto:

Fdo.: Juan Antonio Rodriguez Pardo Fdo.: Fernando Lopez Mera
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Figura 2. Vista de la Ria de Foz desde el vértice geodésico.

Figura 3. Vista aérea de la zona. Ado 2006.
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Figura 4. Vista del canal de navegacién para acceso a la dérsena pesquera del puerto de Foz.

Figura 6. Vista del pantaldn de la dérsena pesquera.
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1 DATOS UTILIZADOS EN EL ESTUDIO

Los trabajos de cartografia, topografia y batimetria que se han utilizado para la redacciéon de este estudio han
sido los siguientes.

- Carta ndutica 932 De las Pantorgas a San Cipridn del Instituto Hidrogrdfico de la Marina.

- Cartografia 1:5.000 de la Xunta de Galicia en formato digital.

- Topografia 1:1.000 realizada por Portos de Galicia en formato digital.

- Batimetria suministrada por Portos de Galicia con equidistancia de curvas de nivel de 0.50 m.

2 SISTEMA DE COORDENADAS

La cartografia bdsica y todos los trabajos cartogrdficos y topogréficos realizados especificamente para este
proyecto utilizan como sistema de coordenadas planimétrico la proyeccién Universal Transversal de Mercator
(U.T.M.huso 29), referida al elipsoide Internacional Hayford, datum europeo, Postdam 1.950 y con origen de
longitudes el meridiano de Greenwich.

El nivel de referencia altimétrico utilizado ha sido el cero del puerto de Foz. La relacién de este nivel de referencia
con el nivel medio del mar en Alicante (referencia topogrdfica) se ha realizado con topografia in situ en las
bases de replanteo fijadas por Portos de Galicia.

3 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Se han integrado en un Unico archivo digital los datos de cartografia y batimetria, de forma que se dispone de
una Unica base cartogrdfica en coordenadas UTM para el proyecto.

La informacién topobatimétrica se traslada directamente al programa MICROSTATION, representando a escala
real los puntos taquimétricos con sus coordenadas XY y su cota Z en coordenadas UTM (ficheros 3D).

A partir de los ficheros que integran la cartografia y topografia se procederd a la formacién de un modelo
digital del terreno de la nube de puntos generada. A partir de ese modelo se generan, automdticamente, curvas
de nivel cada 0,5 m. 6 cada 1 m de los datos topo-batimétricos.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 2
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4 DESCRIPCION DE LA BATIMETRIA

La batimetria realizada oscila entre las cotas -3.00 m y +2.50 m. En el interior de las ddrsenas las cotas oscilan
entre la -1.50 m y la 0.00 m, mientras que en el canal que comunica dichas ddrsenas las cotas oscilan entre
la -3.00 m y la 0.00 m. En las inmediaciones de la dérsena pesquera existe una zona donde la batimetria
asciende hasta la cota +2.00 m.

v
e -+t1mm -duo.snmnwnm-dmmun.som -d--nsnnnnmm

de 100 mo-0.50m da+1.50m a1 00m dp.imn.l.snm-de.z.sumn.zmm-*.ma.zsnm- +da3.00m

Figura 1. Batimetria suministrada por Portos de Galicia
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1 INTRODUCCION.

El objetivo principal de este apartado es determinar, teniendo en cuenta los datos disponibles, las caracteristicas
del oleaje y viento en profundidades indefinidas, asi como los niveles de marea en la zona de estudio.

Antes de empezar a definir las caracteristicas del oleaje en profundidades indefinidas y para facilitar el trabajo,
se va a especificar las distintas maneras de definir el oleaje y en que etapas del proyecto va a ser utilizado, para
posteriormente con la informacién existente tratar de definirlo lo mejor posible.

Existen dos tipos de regimenes, el medio, y el extremal. El primero explica el comportamiento general de una
variable, sin embargo, en el transcurso de algin tiempo suelen existir eventos muy por encima del
comportamiento medio. Para analizar estos eventos se realiza el régimen extremal.

En nuestro caso de estudio, el régimen medio se define como, la distribuciéon en el afio medio de un pardametro
de estado de mar, mientras que el régimen extremal anual se define como la distribucién del valor maximo
anual de una variable de estado de mar. En los apartados siguientes se presentan regimenes medios escalares
y direccionales de los pardmetros del estado de mar: altura de ola significante Hs y del periodo de pico Tp.

El régimen medio sirve para caracterizar situaciones medias. Este es utilizado para estudios de agitacién,
equilibrio en la forma en planta y en perfil a Largo plazo en playas. Por otro lado el régimen extremal, se usa
en situaciones excepcionales o de temporal para dimensionar obras de abrigo, o para ver como responde la
playa ante un evento temporal, es decir, para caracterizar el comportamiento de la playa a corto plazo. El
régimen exiremal se usa también para definir la cota de inundacién de una playa.

2 ANALISIS DE LA INFORMACION DISPONIBLE.

Para la obtencién de la informacién necesaria se ha utilizado distintas referencias, con el fin de definir los
distintos casos de la mejor manera posible. El origen de los distintos datos es:

= Observaciones visuales: Se trata de una serie de datos recogidos visualmente por barcos en ruta. Estas
observaciones se realizan visualmente, por lo que son datos dispersos. La informacién que de ellos se
obtiene estd limitada a un conocimiento general del régimen del oleaje, es decir del régimen medio
direccional. También se puede obtener una distribucién de las distintas direcciones en forma de rosa de
oleaje muy Util para ver oleajes predominantes. El Ente PUblico Puertos del Estado (EPPE) tiene una base
de datos visuales, proporcionados por el Nacional Climatic Data Center, USA (NCDC). Estos datos
fueron tomados por observadores entrenados desde barcos en ruta. Se dispone de una malla espacial
de 1° de lado y una serie de datos de larga duracién (1950-1994).

= Datos instrumentales escalares: Se han obtenido de una serie de datos recogidos mediante boyas a lo
largo de toda la costa espafiola por el ente de Puertos del Estado. Con todos estos datos realizan un
estudio estadistico para determinar la funcién de distribucién tanto para régimen medio escalar como
régimen extremal escalar.
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*  Datos de modelos de generacién de oleaje. Tratan de reconstruir el clima maritimo de los Gltimos 50
afios usando el modelo WAM de generacién de oleaje y la informacién meteorolégica existente, en
distintos puntos del Atlantico y del Mediterraneo. Estos puntos se dividen en WANA, WASA e HIPOCAS.

0 El conjunto de datos WASA (WASA, 1998) procede del proyecto financiado por la UE que
lleva el mismo nombre. Dicha base de datos estd formada por el retroandlisis de oleaje de 40
afios (1955-1994). Los datos se obtuvieron aplicando el modelo de generacién de oleaje
WAM en el Atléntico Norte.

0 El proyecto WANA, puesto en marcha por el Programa Maritimo de Puertos del Estado, utiliza
el modelo WAN de generacién del oleaje en una red préxima a las costas espafiolas con datos
desde 1995 cada 3-5 horas y con una resolucién espacial de 0.125°-0.25°.

0 El proyecto SIMAR 44 ha generado una base de datos homogénea de 44 afos (1958-2001).
La resolucién horizontal oscila entre 0.25°y 0.125° y las resoluciones temporales varian entre
1y 3 horas. Estos datos de oleaje se obtienen a partir del retroandlisis de 44 afos de datos
atmosféricos obtenidas del modelo REMO que son utilizados como forzamiento para el

modelo numérico WAM de oleaje (EPPE, 2003).
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3 INFORMACION UTILIZADA

De cara a caracterizar el clima maritimo en la fachada litoral del Concello de Foz, se han utilizado los datos
del punto de retroprevisién SIMAR 44, nGmero 1052075:

mSIMAR 1052075

Figura 1. Punto de retroprevision utilizado.

Punto Zona Latitud Longitud
1052075 Cantdbrico -7.00 N 43.75E

Tabla 1 Informacién de clima maritimo utilizado.
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4 CARACTERIZACION DEL OLEAJE

4.1  FUENTES DE DATOS

La informacién empleada para la definicién de los regimenes de oleaje son las series temporales de los puntos
de previsién SIMAR-44 1052075. Las series de datos han sido suministradas por el programa de Clima Maritimo
de Puertos del Estado.

4.2 ANALISIS DE LA INFORMACION

Para la caracterizacién del oleaje, se analizard la informacién disponible de las siguientes formas:

Rosas de oleaje

En un principio se ha realizado una distribuciéon direccional del oleaje segun sectores de 22,5° que representa
intensidad del oleaje segin las direcciones de donde procede. Esta distribucién es conocida como rosa de
oleaje. Se ha considerado oportuno describir la rosa de oleaje para situaciones medias y para situaciones
excepcionales o de temporales, entendiendo como temporal a aquella situacién en la cual la altura de ola
significante supera un determinado umbral definido por la Hse (altura de ola superada el 10% del tiempo).

Régimen medio de altura de ola significante

La distribucién elegida para describir el régimen medio de altura de ola significante (Hs) de las series de oleaje
es Log-normal cuya funcién de distribucién tiene la siguiente expresion:

2
*exp _%* ) ; paraln(H,)>0

1
f(HS): o*~2% 7 *H,

Normalmente, la distribucién lognormal ajusta bien los datos excepto en el extremo superior de las mayores
olas, donde la distribucién lognormal sobrepredice la probabilidad de excedencia. Por ello, en determinadas
ocasiones para la parte superior de la distribucién se ajusta una segunda rama lognomal con una pendiente
menor.

Régimen medio direccional:

El régimen medio direccional proporciona la probabilidad de no excedencia de diferentes valores de altura de
ola significante, en una afio, condicionada a que el oleaje provenga de una sector determinado.

El procedimiento para el cdlculo de régimen medio direccional es el mismo que para el caso del régimen
escalar, dividiendo previamente los datos de oleaje en funcién de la direccién de incidencia. Por tanto la fuente
de datos para la realizacién de este andlisis ha de proporcionar informacién sobre la direccionalidad del oleaije.
Teniendo en cuenta que la mayoria de los datos instrumentales no tienen informacién direccional se ha
considerado oportuno la utilizacién de datos procedentes de la base SIMAR 44 pertenecientes al proyecto
HIPOCAS.

En las pdginas de resultados por zonas, se presenta una grafica comparativa con todos los regimenes medios
direccionales para cada punto HIPOCAS de estudio y una tabla con los pardmetros de ajuste a la distribucién
Lognormal.

Las probabilidades de excedencia definidas para las funciones de distribucién obtenidas han de ser interpretadas
como probabilidad condicionada, por tanto, han de ser valoradas teniendo en cuenta la correspondiente
probabilidad de presentacién direccional del oleaie.
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Relacién altura de ola-periodo.

En este apartado se analiza la relacién entre la altura de ola significante, Hs, y el periodo pico de oleaje, Tp.
Esta relacién sirve entre otras cosas para definir el conjunto de oleaje tipo que caracteriza el clima de una zona.

Para la realizacién se ha discretizado las dos variables continuas: la altura de ola en intervalos de 0.5 m y los
periodos en intervalos de 1 segundo. Teniendo en cuenta el nimero de datos que se existen en cada
discretizaciéon Hs-Tp definida y normalizando a la unidad se obtiene la frecuencia absoluta muestral de cada
pareja Hs-Tp.

Representando estas frecuencias se obtiene una grdfica Hs-Tp continua, realizando una interpolacién de las
frecuencias asociadas al punto central de cada celda de la discretizacién., obteniendo asi la funcién de
distribucién conjunta Hs-Tp, que indica la probabilidad asociada a cada pareja de valores de altura de ola
significante periodo-pico.

Régimen extremal:

El principal problema existente a la hora de definir el régimen extremal es que la muestra poblacional no sea
lo suficientemente extensa, es decir que la medidas de oleaje nos sean lo suficientemente extensas como para
que el nimero de mdximos anuales sea representativo. Por ello se ha utilizado las base de datos SIMAR 44 del
proyecto HIPOCAS, ya que posee medidas de oleaje de 44 afios, lo que supone 44 datos para realizar un
ajuste, nimero que se puede considerar representativo en este caso.

La representacion gréfica del régimen extremal consiste en una recta ajustada en papel probabilistico Gumbel
de madximos que relaciona diferentes valores de altura de ola significante con una probabilidad de no
excedencia, expresada como un periodo de retorno.

Los méximos anuales se ajustan a una distribucién Gumbel de maximos con una expresién general del mismo
tipo a la utilizada para los ajustes del régimen medio:

X
F(x) = P(X £ X) =exp| —exp s
Al igual que en el caso del régimen medio, se presenta la distribucién direccional de régimen extremal.

4.3  PRESENTACION DE RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados obtenidos de forma gréfica (distribuciones estadisticas) y de forma
numérica (fablas de probabilidad y pardmetros de ajuste).

Cada una de las zonas posee una ficha de caracterizacién de su clima maritimo que comprende los siguientes
elementos descriptivos:

* Rosa de oleaje o distribucién sectorial del oleaje. Situaciones medias y de temporal.
= Régimen medio de altura de ola significante (escafar y direccional).

» Distribucién conjunta altura de ola —periodo.

= Régimen extremal de oleaje (escalar y direccional)
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ANEJO N° 4: CLIMA MARITIMO

Se puede observar que el punto de estudio recibe oleaje del cuarto cuadrante y de la mitad superior del tercer
cuadrante. En condiciones medias el oleaje se concentra en dos sectores de 22,5° con una probabilidad de
ocurrencia del 60%. Estos sectores corresponden a las direcciones NW y WNW. Por otro lado, en situaciones
energéticas o de tfemporal el oleaje proviene de una direccién principal con una probabilidad total del 59%.
Esta direccién energética se corresponde con la NW.
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5 CARACTERIZACION DE LOS REGIMENES DE VIENTO

5.1  FUENTES DE DATOS

La informacién empleada para la definicién de los regimenes de viento son las series temporales de los puntos
de previsién SIMAR-44 1052075. Las series de datos han sido suministradas por el programa de Clima Maritimo

de Puertos del Estado.

Con los datos disponibles se ha realizado un andlisis direccional, mediante unas rosas:

Velocidad Viento

Vv [m/s]
[ <=4 Vv >10.00m/s

>4 -8
D s-12 [ ]>10-13
216 [ >13-15
— s
- >17
s
Tabla 1. Rosa de viento en punto SIMAR Tabla 2. Rosa de viento en situaciéon de

temporal
En las rosas de viento se puede observar que existen dos direcciones predominantes, ENE y la otra de sentido
opuesto WSW. La probabilidad de ocurrencia de un viento en estas direcciones esta en torno al 11y 13%, no
obstante si se les suma las direcciones anexas esta probabilidad supera el 30% en cada uno de los casos.
Si se realiza este andlisis en el caso de temporales (suponiendo temporal V> 10 m/s, aprox Veox), la situacién

se decanta hacia el WSW, cuya porbabilidad de ocurrencia en estas condiciones es mayor del 26 %. Si tenemos
en cuenta las direcciones SW-WSW-W, la probabilidad de ocurrencia para condiciones de temporal supera el

65%.

5.2 REGIMEN MEDIO DE VELOCIDAD DE VIENTO.
5.2.1 Régimen medio escalar

Para realizar este ajuste se ha utilizado una distribuciéon Weibull triparamétrica de maximos:

F(V)=PV <V,) =exp —(’1;\/)/}

El pardmetro A es conocido como pardmetro de centrado y su valor a de ser mayor que el mayor de los valores
ajustados; & es el pardmetro de escala y ha de ser mayor que O;y finalmente, B es el pardmetro de forma

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 9
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ESCALAR REGIMEN MEDIO VIENTO PUNTO SIMAR 1052075 Weibull de maximos

181
A
-1220
221
24 L
/ 18.0
7
S‘I - -
5 26 £
-15.0
2B
0.5% 20%  40%  680% 80% 90% 99.9% 120
.4"/
al f..-""{ 4100
e 80
e g —486.0
32+ -t -15.0
e -40
i 30
- 1=287, 6=25482, [i=8B.8525, R%=0.99855 | - 2.0
! 1 1 1 L 1 1
4 0 1 2 3 4 5 6 7
“log(-log(prob))
Tabla 3. Régimen medio de vientos punto SIMAR 1052075

A continuacién se muestra una tabla con los pardmetros de la distribucién asi como algunos de los valores
obtenidos.

Pardmetros WEIBULL

d
ESCALAR 29.70 25.48 8.85
Tabla 1. Régimen extremal de Hs. Pardmetros de ajuste
Probabilidad 0.50 0.20 0.10 0.05 0.01
V(m/s) | 525 8.19 9.94 11.48 14.55
Tabla 2. Valores de viento. Probabilidad de ocurrencia.
PROYECTO DE CONSTRUCCION: 10
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6 CARACTERIZACION DE LOS NIVELES DE MAREA
6.1  FUENTES DE DATOS
La informacién necesaria para la definicién del régimen medio y extremal de los niveles del mar se han obtenido

del mareégrafo de La Corufa, complementado con los datos del maredgrafo de Gijén. Las series de datos
horarios han sido suministradas por el programa de Clima Maritimo de Puertos del Estado.

. . . . . . . .
o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 2000
tiempo

Tabla 4. Serie temporal. Mareégrafo de La Corufia.
6.2  NIVELES DE REFERENCIA

En la figura adjunta, se presentan las relaciones entre el NMMA y otros niveles de referencia como el cero del
puerto, el nivel medio del mar (NMM) en Foz y los niveles del Pleamar Viva Equinoccial (PMVE) y Bajamar Viva
Equinoccial (BMVE).

Se adjunta a continuacién una tabla con los diferentes niveles respecto al nivel medio del mar en Alicante y al
cero del puerto:

Nivel Cota al NMMA Cota al ZP
PMVE +2.73m +451 m
NMM +0.43 m +221m
NMMA 0 +1.78 m
BMVE -1.87 m -0.09 m
CP -1.78 m 0
Tabla 3. Relacién entre los distintos niveles

Los valores de la carrera méxima de marea y la diferencia entre el nivel medio del mar y el nivel medio del mar
en Alicante se han obtenido como media ponderada de los niveles del puerto de A Corufia y el puerto de Gijén.

NIWVELES DE REFERENCIA

PUERTO DEFOZ

PMVE Cotas en metros

Figura 2. Niveles de referencia en el puerto de Foz
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En las figuras adjuntas, se presentan las relaciones entre el NMMA y otros niveles de referencia como el cero
del puerto, el nivel medio del mar (NMM) en Corufa y Gijén y los niveles del Pleamar Viva Equinoccial

(PMVE) y Bajamar Viva Equinoccial (BMVE), obtenido del Atlas de Inundacién del Sistema de Modelado
Costero del Ministerio de Medio Ambiente.

I Gijon PERIODO DE DATOS: 1996-2003 LAT: 43" 33 33"N LONG: 005" 41' 50" W  Marea Semidiurna Eztablecimiento de Puerto = 3h QmmI ]E F-IEFEF-IE
NGUS3  Referencia geodésica mis cercana

b~ Miximo nivel observado

Cotas en metros
a1
Mixima pleamar asonémica =

Flzamar viva media observada

| BESEE
Pleamar muerta media observada

Nivel madic del mar

03

=y

Bajamar mnerts media observada

€ Med
C Max =496

185]

Bajamas viva media cbservada

Minima bajamar astrondmica

Minimo nivel observado

[ e e e S

e Py

CERO DEL PUERTQ

Ubicacién del mareserafo en el pussto (punto oic)

Cero del Puerto =
Cero del Mareografo

Valores expresados en cum; con sigmo nezativo i estin por debajo del cero

| Corufia PERIODO DE DATOS: 1993-2003 LAT: 43° 21" 31"N LONG:008° 23 17" W  Marea Semidiuma  Establecimiento de Pusrto = 2h 591:mu| MIVELES DE REFEREMC]A,
SSM Referencia geodésica mas cercama C ORU I{IA
k- Masime nivel shsarvado Cotas en metros
[=32]
Méxima pleamar astonémica

PMVYE
495

Pleamar viva media observada

Pleamar muerta med:a observada

308

|Nwe1 madic del mar

Bajamar muerts media observada

197]

CMax =438

Bajansar viva media obrervada

Minima bajamar astrondmdca

Minimo nivel abservado

CERO DEL PUERTO

Cero del Puerto =
Cero del Mareografo
Valores exprasados en em; con sizno negativo 5 astin por debajo del cer

Ubicacién del maredzrao en el pusrto (punto rojo)

Figura 3. Niveles de referencia en los puertos de A Corulia y Gijén
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6.3 NIVEL DEL MAR TOTAL

El nivel del mar con respecto al cero del puerto estd compuesto por la suma del nivel medio del mar debido a
la marea astronémica y el de la marea meteoroldgica.

El nivel del mar total se separa mediante un andlisis arménico de las componentes de marea, en marea
astronémica y marea meteorolégica. Dado que la marea astrondmica es determinista, bastard para su
definicién determinar la amplitud y fase de sus componentes principales. La marea meteorolégica, asociada a
perturbaciones atmosféricas, tiene un cardcter aleatorio, por lo que serd necesario definir su distribucién
estadistica, tanto para el régimen medio como el extremal.

FUMCIOM DE DENSDAD DE LA MARES TOTAL

on4FE T T T ™ T T 3
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L . o \
o 003f / Se— \ -
g / \
£ oot / oy -
: / \
o # -\\
001 V% \\\ |
o = | L 1 1 1 i N—
0 1 2 3 4 5 &
MTOT ()
FUNCION DE DISTREUCION DE LA MAREA TOTAL
iF —
3 -
| p |
Z 08 -
= 06| e g
3 e
-
Z 0s4f Py .
E -~
S o2t ~ 4
o -
-
I] 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 &
WTOT ()
Tabla 5. Mareégrafo de La Corufia. Funciones de densidad y distribucién de marea total.

6.4  MAREA ASTRONOMICA

Los componentes de marea astronémica obtenida por andlisis arménico de la serie 1993-2000 (Fuente: Puertos
del Estado) son las siguientes:

Cédigo del|Frecuencia |Amplitud  |Fase Cédigo del|Frecuencia [|Amplitud  |Fase
Arménico  |(ciclos/hora)(cm) (Gra. Exa.) |Arménico  |(ciclos/horal|(cm) (Gra. Exa.)
Z0 0 271.49 0 M2 0.080511 |120.18 86.68
Ql 0.037218 |2.18 271.19 LDA2 0.081821 |0.72 85.31
RHOI1 0.03742 ]0.42 281.72 L2 0.082023 |2.67 101.3
O1 0.03873 |6.77 324.74 T2 0.083219 [2.39 111.07
P1 0.041552 |2.38 60.77 S2 0.083333 [42.19 117.97
K1 0.04178 |7.67 73.21 K2 0.083561 |11.81 115.67
0Q2 0.075974 ]0.44 25.01 ETA2 0.085073 [0.68 134.93
EPS2 0.076177 |1.04 24.27 M3 0.120767 [0.94 317.93
2N2 0.077487 |3.74 49.26 SK3 0.125114 ]0.41 38.51
MU2 0.077689 |4.44 46.51 MN4 0.15951 0.59 243.45
N2 0.078999 [25.42 67.73 M4 0.161022 |1.18 282.14
NU2 0.079201 |4.74 69.49 MS4 0.163844 [0.46 359.15
Tabla 4. Componentes de marea astronémica
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El tipo de marea es semidiurna con un factor de forma de F=0.093.

Con los datos horarios suministrados por Puertos del Estado, se ha obtenido las funciones de distribucién y
densidad de la marea astronémica, restando el residuo meteorolégico del total.

FUNCIOM DE DEMNSIDAD DE LA MARES ASTROMOMICA

um N L T T T T In
o D03E -
4
8 om} 4
]
o
o - -
|:| ] 1 1 1 1
] 1 ] 3 4 5 B
M ()
FLINCICN DE HSTRIELCION DE LA MAREA ASTRONOMICA
=1 1k
=
'g 0+~ .
E
=
E ost -
£ o4k 4
=
2 0z2- .
(=8
|:| L] 1 1 1 1 1
] 1 2 k] 4 5 E
& (m)
Tabla 6. Mareégrafo de La Corufia. Funciones de densidad y distribucién de marea astronémica.

6.5 MAREA METEOROLOGICA

El residuo meteorolégico que se obtiene tras la realizacién del andlisis arménico es debido a las variaciones de
presién atmosférica, al arrastre del viento y a otras perturbaciones aleatorias del nivel medio del mar. Este
residuo es aleatorio y se puede aproximar a distintas funciones estadisticas.

FUNCIOM DE DENSDAD DE LA MAREA METEOROLOGICA

02F . . ; : ; ; . ; ' .
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FUNCIOM DE DISTRIBUCKIM DE LA MAREA METEORCLOGICA
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Tabla 7. Maredgrafo de Corufia. Funciones de densidad y distribuciéon de marea meteorolégica.
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El régimen medio de marea meteorolégica se ha ajustado a unas funciones de distribucién Lognormal y Gumbel
de mdximos:
REGIMER MEDIC DE Mihd EM PAPEL GUMBEL DE MAXIMOS. (Referencia +1m)

20— | — ' | | E— T
gTEr : : ! y
s 16F | : : : . ‘ *
o ' ' ' ' '
R b : ' : §
(SR I . : . ' : -
B 1ol ¢ : : : : : _
o g . : . . :
E 08 oo ! ! ! 7
B 06 D : : : -
= 04} ¢ b : : s %=0.9506,6=0.07506;R%=0 9905 |
0z . 1 ] 1 ] 1 1 ] 1 I
A0 S0 70 80 20 95 a5 99 995 9499 9999
Prokbabilicizd
REGIMER MEDIC DE M ER PAPEL LOGHNORMAL (Referencia +1m)
. T T T T T T T T T T T T T T T T T
—_ iE: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : P : e
E 14r : : : : : . - ‘ Vo
g 12 : : : : L et L
= 10 : : : ' ol Do : P
o 08 i L Lo L]
g ogp o+t L : L o .
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o 04F ' ' ' ' ' : P ' .
2 : : : : : : M : :
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Tabla 8. Mareégrafo de La Corufia. Régimen medio de marea meteorolégica.

Asimismo, el régimen extremal se ha ajustado, con los valores maximos anuales, a una distribucién Gumbel de
maximos:
REGIMER EXTREMAL DE hihd En PAPEL GUMBEL DE MAXIMOS.

1.2

. T - ' T T ' ' T
TN N o e :
E Lo : : :
gosfi i o e :
D-l 1 1 1 1 1 1
o . ' . ' ' .
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= H H , H H H
e o e
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Tabla 9. Mareégrafo de La Corufia. Régimen extremal de marea meteorolégica.
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ESTUDIO DEL SUSTRATO EN LA DARSENA PERQUERA DEL PUERTO DE FOZ. LUGO

INTRODUCCION

PORTOS DE GALICIA ha solicitado a la empresa SUBDRAMAR 2008 S.L. la realizacién del estudio
del sustrato marino en la darsena pesquera del puerto de Foz, provincia de Lugo. Con el fin del
reconocimiento del fondo, en el estado actual, para la futura realizacién de trabajos de dragado en el

lecho marino.

En el presente documento, SUBDRAMAR 2008 S.L. expone los medios técnicos y metodoldgica

empleada en la realizacion de dicho estudio ademas de las conclusiones finales.
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ESTUDIO DEL SUSTRATO EN LA DARSENA PERQUERA DEL PUERTO DE FOZ. LUGO

ZONA DE ACTUACION

El estudio se realiza en la lamina de agua del interior de la darsena pesquera del puerto de Foz,

provincia de Lugo. Con una superficie aproximada de unos 11.000 m®.
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ESTUDIO DEL SUSTRATO EN LA DARSENA PERQUERA DEL PUERTO DE FOZ. LUGO

TRABAJOS REALIZADOS

La ejecucién de los trabajos ha sido realizada con el equipo completo de buceadores para el cumplimiento de la
de la normativa de buceo profesional, Orden de 22 de noviembre de 1997 y Orden de 23 de Abril.

La ejecucion de los mismos, se ha desarrollado de la siguiente manera:

- Montaje de los equipos de buceo con comunicacion y sistemas de seguridad.

- Preparacion de bomba de alta presién autoaspirante, asi como mangueras y lanza de agua.
- Replanteo de las lineas guia con ubicacion de los puntos de muestreo (plano adjunto)

- Senalizacion de la zona de trabajos submarinos mediante la instalacion de boyas con bandera alfa.

Una vez ubicados los buzos en el punto de muestreo, se toma el dato de columna de agua y se procede al
hincado de la lanza de agua en el sustrato marino de forma vertical hasta el punto de rechazo del firme.
Trasmitiendo mediante comunicacion submarina los datos obtenidos de espesor y tipo de material. Repitiendo la
misma operacioén en los 7 puntos marcados con anterioridad para cada uno de los dieciséis perfiles.
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DISTRIBUCION DE PUNTOS DE MUESTREO SOBRE BATIMETRIA

Para la elaboraciéon de los cuadros de datos de muestreo de puntos, se ha tomando como referencia la cota

media de coronacién, siendo esta de 5.50 m, en la zona del muelle ubicada en el viento noroeste de la darsena.

Una vez concluidos los trabajos podemos mencionar que el sustrato encontrado es mayoritariamente fango de

consistencia blanda, sin apreciacién de arenas en estratos inferiores, hasta la cota de firme.
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ESTUDIO DEL SUSTRATO EN LA DARSENA PERQUERA DEL PUERTO DE FOZ. LUGO

CUADRO DE DATOS DE MUESTREO

PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO
1 2 3 4 5 6 7

COTA DEL LECHO

MARINO 063| -055| -093| -0091| -046| -025| 035
PERFILL | - opEsOR MATERIAL 260 245| 145 120 075| 155 1,77

COTA DE FIRME 323 -300| -238| -211| -121| -180| -142

3,31

COTA DEL LECHO

MARINO 059 -093| -076| -073] -026| -002| 019
PERFIL2 | - oors0R MATERIAL 330 38| 28| 200 125/ 151 156

COTA DE FIRME 389 -478| -361| -2,73| -151| -153| -1,37

COTA DEL LECHO

MARINO 087| -082| -082| -050| -030] 005 020
PERFIL3 | - <orsoR MATERIAL 310| 340| 2,70 185| 140, 100 135

COTA DE FIRME 397| -422| 352 -235| -1,70| -095| -115

COTA DEL LECHO

MARINO 54| -074| -064| -054| -034| o006 016
PERFIL4 | £ opEsOR MATERIAL 340 3,90| 240| 215| 145| 1,50| 1,05

COTA DE FIRME 494 -apa| 304 -269| -1,79] -144| -089

COTA DEL LECHO

MARINO 135| -095| -075| -0,42| -0,12| 008 013
PERFILS | - opEsOR MATERIAL 200 49s| 310 225| 125| 120 1,00

COTA DE FIRME 335 -590| -385| -267| -137| -1,12| -087

COTA DEL LECHO

MARINO 115|  -0,75| -055| -035| -026| 004 014
PERFILG | oorsoR MATERIAL 250 395 320 295 200 150 130

COTA DE FIRME 365| -470| -375| -330| -226| -146| -116

COTA DEL LECHO

MARINO 130| -070| -045| -035| -035 00s| -005
PERFIL7 | copESOR MATERIAL 250 495| 285 300 275/ 150 1,75

COTA DE FIRME 380| -565| -330| -335| -310| -1,45| -1,80

COTA DEL LECHO

MARINO 145 -060| -035| -025| -025| 005 015
PERFIL8 | - rs0R MATERIAL 200 420 33s| 30s| 275| 180 2,00

COTA DE FIRME 345| -480| -370| -330| -300 -175| -185

SUBDRAMAR 2008 S.L.
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ESTUDIO DEL SUSTRATO EN LA DARSENA PERQUERA DEL PUERTO DE FOZ. LUGO

CUADRO DE DATOS DE MUESTREO

PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO | PUNTO
1 2 3 4 5 6 7
COTA DEL LECHO
MARINO 127| -087| -067| -047| -035| -00s| 005
PERFILI | - <orsoR MATERIAL 390| 445| 390| 320 235 195 150
COTA DE FIRME 517| -532| -457| -367| -2,70| -200| -145
COTA DEL LECHO
MARINO 145 -075| -055| -030| -020| -0,10] -010
PERFIL10 | - oors0R MATERIAL 455 a70| 495|325 300 275 1,50
COTA DE FIRME 600| -545| -550| -355| -320 -285| -160
COTA DEL LECHO
MARINO 12| -070| -040| -020| -0,10| -0,15| -0,10
PERFIL11| - corsoR MATERIAL 205 420 445| 3,15 225| 200 1,75
COTA DE FIRME 415| -490| -485| -335| -235| -215| -185
COTA DEL LECHO
MARINO 105 -065| -035| -020] o010 o000 020
PERFIL12 | . orc0R MATERIAL 245  360| 245| 205| 200 200 200
COTA DE FIRME 350| -425| -280| -225| -190| -200] -1,80
COTA DEL LECHO
MARINO 100| -070] -010| o010 015 -00s| -005
PERFIL13 | - coEsOR MATERIAL 275 270|245 1,75| 150 18| 1,50
COTA DE FIRME 375 -3,40| -255| -165| -135| -185| -155
COTA DEL LECHO
MARINO 105 -065| 015 000| o000/ o000 010
PERFIL14 /| L oors0R MATERIAL 125| 135 170 155| 145 145 125
COTA DE FIRME 230| -200| -155| -155| -145| -145| -115
COTA DEL LECHO
MARINO 135 -095| 015| 025 025 035 065
PERFIL 15 | - coEsOR MATERIAL 175 160| 170 075| 10s| 130| 095
COTA DE FIRME 310| -255| -155| -050| -0,80| -0,95| -0,30
COTA DEL LECHO
MARINO 030| -1,10| 050 1,50
PERFIL16 | - ooroR MATERIAL 385 125| 150| 0,00 RAMPA
COTA DE FIRME 355 -235| -1,00] 1,50

SUBDRAMAR 2008 S.L.
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ESTUDIO DEL SUSTRATO EN LA DARSENA PERQUERA DEL PUERTO DE FOZ. LUGO

GRAFICA DE ESTUDIO

PO1_PLANTA GENERAL. TOMA DE DATOS
PO2_ESTUDIO DE PERFILES
PO3_ESTUDIO DE PERFILES
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I. INTRODUCCION

I.1. OBJETO DEL INFORME

A peticién de PORTOS DE GALICIA, Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. ha realizado el
presente trabajo de CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO SEGUN

RECOMENDACIONES DEL CEDEX PARA LA OBRA DE DRAGADO EN EL PUERTO DE FOZ
(LUGO).

I.2. IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Nombre: PORTOS DE GALICIA

Direccidn: Plaza de Europa, 5A — 6°, 15707 Santiago de Compostela

Persona de contacto: Pedro Urquijo

|.3. RESPONSABLE DE LOS TRABAJOS

Eptisa, Servicios de Ingenieria S.L

Rua Pablo Iglesias, 2, 15174 Vilaboa — Culleredo (A Corufia)

CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO SEGUN RECOMENDACIONES DEL CEDEX EMA-3827R00 Pagina 3
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ll. CARACTERIZACION DE SEDIMENTOS

II.1. TRABAJOS DE CAMPO

Teniendo en cuenta las DCMD, para obtener resultados representativos de la distribucién
horizontal de los sedimentos, el nimero minimo de estaciones de muestreo viene dado segun la

relacion siguiente:

X

25/

Donde:

N = nimero de estaciones de muestreo
X = superficie del area objeto del dragado en m?

25\/_: superficie representada por cada estacion de muestreo,

suponiendo una distribucién equidistante de las mismas.

Tabla 1 Distribucion inicial de puntos de muestreo

Superficie representada o .
Areas de dragado Superficie (m?) por estacion de a ddeerﬁzii'r‘;ges
muestreo
Dérsena pesquera 8900 2358,50 4

La situacion de los puntos se indica en el plano siguiente. Los puntos de muestreo se han

distribuido homogéneamente por la zona de dragado.

CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO SEGUN RECOMENDACIONES DEL CEDEX EMA-3827R00 Pagina 4
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(*)  Puntos de muestreo

11.2.ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras tomadas fueron remitidas al laboratorio ambiental de Eptisa, ubicado en A
Corufia, con el objeto de realizar los correspondientes analisis, de acuerdo con las

recomendaciones del CEDEX.

1.3.RESULTADOS OBTENIDOS

11.3.1. CARACTERIZACION PRELIMINAR

En los cuadros adjuntos se indican los % de las diferentes fracciones obtenidas en las
muestras ensayadas, asi como el resultado de la materia organica. En el Anexo IV.1 se
encuentran las gréaficas individuales de los andlisis granulométricos correspondientes a cada

punto de muestreo.

CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO SEGUN RECOMENDACIONES DEL CEDEX
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o Analisis granulométrico y materia organica

% fracciones

N° > 2 mm 2mmy <63 : Concentracion COT
Muestra 63 um KM ‘ de solidos (%)
(gruesos)
- = (arenas)
P-1 AV-78575 1,0 24,2 74,8 <0,063 Limo 1,6 5,3
P-2 AV-78576 19 29,1 69,0 <0,063 Limo 1,6 3,8
P-3 AV-78577 0,5 23,9 75,6 <0,063 Limo 1,5 4,5
P-4 AV-78578 0,0 58,9 41,1 0,080 | Arenalimosa 1,6 4,7

Analizando los porcentajes de las fracciones obtenidas en el analisis granulométrico se

observa que se trata de un material limoso.

Todas las muestras presentan una cantidad de finos superior al 10% por lo que es

necesario realizar su caracterizacion quimica.

En cuanto al contenido de materia organica, expresada como Carbono Orgénico Total
(COT), se observa que las muestras tomadas en poseen un nivel de COT superior al 2% lo que
conlleva, segun las directrices del CEDEX, la necesidad de realizar la caracterizacion quimica de

la muestra.

o Test previo de toxicidad (TPT)

Punto N° Muestra e
(mg/l)
P-1 AV-78575 >30000
P-2 AV-78576 >30000
P-3 AV-78577 >30000
P-4 AV-78578 >30000

Todas las muestras presentan una concentracion CE50 (concentracion que produce un
50% de disminucion de la bioluminiscencia en mg de sedimento por litro de suspensidn) superior

a 2000 mg/l, limite aceptado para el TPT.

11.3.2. ANALISIS MICROBIOLOGICO

Dado que el nivel de COT en todas las muestras es superior al 2,5 %, se ha procedido a

la determinacion de los parametros indicadores de contaminacion fecal.

Los resultados se valoran orientativamente con respecto al indice de Calidad Acumulada
(ICA) que establece una escala desde las arenas de mayor calidad (3) hasta las de peor (0) con

respecto a su presencia en playas y zonas de bafo.

Parametro (ufc/g) \
Escherichia coli Estreptococos fecales

Punto Muestra

P-1 AV-78575 1,0 x 10E2 2,4 x 10E3
P-2 AV-78576 9,0x10 3,3 x 10E3
P-3 AV-78577 3,0x10 3,0 x 10E3
P-4 AV-78578 3,0x10 6,0 x 10E2

Las muestras presentan una clara contaminacion fecal.

CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO SEGUN RECOMENDACIONES DEL CEDEX
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1.3.3. CARACTERIZACION QUIMICA

Se ha procedido a realizar la caracterizacién quimica de las muestras debido a que
poseen un porcentaje de COT superior al 2% y/o un contenido de finos superior al 10%, de

acuerdo a las Directrices marcadas por el CEDEX.
En el Anexo IV.1, se incluyen los boletines analiticos.

Las categorias de los materiales se establecen respecto de los valores de referencia que

se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 2 Valores de referencia

VALORES DE REFERENCIA

Pg;zr}:fégo Nivel de Nivel de Nivel de

accion A accién B acciéon C
Mercurio 0,35 0,71 2,84
Cadmio 1,20 2,40 o 9,60
Plomo 80 218 < 600
Cobre 70 168 | 5 675
Zinc 205 410 %) 1640
Cromo 140 340 i 1000
Niquel 30 63 S 234
Arsénico 35 70 280
»7PCB* 0,05 0,18 0,54
YOPAH? 1,88 3,76 18,80
TBT® 0,10 0,20 1,0

Parédmetro (mg/Kg)

Muestra Hg ‘ Ni Pb Zn PCB As
P-1_| AV-78575 140
P-2_| AV-78576 170
P-3 | AV-78577 170
P-4_| AV-78578 <76
c* <1375
Categoria -

Los materiales se clasifican en la Categoria B

! Suma de los 7 congéneres referidos en las RGMD (28,52,101,118,153,138,180)

2 Suma de los nueve recomendados por OSPAR (Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(ghi)perileno,
Benzo(a)pireno, Criseno, Fluoranteno, Indeno (1,2,3-cd)pireno, Pireno y Fenantreno)

® TBT y sus productos de degradacién (DBT y MBT) expresados como Sn.

CARACTERIZACION DE MATERIAL DE DRAGADO SEGUN RECOMENDACIONES DEL CEDEX
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[ll. CONCLUSIONES

De acuerdo con todas las analiticas realizadas, se puede concluir lo siguiente:

e Los materiales se clasifican en la Categoria B al superar el niquel el nivel

de acciéon A.

e Los materiales presentan una importante contaminacion fecal por lo que

no se recomienda su uso directo en playas o zonas de bafo.

Vilaboa, 12 de junio de 2015

Aprobado por: Elaborado por:
Fdo, Calixto Varela Castejon Fdo, Raquel Bellas Diaz
Director de departamento Inspectora
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EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO [A CORUNA)
rutis@ eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. $81.65.44.68

epi;sa

Laboraterio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Regisiro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P§

TRABAJO: P1511030-000 MUESTRA: ES.25014 CLAVE: AV-78575 Hoja 1 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA
Direccién: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Obra: PUERTO DE FOZ (LUGO)
Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-03-2015
Lugar de toma: P-1
Procedencia:
ENSAYOS SOLICITADOS
Andilisis granulométrico,
Observaciones:
VILAB 01/04/2015

V.B.g
Director de laboratorio

Fdo.. Jose Mgnuel Justo Vézquez
Jefe de laboratorio

Esta prohibida la repreduccién parcicl de este informe sin el expreso consentimienio de EPTISA
Estos resulfados hacen referencia Gnicamentle ala muesira ensayada, de la cual EPTISA se hace responsoble fan solo en el case de que haya side tomada por sus técnicos.
Los fechas de inicio v finalizacién, asi como oiros datos relativos a los ensayos incluidos en esla pagina se encuentran a disposicion del cliente en el laboralorio




Tfn0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)

EPTISA

rutis@eptisa.com

Laboraterio habilitfado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en los dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P1511030-000

MUESTRA:

ES.25014

CLAVE: AV-78575 Hoja 2 de 2

Peticionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA]

PUERTO DE FOZ (LUGQ)

Tomada por el laboratorio

P-1

Fecha de toma: 26-03-2015

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.

MET. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:2012)

31-03-2015

Fecha Inicio ensayo: Fecha finalizacién ensayo: 01-04-2015
ES8IBS W] 2 v 3~ - gmzwp =228 83 § 288 9§ s
=} o o S5 o oS = S o o (= o
100 + H_%HL_‘}.H . r 0
90 10
80 SN 20
70 30
B
60 40 =
2 p
X 50 50 Z
53 =]
40 60 ©
30 70
20 80
10 20
0 g i el == 1100
GRUESA |  MEDIA ‘ FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDIO FINO
= . : : ARCILLA
GRAYA ARENA LIMO
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | &3 | 50 | 45 | 40 [ 32 |315) 25 (224 22 [ 20 | 16 | 14 [125]11.2] 10| 8 | 623 | 56 ] 5 4 315
% que pasa 100.0
Tamices UNE | 25 | 2 | 1.25| 1 |043|050|040| 032025 0160125 01 | 0.08 0,063
% que pasa 99.0 97.8 | 94,7 | 93,7 910 | 872.%9 | 84,5 | 81.0 74.8
il

Cbservaciones:
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EPTISA

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)

rutis@eptisa.com

Tfno.981.66.09.58 Fox. 981.65.44.68

Laberatoric habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las éreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P1511030-000 MUESTRA: ES.25015 CLAVE: AV-78576 Hoja 1 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

Direccién: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: PUERTO DE FOZ (LUGO)

Material:

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-03-2015

Lugar de toma: P-2

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andilisis granulométrico.

Observaciones:

Director de laboratorio

\,

VILABOA, @~ 01/04/2015

Fdo.: Jose vel Justo Vazquez

Jefe de laboratorio

Esla prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia inicamente o la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el coso de que haya sido tomada por sus teenicos,
Las fechos de inicio v finalizacién, asi como olros dalos relalivos a los ensayos incluides en esta pagina se encuentran o disposicién del cliente en el laboratorio
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Tino.981.66.09.58 Fax, 981.45.44.48

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)

EPTISA

rutis@eptisa.com

Laboratorio habilitado por la Xunia

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034

en las areas de actuacion:

EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P1511030-000 MUESTRA:  ES.25015 CLAVE: AV-78576 Hoja 2 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

Direccion: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: PUERTO DE FO? (LUGO)

Material:

Muestira: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-03-2015

Lugar de toma P-2

Procedencia:

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.

MET. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:2012)

Fecha Inicio ensayo: 31-03-2015 Fecha finalizacién ensayo: 01-04-2015
SB9YBS R® 2 v %~ - 3833y 288 8 0§ 28 3 g B
e e S S5 3 S S So o S =3
100 - e T T 0
’d "“‘"'--—a_h‘
90 10
80 [, 20
\\\
A
70 N 30
B
< 60 40 =
3 :
S 50 50 2
B¢ o
40 60 O
30 70
20 80
10 %0
0 bt - -+ 100
GRUESA |  MEDIA FINA GRUESA MEDIA Fina GRUESO MEDIO FINO
' ' ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO
Tomices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 45 | 40 | 32 |315| 25 |224| 22 | 20 | 16 | 14 | 125 11.2] 10| & | 63| 221 5 | 4 315
% que pasa 100.0
TomicesUNE | 25 | 2 | 1.25| 1 |043|050|040(032(025|016]0125| 0.1 | 0,08 0063
% que pasa 8.1 97.1 | 94,6 | 934 90,5 | 88,5 | 85.0 | 7.5 69.0

Observaciones:




EPTISA Laboraterio habilitado por la Xunta
T : ' RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
e p J g a 15174 CULLERECO (A CORUNA) del CTE come LECCE con N.° GAL-L-034
| i rutis@eptisa.com en las dreas de actuacién:
Tino.981.66.09.58 Fox. 981.65.44,68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P§
TRABAJO: P1511030-000 MUESTRA: ES.25016 CLAVE: AV-78577 Hoja 1 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA
Direccién: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA {A CORUNA)
Obra: PUERTO DE FOZ (LUGO)
Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-03-2015
Lugar de toma: P-3

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Observaciones:

3

Fdo.:
Jefe de laboratorio

—
Esia prohibida la reproduccion parcial de este informe sin gl expreso consenfimiento de EPTISA
Eslos resuliados hacen referencia Unicemente ala muestra ensayada, de o cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como ofros dalos relativos a los ensayos incluidos en esta pagina se encuentron a disposicidn del cliente en el laboratorio




Tfn0.981.66.09.58 Fax. $81.65.44.68

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORURNA)

EPTIS

A

rutis@eptisa.com

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P1511030-000

MUESTRA:

ES.25016

CLAVE: AV-78577 Hoja 2 de 2

Peficionario:

Direccién:

Obra:

Material:
Muestra:
Lugar de toma

Procedencia:

XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA]

PUERTO DE FOI [LUGQO)

Tomada por el laboratorio

P-3

Fecha de toma: 26-03-2015

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.

MET. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:2012)

31-03-2015

Fecha Inicio ensayo: Fecha finalizacién ensayo: 01-04-2015
82389 88 = g - gazsg =28 B8 8§ 28 8 8§ &
= S o o5 s o = So o S S
100 - i 0
—
I
90 P 10
80 o - 20
70 " 8
8 P
60 40 =
3 a
= 50 50 Z
B2 o
40 60 O
30 70
20 80
10 Q20
0 — - L 100
GRUESA | MEDIA FINA GRUESA MEDIA FiNA GRUESO | MEDIO | FIND
= " = = ARCILLA
GRAVA ARENA LiMO
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 ] B0 | 63 | 50 | 45 | 40 | 32 [315| 25 |224( 22 | 20 | 16 | 14 |125( 12| 10| 8 | 63| 56| 5 | 4 |31s
% que posa ' 100,0
TomicesUNE | 25 | 2 |1.25| 1 | 063|050 040 032|025 0,160,125 0.1 | 008 [0.063
% que pasa 99.5 98.8 | 96,5 | 95.5 92.5 | 904 | 87.) | 83.3 75.6

Observaciones:




EPTISA Laberatorio habilitado por la Xunta
G = RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicio e inscrito en el Registro General
e p & S 8 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
' ! rutis@eptisa.com en las dreas de actuacion:
TfN0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: P1511030-000 MUESTRA:  ES.25017 CLAVE: AV-78578 Hoja 1 de 2

Peticionario:

XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

Direccién: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: PUERTO DE FOZ (LUGO)

Material:

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-03-2015
Lugar de toma: P-3

Procedencia:;

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Observaciones:

Director de

VILABO, 01/04/2015

Fdo.: Jose vel Justo Vazquez
laboratorio Jefe de laboratorio

Esté prohibida la reproduccién parcial de esle informe sin el expreso conseniimiento de EPTISA

Estos resullados hacen referencia Unicamente o la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable 1an solo en el caso de que haya sido lomada por sus fécnicos.

Las fechas de inicio y finalizacién, asi como otres datos relativos a los ensoyes incluidos en esta pagina se encuentran o disposicion del cliente en el laboraiorio




Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.45.44.48

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)

EPTISA

rutis@eptiso.com

Laboratorio habilitado por la Xunta

de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034

en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  PI511030-000 MUESTRA:  ES.25017 CLAVE: Av-78578 Hoja 2 de 2
Peficionario: XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

Direccién: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA {A CORUNA)

Obra: PUERTO DE FOZ (LUGQ)

Material:

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 26-03-2015

Lugar de toma

Procedencia:

P-3

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.

MET. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:2012)

Fecha Inicio ensayo: 30-03-2015 Fecha finalizacién ensayo: 01-04-2015
§8YRBS "R 2 ° 3~ - 32z4g =288 8 § 28 8 g 3
= e e <S55 4 S I=R=T= = S
100 T TR ' - - 0
P
90 AN 10
80 \\‘K 20
70 30
\ s
m
I s 5 Z
B2 (=]
40 { 60 O
30 70
20 80
10 90
0 — - 100
GRUESA |  MEDIA FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESO MEDIO FINO
: : ARCILLA
GRAVA ARENA LIMO
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 45 | 40 | 32 [31.5| 25 |224| 22 | 20 | 16 | 14 | 125] 11.2] 10 | & 63| 56| 5 | 4 |31s
% que pasa
TomicesUNE | 25 | 2 [125| 1 |0.63|050|040|032{ 0250160125 01 | 0,08]0063
% que pasa 100.0 | 99.0 | 97.8 92.7 | 893 | 79.0 | 66.4 41,1

Observaciones:
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LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/PABLO IGLESIAS, 2 Bajo

15174 VILABOA (LA CORUNA) Areas
Tfno. 981 662 590/ Fax, 981 662 849 Fisico-Quimica

email: vilaboa@eptisa.com Microbiologia

TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.575 Pagina 1de 2
BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccién: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS

Localizacion:

Descripcion de la muestra:
Referencia del cliente:

Cantidad de muestra:

Fecha de toma de la muestra:
Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de analisis:

Muestra tomada por:

Procedimiento de toma de muestra:

Muestra entregada por:
Valores de referencia:

15707 SANTIAGO DE COMPOSTELAA CORUNA
Puerto de Foz

Sedimento marino

P1

2kg

25/03/2015 Hora: 10:15

25/03/2015 Hora: 15:10

25/03/2015 Fecha de finalizacién: 22/05/2015

Tomada por personal del laboratorio Eptisa

RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica
Carbono organico total (COT) (%) Método dicromato 5.3
Concentracion de sélidos (%) Granulometria 1.6
Test previo de toxicidad (TPT) (mg/L) Bioluminiscencia > 30000
FQ: Hidrocarburos arométicos policiclicos
Antraceno (mg/Kg) (s GC-MS 0.028
Benzo(a)antraceno (mg/Kg) (s GC-MS 0.05¢
Benzo(a)pireno (mg/Kg) (s GC-MS 0.044
Benzo(ghi)perileno (mg/Kg) (s GC-MS 0.041
Criseno (mg/Kg) (s GC-MS 0.063
Fenantreno (mg/Kg) (s GC-MS 0.16
Fluoranteno (mg/Kg) (s GC-MS 0.14
Indeno(123,cd) pireno  (mg/Kg) (s GC-MS 0.055
Pireno (mg/Kg) (s GC-MS 0.090
Sumatorio 9 PAHs (mg/Kg) (s GC-MS 0.68
FQ: Metales
Arsénico (mg/Kg) (s ICP 31
Cadmio (mg/Kg) (s ICP <0.40
Cobre (mg/Kg) (s ICP 24
Cromo (mg/Kg) (s ICP 35

Si lo desea, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segin los procedimiento especifices de clculo de incertidumbres correspondientes.
Los resultados contenidos en este informe séic afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la autorizacion por escrito

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N© RGLA 099/GA).

Eptisa, Servicios de Ingenleria, S.L. C...F.: B-85097862, Inscrita en el Reglstro Mercantil de la Provincla de Madrid - N¢ de Hoja M-439750 - Fallo 53 -Tomo 24446 - Secclon 8 - Inseripeion 14
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LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO

¢ C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
15174 VILABOA (LA CORUNA) Areas
Tino, 981 662 590 / Fax. 981 662 849 Fisico-Quimica
email: vilaboa@eptisa.com Microbiologia
TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.575 Pagina 2 de 2
RESULTADOS
Fisico-Quimica
Mercurio (mg/Kg) (s ICP 0.12
Niguel (mg/Kg) (s ICP 32
Plomo (mg/Kg) (s ICP 21
Zinc (mg/Kg) (s ICP 75
FQ: PCBs
PCB 101 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 118 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 138 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 153 (mg/Kg) (s GC-MS <0.0010
PCB 180 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 28 (mg/Kg) (s GC-MS <0.0010
PCB 52 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB'S (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0070
FQ: TBTs
Dibutilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00190
Monobutilestafio (mg/Kg) (s GC-MSs 0.00206
TBTs y sus productos de degradacion (s GC-MS 0.00876
(mg/Kg)
Tributilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00480
FQ: TPH
Hidrocarburos totales (C10-C40) (s GC-MS 140
(mg/Kg)
Microbiologia
Escherichia coli (ufc/g) Recuento en placa 1.0 x 10E2
Estreptococos fecales (ufc/g) Recuento en placa 2.4 x 10E3
Observaciones:
ufc = Unidades formadoras de colonias
Los ensayos marcados con (s) son cubiertos por la acreditacion L0O10 de la Dutch Accreditation Council RvA.
VeBe.:
Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez A Corufia, a 9 de junio de 2015

Jefe de Laboratorio

Si lo desea, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segiin los procedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspondientes,
Los resultados contenidos en este informe sélo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la autorizacidn por escrito
del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N© RGLA 099/GA).

Eptisa, Serviclos de Ingenieria, §.L. C.LF.: B-85097962. Inscrita en el Registro Mercantil de la Provincia de Madrid - N° de Hoja M-438750 - Follo 53 -Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripelén 1



I-101R01

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/PABLO IGLESIAS, 2 Bajo

15174 VILABOA (LA CORUKIA) Areas
Tfno. 981 662 590 / Fax. 981 662 849 Fisico-Quimica
email: vilaboa@eptisa.com Microbiologia

TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.576 Pagina 1 de 2
BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccion: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELAA CORUNA
Localizacién: Puerto de Foz
Descripcion de la muestra: Sedimento marino
Referencia del cliente: P2
Cantidad de muestra: 2kg
Fecha de toma de la muestra: 25/03/2015 Hora: 10:40
Fecha de recepcion de la muestra: 25/03/2015 Hora: 15:11
Fecha de analisis: 25/03/2015 Fecha de finalizacién: 22/05/2015
Muestra tomada por: Tomada por personal del laboratorio Eptisa
Procedimiento de toma de muestra: a
Muestra entregada por: -
Valores de referencia:
RESULTADOS
Parémetros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica
Carbono orgénico total (COT) (%) Método dicromato 3.8
Concentracion de sdlidos (%) Granulometria 16
Test previo de toxicidad (TPT) (mg/L) Bioluminiscencia > 30000
FQ: Hidrocarburos aromaticos policiclicos
Antraceno (mg/Kg) (s GC-MS <0.010
Benzo(a)antraceno (mg/Kg) (s GC-MS 0.035
Benzo(a)pireno (mg/Kg) (s GC-MS 0.031
Benzo(ghi)perileno (mg/Kg) (s GC-MS 0.028
Criseno (mg/Kg) (s GC-MS 0.039
Fenantreno (mg/Kg) (s GC-MS 0.041
Fluoranteno (mg/Kg) (s GC-MS 0.064
Indeno(123,cd) pireno  (mg/Kg) (s GC-MS 0.042
Pireno (ma/Kg) (s GC-MS 0.053
Sumatorio 9 PAHs (mg/Kg) (s GC-MS 0.333
FQ: Metales
Arsénico (mg/Kg) (s ICP 24
Cadmio (mg/Kg) (s ICP <040
Cobre (mg/Kg) (s ICP 22
Cromo (mg/Kg) (s ICP 37

Si lo desea, se le facilitardn las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segim los procedimiento especificos de caiculo de incertidumbres correspondientes.
Los resultados contenidos en este informe sélo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin Ia autorizacion por escrito
del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N® RGLA 099/GA).

sritad
cUilurizng

Eptisa, Serviclos de Ingenleria, S.L. C.I.F.: B85097962. Inscrita en el Reglstro Mercantil de Ja Provincla de Madrid - N° de Hoja M-438750 - Follo 53 Tomo 24446 - Secclén 8 - Inscripcién 1+
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LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO

K ] C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
() 15174 VILABOA (LA CORUNA) Areas
f Tfno. 981 662 590 / Fax. 981 662 849 Fisico-Quimica
email: vilaboa@eptisa.com Microbiologia
TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.576 Pagina 2 de 2
RESULTADOS
Fisico-Quimica
Mercurio (mg/Kg) (s ICP 0.13
Niguel (mg/Kg) (s ICP 35
Plomo (mg/Kg) (s ICP 19
Zinc (mg/Kg) (s ICP 70
FQ: PCBs
PCB 101 (mg/Kg) (s GC-MS <0.0010
PCB 118 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 138 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 153 (mg/Kg) (s GC-MS 0.0017
PCB 180 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 28 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 52 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB'S (mg/Kg) (s) GC-MS < 0.0070
FQ: TBTs
Dibutilestafio (mg/Kg) (s GC-MSs 0.00418
Monobutilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00230
TBTs y sus productos de degradacién (s GC-MS 0.02748
(mg/Kg)
Tributilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.0210
FQ: TPH
Hidrocarburos totales (C10-C40) (s GC-MS 170
(mg/Kg)
Microbiologia
Escherichia coli (ufc/g) Recuento en placa 9.0x 10
Estreptococos fecales (ufc/g) Recuento en placa 3.3x10E3

Observaciones:
ufc = Unidades formadoras de colonias

V°B®.:

Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez
Jefe de Laboratorio

Los ensayos marcados con (s) son cubiertos por la acreditacion L010 de la Dutch Accreditation Council RvA.

A Corufia, a 9 de junio de 2015

Silo deses, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segun los procedimiento especificos de cdlculo de |

ncertidumbres correspondientes.

Las resultados contenidos en este informe sélo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la autorizacién por escrito
del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y €nsayos a terceros (N° RGLA 099/GA),

Eptisa, Serviclos de Ingenleria, S.L. C.LF.: B-85087962. Inscrita en el Registro Mercant] de la Provincla de Madrid -

N* de Hoja M-439750 - Folio 53 -Tomo 24446 - Secclén & ~Inscripelén 12
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LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo

15174 VILABOA (LA CORUNA) Areas
Tfno. 981 662 590 / Fax. 981 662 849 Fisico-Quimica

email: vilaboa@eptisa.com Microbiologia

TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.577 Pagina 1 de 2
BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccién: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS )
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA
Localizacién: Puerto de Foz
Descripcion de la muestra: Sedimento marino
Referencia del cliente: P3
Cantidad de muestra: 2 kg
Fecha de toma de la muestra: 25/03/2015 Hora: 11:15
Fecha de recepcién de la muestra: 25/03/2015 Hora: 15:11
Fecha de analisis: 25/03/2015 Fecha de finalizacion: 22/05/2015
Muestra tomada por: Tomada por personal del laboratorio Eptisa
Procedimiento de toma de muestra: ==
Muestra entregada por: -
Valores de referencia:
RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica
Carbono organico total (COT) (%) Método dicromato 45
Concentracién de sélidos (%) Granulometria 1.5
Test previo de toxicidad (TPT) (mg/L) Bicluminiscencia > 30000
FQ: Hidrocarburos aromaticos policiclicos
Antraceno (mg/Kg) (s GC-MS <0.010
Benzo(a)antraceno (mg/Kg) (s GC-MS. 0.032
Benzo(a)pireno (mg/Kg) (s GC-MS 0.028
Benzo(ghi)perileno (mg/Kg) (s GC-MS 0.028
Criseno (mg/Kg) (s GC-Ms 0.038
Fenantreno (mg/Kg) (s GC-MS 0.033
Fluoranteno (mg/Kg) (s GC-MS 0.052
Indeno(123,cd) pireno  (mg/Kg) (s GC-MS 0.044
Pireno (mg/Kg) (s GC-MS 0.046
Sumatorio 9 PAHs (mg/Kg) (s GC-MS 0.301
FQ: Metales
Arsénico (mg/Kg) (s ICP 39
Cadmio (mg/Kg) (s ICP <0.40
Cobre (mg/Kg) (s ICP 25
Cromo (mg/Kg) (s ICP 38

Si lo desea, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segun los procedimiento especificos de clculo de incertidumbres correspondientes,
Los resultados contenidos en este informe sélo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacién por escrito
del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayas de control oficial y ensayos a terceros (N° RGLA 099/GA).

Eptisa, Servicios de ingenleria, S.L. C.LF.: B-85087962. Inscrita en el Reglstro Mercantil de la Provincla de Madrid - N° de Hoja M-438750 - Follo 53 -Tomo 24446 - Seaclén 8 - inscripcion 1*
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TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.577 Pagina 2 de 2
RESULTADOS
Fisico-Quimica
Mercurio (mg/Kg) (s ICP 0.14
Niguel (mg/Kg) (s ICP 34
Plomo (mg/Kg) (s ICP 22
Zinc (mg/Kg) (s ICP 79
FQ: PCBs
PCB 101 (mg/Kg) (s GC-MS <0.0010
PCB 118 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 138 (mg/Kg) (s GC-MS 0.0012
PCB 153 (mg/Kg) (s GC-MS 0.0013
PCB 180 (mg/Kg) (s GC-MS 0.0019
PCB 28 (mg/Kg) (s GC-MS <0.0010
PCB 52 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB'S (mg/Kg) (s) GC-MS < 0.0070
FQ: TBTs
Dibutilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00280
Monobutilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00349
TBTs y sus productos de degradacion (s GC-MS 0.01096
(mg/Kg)
Tributilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00467
FQ: TPH
Hidrocarburos totales (C10-C40) (s GC-MS 170
(mg/Kg)
Microbiclogia
Escherichia coli (ufc/g) Recuento en placa 3.0x10
Estreptococos fecales (ufc/g) Recuento en placa 3.0x 10E3

Observaciones:
ufc = Unidades formadoras de colonias
Los ensayos marcados con (s) son cubiertas por la acreditacion L010 de la Dutch Accreditation Council RvA.

V°BC.:

Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez A Corufia, a 9 de junio de 2015
Jefe de Laboratorio

Si lo desea, se ie facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segin los procedimiento especificos de cdlculo de incertidumbres correspondientes,
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin la autorizacion por escrito
del laboratorio EPTISA. Laboratoric autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N° RGLA 099/GA).

Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L. C.LF.: B-85097962. Inscrita en el Registro Mercantil de la Provincla de Madrid - N° de Hoja M-439750 - Fallo 53 -Tomo 24446 - Seccion 8 - Inscripcién 17
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LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo

15174 VILABOA (LA CORUNA) Areas
Tfno. 981 662 590 / Fax. 981 662 849 Fisico-Quimica
email: vilaboa@eptisa.com Microbiologia

TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.578 Pagina 1 de 2
BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccion: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS i
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA
Localizacién: Puerto de Foz
Descripcion de la muestra: Sedimento marino
Referencia del cliente: P4
Cantidad de muestra: 2kg
Fecha de toma de la muestra: 25/03/2015 Hora: 11:35
Fecha de recepcion de la muestra: 25/03/2015 Hora: 1511
Fecha de analisis: 25/03/2015 Fecha de finalizacién: 22/05/2015
Muestra tomada por: Tomada por personal del laboratorio Eptisa
Procedimiento de toma de muestra: ===
Muestra entregada por: -
Valores de referencia:
RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica
Carbono organico total (COT) (%) Método dicromato 4.7
Concentracion de solidos (%) Granulometria 1.6
Test previo de toxicidad (TPT) (mg/L) Bioluminiscencia > 30000
FQ: Hidrocarburos aromaticos policiclicos
Antraceno (mg/Kg) (s GC-MS 0.019
Benzo(a)antraceno (mg/Kg) (s GC-MS 0.033
Benzo(a)pireno (mg/Kg) (s GC-MS 0.029
Benzo(ghi)perileno (mg/Kg) (s GC-MS 0.025
Criseno (mg/Kg) (s GC-MS 0.044
Fenantreno (mg/Kg) (s GC-MS 0.053
Fluoranteno (mg/Kg) (s GC-MS 0.054
Indeno(123,cd) pireno  (mg/Kg) (s GC-MS 0.032
Pireno (mg/Kg) (s GC-MS 0.041
Sumatorio 9 PAHs (mg/Kg) (s GC-MS 0.330
FQ: Metales
Arsénico (mg/Kg) (s ICP 17
Cadmio (mg/Kg) (s ICP <0.40
Cobre (mg/Kg) (s ICP 17
Cromo (mg/Kg) (s ICP 36

Si lo desea, se le facilitardn las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segin los precedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspondientes.
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s), Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la autorizacién por escrito

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N° RGLA 059/GA).

Eptisa, Serviclos de Ingenieria, S.L. C.LF.: B-85097962, Inscrita en el Reglstro Mercantil de la Provincla de Madrid - N° de Hoja M-438750 - Folic 53 -Tomo 24446 - Secclén 8 - Inscripelén 1
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Tfno. 981 662 590 / Fax. 981 662 849
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Fisico-Quimica
Microbiologia

ufc = Unidades formadoras de colonias
Los ensayos marcados con (s) son cubiertos por la acreditacion L010 de la Dutch Accreditation Council RvA.

veBe.:

R
Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez
Jefe de Laboratorio

TRABAJO N°:  EP-141030-067 MUESTRA: AV - 78.578 Pagina 2 de 2
RESULTADOS
Fisico-Quimica
Mercurio (mg/Kg) (s ICP <0.10
Niguel (mg/Kg) (s ICP 35
Plomo (mg/Kg) (s ICP 15
Zinc (mg/Kg) (s ICP 53
FQ: PCBs
PCB 101 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 118 (mg/Kg) (s GC-MS <0.0010
PCB 138 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB 153 (mg/Kg) (s GC-MS 0.0012
PCB 180 (mg/Kg) (s GC-MS 0.0012
PCB 28 (mg/Kg) (s GC-MS <0.0010
PCB 52 (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0010
PCB'S (mg/Kg) (s GC-MS < 0.0070
FQ: TBTs
Dibutilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00181
Monobutilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00245
TBTs y sus productos de degradacion (s GC-MS 0.00725
(mg/Kg)
Tributilestafio (mg/Kg) (s GC-MS 0.00299
FQ: TPH
Hidrocarburos totales (T.P.H'S) EPA-418.1 <76
(mg/Kg)
Microbiologia
Escherichia coli (ufc/g) Recuento en placa 3.0x10
Estreptococos fecales (ufc/g) Recuento en placa 6.0 x 10E2
Observaciones:

A Corufia, a 9 de junio de 2015

Si o desea, se le facilitardn Ias incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados seguin los procedimiento especificos de cdiculo de incertidumbres correspondientes.
Los resultados contenidos en este informe s6lo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida Ia reproduccion parcial de este informe sin la autorizacién por escrito
del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N® RGLA 099/GA).

Eptisa, Serviclos de Ingenleria, S.L. C.\.F.: B-85097962. Inscrita en el Registro Mercantll de ia Provincla de Madrid - N° de Hola M-439750 - Follo 53 -Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripelén 1
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ANEJO N° 7: OBRAS DE ATRAQUE

ANEJO N° 7: OBRAS DE ATRAQUE

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

1 INTRODUCCION
El siguiente anejo tiene como objetivo el célculo estructural y geotécnico del fondeo de pantalanes con pilotes.

Para facilitar la ejecucion de la obra y debido a la existencia de una flota bastante homogénea, se ha convenido
la homogeneizacion de los didmetros y espesores de los pilotes a utilizar, para facilitar la misma.

En este contexto se presenta el siguiente anejo de la resistencia de los pilotes de cimentacién de los pantalanes
flotantes, que consta de los siguientes apartados:

v Descripcién de la ddrsena de estudio, en el que se describe las dimensiones de la ddrsena, la
disposicién de los pantalanes, el nivel del mar en la misma y las caracteristicas geotécnicas del fondo.

v' Determinacién de las acciones de disefio, en el que se determinan las acciones a tener en cuenta en
funcién de la estructura de andlisis.

v" Metodologia empleada. Se describe la metodologia de cdlculo que se ha aplicado para el cdlculo de
los pilotes.

v" Calculo de la resistencia de los pilotes de los pantalanes flotantes. En este apartado se calcula la
longitud necesaria de hinca para que el suelo resista las acciones previamente calculadas y se

comprueba que las tensiones en los pilotes no superan la tensiones Gltimas del material.

v" Conclusiones, donde se realiza un resumen del estudio realizado.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




ANEJO N° 7: OBRAS DE ATRAQUE

2 DESCRIPCION DE LA DARSENA

En la ddrsena pesquera se dispondrd un pantalédn de 69 m de longitud y 2.5 m de ancho, paralelo al ya
existente, para albergar embarcaciones de hasta 8 m de eslora. Este pantaldn se unird al existente por medio
de un pantaldn de 28 m de longitud y 2.5 m de ancho.

DRAGADO 1.5 | :
L b 4 e T, i [‘» £
b S e 19 PLAZES DE RO 5D S
| : TR T
| s o Pisia i
‘ | I TALUD DRAGADO - 6H-y  TL AT T A e i
T

e g o = T
|_| I ‘_L'i
£

e AL
20 PLATAS UE 8,003,

‘ ‘ q EF - DRAGADO -2.5

Figura 1. Distribucién de amarres en la dérsena pesquera

La distribucién de amarres es la que recoge en la siguiente tabla:

Eslora (m)  Manga (m) Sup. (m?) N° Plazas

8,00 3,50 28,00 39 100,00% 1092,00
TOTALES 39 100,00% 1092,00

Figura 2. Tamafio de las plazas de amarre

Pantalanes flotantes:
Se trata de pantalanes flotantes de aluminio y madera dotadas de una gran estabilidad mediante la utilizacién
de flotadores. Estos pantalanes estén unidos a los pilotes a través de unas anillas que abrazan el pilote y deslizan

verticalmente largo del mismo por medio de rodillos.

En este caso al estar el pantalén flotando no transmite ningdn tipo de carga vertical sobre el pilote por lo que
este estard Unicamente sometido a cargas horizontales.

Pilotes.

Los pilotes a utilizar en los calculos son metdlicos de seccidn circular hueca. El diégmetro exterior es de 508 mm
con un espesor de 9.5 mm en el caso de pantalanes flotantes.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 3
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ANEJO N° 7: OBRAS DE ATRAQUE

Nivel del mar:

. L . NIVELES DE REFERENCIA
Las condiciones de marea astrondémica existentes se

pueden resumir en la figura 2, donde vemos para el puerto PUERTO DE FOZ

de Foz una pleamar méxima viva equinoccial de 4.60 m.
PMVE Cotas en metros

La distancia de empotramiento de célculo, serd esta carrera
de marea, mds la profundidad de la ddérsena (2 m), més
0.5 m, en concepto de pequefas oscilaciones de oleaje,
marea meteorolégica y altura de metacentro del pantaldn. | 4.60

Esta distancia de célculo serd de 7.00 m. 0.43 NMMA

Cero del puerto (Zp)

vewe {009

Figura 3. Niveles de referencia

Condiciones geotécnicas

En el Anejo 5 se recogen los trabajos de reconocimiento de fondos del terreno, donde se concluye que la
ddrsena tiene un fondo fangoso de pocos metros de espesor apoyados sobre una base de roca.

No se ha tenido en cuenta el posible efecto del fango en la resistencia del pilotaje. Los datos resistente utilizados
para la roca han sido los siguientes.

Tipo de terreno: Roca con alto grado de meteorizacién.
c: Cohesién del terreno = 10 000 Kg/m?
¢: Angulo de rozamiento interno: 45°.

7' =Ysat — 7w Peso especifico aparente 1650 kg/cm®.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 4
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ANEJO N° 7: OBRAS DE ATRAQUE

3 ACCIONES DE DISENO
Para conocer la longitud necesaria de hinca de pilotes y su seccién resistente, es necesario evaluar las acciones
que se transmiten a los mismos (sobrecargas, corrientes, viento) y conocer el comportamiento del fondo en el

que se hinca.

Cargas horizontales

Los pilotes de cada pantaldn se ven sometidos a dos tipos de acciones del viento. Por un lado interviene el
empuje que los barcos amarrados fransmiten a la estructura, y, por otro, el empuije que el viento realiza sobre
el pilote directamente

En nuestro caso, consideraremos la fuerza ejercida por el viento sobre una superficie, que responde a la férmula:

F=D-05-C-y-S-V?

Siendo:
F Fuerza ejercida por el viento sobre la estructura
D Coeficiente por "efecto mdscara" (disminuye la accién del viento porque la superficie esté
protegida por ofra situada a barlovento). Se suele adoptar un valor = 1/3.
C Coeficiente aerodindmico. Valores: (0,8-1).
Y Densidad del aire (1,23 Kg/m3)
\Y Velocidad del viento.
S Superficie perpendicular a la direccién del viento sobre la que incide ésta.

La accién del viento se determina de acuerdo con la norma ROM 02-90 “Acciones en el proyecto de obras
maritimas y portuarias” en lo relativo a la vida til, riesgo méximo admisible de las obras y periodo de retorno
a considerar; y con la norma ROM 04-95 “Acciones climéticas ll: Viento” en lo referente al cdlculo de la
velocidad del viento asociada al periodo de retorno considerado.

De acuerdo con la tabla 2.2.1.1 de la norma ROM 02-90 la obra de objeto de estudio puede considerarse
como obra de infraestructura general de nivel 1, por lo que la vida Util minima admisible es de Li=25 afios.

Asimismo segin la tabla 3.2.3.1.2 de la citada publicacién, considerando que la posibilidad de pérdidas de
vidas humanas es reducida, que la repercusiéon econémica en caso de inutilizacién de la obra es de tipo medio

y que la estructura es flexible el riesgo mdaximo admisible para la fase de servicio resulta ser E = 0,30.

El periodo de retorno asociado a una vida Otil k=25 afios y a un riesgo admisible E = 0,30 es:
L 25
E=[1-UT]"; 030=[-UT[® 1= 71 afos

La velocidad del viento de proyecto en condiciones climdticas extremas puede calcularse segin el anejo | “Atlas
de Viento en el Litoral Espafiol” de la norma ROM 04-95 “Acciones climéticas II: Viento”.
p

Segun el citado anejo la velocidad mdéxima V del viento de proyecto para un periodo de retorno Ty una direccién
o viene dada por la expresién:

V:(Vb'KT 'Ka>'FA'FT'FR

Donde:
- Vyes la velocidad basica escalar correspondiente a un periodo de retorno de 50 afios y a una altura
de 10 metros, en categoria | de rugosidad superficial. Segun el Atlas de Viento en el Litoral Espafiol
(Area IV) del citado anejo se tiene Viyso aios = 33 m/s.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 5
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO
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Figura 4. Atlas de Viento, Area I, Carocferizacién.ex.fr.emal, de la ROM 04-95

- K, esun coeficiente que depende del periodo de reforno adoptado, igual a:
K. =0.79(1+0.2- Ln(T))["* =1.02

- Ka es un coeficiente direccional que se obtiene en la figura anterior teniendo en cuenta la orientacién

de los pantalanes.

Para el viento en direccion SE (perpendicular a los pantalanes) K o= 0,80 y para el viento en direccién
SW (paralelo a los pantalanes) K « = 0,85.

Se tomard del lado de la seguridad K «= 0,85 para ambas direcciones.

- F,es el factor de altura y rugosidad superficial, igual a 1,0 para categoria | de rugosidad superficial y

altura z =10m.

- F, es el factor de topografia, igual a 0.9 para superficie situada en un valle.

- F, es el factor de rafaga, igual a 1,38 para z =10m y una duracién de la réfaga de 15 s (pequenas
embarcaciones y elementos flotantes de hasta 25 m de eslora).

Con todo ello la velocidad del viento de proyecto en condiciones climdticas extremas resulta:

V =(33-1.02-.0.85)-1.0-0.9-1.38 = 35.5m /s =128 Km /h

Para la superficie perpendicular a la direccién del viento, consideraremos los barcos atracados
perpendicularmente a los pantalanes para el cdlculo de los pilotes de los pantalanes.

Los resultados de la fuerza que ejerce el viento sobre los barcos y consecuentemente sobre el pantaldn dependen
de las dimensiones de los barcos atracados. Asi aplicando para cada pantaldn las caracteristicas de los barcos
amarrados y las velocidades de viento calculadas anteriormente se obtiene la siguiente tabla resumen:

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 6
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

1C 1 0.73 6 109.0 0 869.8 0 523 508.0 9.5
1C 2 0.89 6 109.0 0 869.8 0 5.39 508.0 9.5
1C 3 1.4 16 218.0 0 4639.0 0 5.90 508.0 9.5
1C 4 1.72 14 218.0 0 4059.2 0.22 6.44 508.0 9.5
1C 5 1.72 14 218.0 0 4059.2 0.49 6.71 508.0 9.5
1C 6 1.72 14 218.0 0 4059.2 1.57 7.79 508.0 9.5
1C 7 1.72 14 218.0 0 4059.2 1.17 7.39 508.0 9.5
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4 METODOLOGIA DE CALCULO
4.1 COMPROBACION DE ROTURA DEL SUELO POR TIRO HORIZONTAL

El método de célculo empleado se basa en determinar la profundidad de hinca necesaria en los pilotes para
que el terreno resista a rotura por tiro horizontal; para ello se ha seguido el método de Broms (1964) tal como
prescribe la R.O.M. 0.5-94. El proceso consiste en suponer una profundidad de hinca, L, y calcular para ésta
la carga horizontal maxima que puede resistir el terreno, H. Si H ext es menor que H, entonces la profundidad
de hinca es suficiente. En caso contrario se aumenta la profundidad de hinca y se repite el cdlculo.

_ HIPOTESIS ADMISIBLES:
e(z) ~(9c+ 3722800
H 1=send

E_fL d
D = DIAMETRO / i 8(z) dz

ell)

/N £ SN Z NN

CONDICIONES DE EQUILIBRIO:

H=E-R
1 1
i H-(e+Lf§A)_E-(dEfEA)
CASO PARTICULAR DE DESPLAZAMIENTO RIGIDO HORIZONTAL
La
A=R=0
iR oL
lA_L H=joe(z) dz

Figura 5. Método de célculo de la profundidad de hinca.

Se plantean las ecuaciones de equilibrio de fuerzas y de momentos:

Equilibrio de fuerzas; H=E-R

Equilibrio de momentos: H-(e+L-05-A)=E-(de -0.5-4)
Con las hipétesis admitidas en el método, podemos llegar a las siguientes expresiones:

R

{g.c+3.7,.L.(1+sen¢ﬂ.D
1-seng

Integrando las presiones del terreno sobre el pilote, obtenemos la siguiente expresién:

A=

9.c.-D+ 9-c+3-y-(|_—A)-G+sz D

E= (L-2)

2

De esta forma hallamos la posicién del centro de presiones de E respecto la punta del pilote:

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 8
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(L—A)- 9-c-+;/-(L—A)- 1+seng
1-seng
de=A+ . y
+sen
18-c+3-y-(L-A):| —
o 7/( ) 1-seng

Despejando H de la ecuacién de equilibrio de fuerzas e introduciendo en la de equilibrio de momentos, se
obtiene una ecuacién con una Unica incégnita, "R", a resolver:

(E-R)- e+L-2|—E.|de=2
2 2

Se han realizado los célculos con los siguientes datos:

Tipo de terreno: Roca con alto grado de meteorizacién.
c: Cohesién del terreno = 0 Kg/m?
¢: Angulo de rozamiento interno: 45°.

7, =Ysat —Yw Peso especifico aparente 1600 kg/cm?.

Se han supuesto iterativamente longitudes de hinca L, hasta que hemos obtenido un coeficiente de seguridad
mayor a 3.

4.2  CAPACIDAD ESTRUCTURAL DEL PILOTE

Una vez calculada la profundidad de hinca necesaria para no agotar la capacidad del terreno, debemos
calcular la resistencia estructural de los pilotes. En la figura 5, observamos un esquema de las posibles fuerzas
generadoras del momento en la seccién del empotramiento de un pilote, la figura 6 es un esquema de las
tensiones soportadas por el pilote sometido a un momento flector.

H1

A O =Mxyl
(=T
A M = Momento flactor en seccitn pésima
y = Radio del pilote
| = Momento de inercia
I=m(Re4 —Rid)/ 4
K2
\‘\ S VN
.ll;h- % i’nlll
i H 1= Empuje transmitido por ,'; /™
il las embarcaciones i
L7 ¢
{ H2 = Empuje de la corente Lo
( | | sobre el propio pilote M AN
LN Z M = Momento flector e
o
R )
< Di
Figura 6. Momento flector sobre el pilote en la <®
seccién de empotramiento Figura 7. Esquema resistente del pilote

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 9
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




ANEJO N° 7: OBRAS DE ATRAQUE

Una vez conocidas las acciones en los pilotes y su punto de aplicacién, se buscard aquella seccién del pilote
que esté sometida a mayores esfuerzos. Siguiendo las recomendaciones de la ROM 0.5-94, utilizaremos la
teoria que se acepta para el célculo de esfuerzos del pilote aislado y que es conocida con el nombre de '"Modelo
de Winkler", de la "viga eldstica" o "teoria del coeficiente de balasto".

Para obtener los esfuerzos en la parte enterrada de los pilotes se puede aceptar la solucién simplificada que se
recoge en la figura 7 (figura 3.6.14 de la R.O.M 0.5-94):

FIGURA 3.6.14. DISTRIBUCION DE ESFUERZQOS EN LA PARTE ENTERRADA
DE LOS PILOTES AISLADOS
M/ Mimex M/ M o
0 0.'5 1
0 y/
zmux = CZ E
C = 065 + 089 1g —L;i 1.3 1 4
z 1 mw T z
Zm“ C}ﬁ 0.25 + 09 Igw—_f‘—;‘ 0.8 1'““
2
3 —J
3
M = M
M = C/HT i

Figura 8. Esfuerzos en la parte enterrada del pilote

En nuestro caso, la fuerza exterior "H", estd aplicada con una excentricidad "e" respecto a la superficie del fondo,
por lo que la se descompone en un tiro horizontal H y un momento M igual a (H - ). La figura 3.6.14 de la
R.O.M. resuelve ambos casos, cuyas leyes de momentos, sumadas, alcanzardn su mdximo en la seccién donde
se realiza la comprobacién.

Aplicando condiciones de contorno en las gréficas de la figura, se puede hallar una relaciéon entre la ley de
momentos y la profundidad:

Caso 1: Pilote sometido a tiro horizontal "H":

2
z z
M, (z)=(M,max) -| 2- -
1(2) = (M, max) Z max (Zmax)

Caso 2: Pilote sometido a Momento "M":

2
M,(z) = (M, max)-|1-0.0833-— > —0.1666 (Z)
Z max Z max

Si sumamos ambas expresiones tendremos la ley de momentos total. Si derivamos e igualamos a O obtendremos
n_i

la "z' a la que aparece el méximo flector. (Z3 max en la tabla) En la pendltima fila de la tabla se incluye la
tensién mdéxima que soporta el material, que deberd ser inferior a la que produce su rotura.

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
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5 CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LOS PILOTES DE LOS PANTALANES FLOTANTES

Hipotesis de célculo

Se han considerado las siguientes hipdtesis para el cdlculo:

1. Para el cdlculo de la resistencia de los pilotes correspondientes a los pantalanes flotantes se va a tener
en cuenta la fuerza que ejerce el viento sobre las embarcaciones y estas transmiten a al pantaldn.

2. Para homogeneizar los cdlculos de cada pantaldn se va a tomar la mayor longitud entre pantalanes y
la direccién del viento mds desfavorable, que dependen del pantaldn considerado.

o~

Resultados

El efecto de la corriente es despreciable frente al del viento.
Se considera un coeficiente de aerodindmico de valor 1.
Se considera el efecto de solidificacion y el efecto mascara.

A continuaciones muestran cada uno de los resultados obtenidos, para los distintos pantalanes de estudio:

el e el il E T el i P P
1C 1 869.8 5.7 1.016 26142.7 0.4 28279.3 0.7 2136.6
1C 2 869.8 59 1.016 26757 0.4 28926.9 0.7 2169.9
1C 3 4639 6.4 2.032 71991 0.9 83393.8 1.6 11402.8
1C 4 4059.2 6.9 2.032 69773.6 0.9 79802.7 1.5 10029.2
1C 5 4059.2 7.2 2.032 71066.3 0.9 81046.5 1.6 9980.2
1C 6 4059.2 8.3 2.032 77046.2 0.9 87072.1 1.7 10025.9
1C 7 4059.2 7.9 2.032 74889.6 0.9 84904.2 1.6 10014.6
PALANCA | PILOTE | Mimax(Kg-m) | Elmax(m) | M2max(Kg-m) | M3max(Kg-m) | E3max(m) Te"s'z'r:\g?x('(g/ Coe:]ssi?:”e
1c 1 642.9 0.1 4984.1 495.1 0.3 27.2 >10
1c 2 653.2 0.1 5123.2 663.6 0.3 36.5 >10
1c 3 5805.8 0.6 29689.9 31037 0.4 1705.2 2.4
1c 4 5007.8 0.6 28170.6 29145.1 0.4 1601.3 2.6
1c 5 5039.1 0.6 29266.5 30246.4 0.4 1661.8 2.5
1c 6 5179.7 0.7 33650.4 34647.7 0.4 1903.6 2.2
1c 7 5130.4 0.7 32026.8 33025.6 0.4 1814.5 23
Palanca 1C
8 - —
1C1 1C2 1C3 1C4 1CH 1C6 1CT

Cota {(m) /CP

e
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6 CONCLUSIONES

Se ha realizado el cdlculo de la longitud de hinca para los pilotes de la ddarsena del puerto de Foz para la
disposicién propuesta en el presente proyecto.

Se ha determinado la longitud de hinca para que no se produzca la rotura del suelo por tiro horizontal y se ha
comprobado que las fensiones que soporta son menores que las tensiones Gltimas del material.

Para cumplir con los criterios resistentes, la longitud de hinca de los pilotes ha de ser mayor a 2 didmetros en
roca para los pilotes del pantalén de reparto y 4 didmetros para los pilotes del pantaldn de atraque.. La seccién
del pilote es de 508 mm de didmetro y 9.5 mm de espesor.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 12
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PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

1 COSTE DE MANO DE OBRA.
1.1 INTRODUCCION.

Para el célculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de Trabajo para el
sector de la Construccién, Obras Publicas y Oficios auxiliares de la provincia, publicado en el Boletin Oficial
de la Provincia y las actuales bases de cotizacién de la Seguridad Social y la legislacién laboral vigente.

La determinacién de los costes por hora trabajada se ha conseguido mediante la aplicacién de la formula
siguiente:

Coste hora trabajada = (Coste empresarial anual) / (horas trabajadas al afo)

En la que el coste empresarial anual representa el coste total anual para la Empresa de cada categoria laboral,
incluyendo no sélo las retribuciones percibidas por el trabajador por todos los conceptos, sino también las
cargas sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa.

1.2 RETRIBUCIONES A PERCIBIR POR LOS TRABAJADORES.

Las retfribuciones a percibir por los trabajadores, establecidas en el Convenio Colectivo para las industrias del
sector de la Construccién, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, y que son las relacionadas en el
cuadro que figura en el Anejo de Justificacién de Precios.

El cémputo anual se obtiene considerando lo establecido en el Articulo 33 del Convenio; las gratificaciones
extraordinarias de Julio y Navidad correspondientes a 30 dias de Salario Base, una gratificacién extraordinaria
en Septiembre de cuantia igual a 15 dias de Salario Base, una participacién en beneficios del 6 % de los
Salarios Base devengados en el afio y un suplemento voluntario que se abonard por cada dia de trabajo
efectivamente trabajado.

1.3  SEGURIDAD SOCIAL.
SegUn Real Decreto 2475/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social y la Orden

de 28 de Enero de 1986 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, por la que se desarrolla el Real Decreto
anterior, los porcentajes de cotizacién serdn:

Empresa Trabajador TOTAL
Contingencias Comunes 24,00 4,80 28,80
Desempleo 5,20 1,10 6,30
Fondo de Garantia 0,40 0,10 0,50
Formacién Profesional 0,60 0,10 0,70
Accidentes de trabajo 7,60 7,60
TOTAL 37,80 6,00 43,90
PROYECTO DE CONSTRUCCION: 5

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




ANEJO N° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.4 HORAS TRABAJADAS AL ANO.

De acuerdo con el contenido del Convenio Colectivo para las industrias del sector de la Construccion, Obras
Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, el nimero de horas anuales de trabajo efectivo es de 1.736.

1.5 COSTE HORARIO.

Determinadas en el apartado anterior las retribuciones a percibir por el trabajador y los porcentajes (asi como
su base de aplicacién) de cotizacién a la Seguridad Social de la empresa, se estd en disposicion de calcular el
coste empresarial anual de cada trabajador, el cual dividido por el nimero de horas trabajadas al afio,
determina el coste por hora trabajada por cada tipo de categoria.

El cdleulo de cada uno de estos costes se realiza en la tabla adjunta al final de este Anejo.

2 COSTE DE LOS MATERIALES.

El coste de los materiales a pié de obra se calcula incrementando a los precios de adquisicién en origen los
costes de carga, transporte y descarga.

Para aquellos materiales que son susceptibles de sufrir merma, pérdida o rotura, inevitablemente en su
manipulacién, se ha considerado que la misma supone un incremento del coste a pie de obra situado entre el
1y el 6%.

Realizada la prospeccién de mercado necesaria para determinar los costes de adquisicién, el célculo de sus
costes de carga, manipulacién y descarga, y el incremento que el coste deber sufrir, cuando sea necesario, por
merma y otros conceptos, se ha obtenido una relacién de costes de materiales a pié de obra que se relacionan
al final del presente anejo.

3 COSTE DE LA MAQUINARIA.

El estudio del coste de la maquinaria estd basado en la publicacién del SEOPAN, Gltima edicién, MANUAL DE

COSTES DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCION, 2005. Esta publicacién se basa en el “Método de cdlculo
para la obtencién del coste de maquinaria en obras de carreteras”, que edité la D.G.C.C.V. del M.O.P. en el
ano 1976.

La estructura del costo horario de cada maquinaria estd formado por los cuatro sumandos siguientes:

a) Amortizacién, conservacién y seguros.
b) Energia y engrases.

c) Personal.

d) Varios.

El primer sumando, a) corresponde al valor Chm de la publicacién del SEOPAN y es el coste de la hora media
de funcionamiento.

Los consumos horarios de energia que necesita cada mdquina en funcionamiento se han tomado de la
publicacién del SEOPAN. Supuestas condiciones normales de la mdquina y del trabajo a ejecutar, se puede
considerar, en promedio, que el consumo por Kw y por hora de funcionamiento:

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 3
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TIPO DE MOTOR Consumo
GASOLEO

Consumo minimo (I/Kw/h) 0,15
Consumo maximo (I/Kw/h) 0,20
GASOLINA

Consumo minimo (I/Kw/h) 0,30
Consumo mdximo (I/Kw/h) 0,40
ENERGIA ELECTRICA

Consumo minimo (Kw/h/Kw) 0,60
Consumo maximo (Kw/h/Kw) 0,70

Para los consumos secundarios (materiales de lubricacién y accesorios para los mismos fines) puede
considerarse:

% del coste de los
consumos principales

TIPO DE MOTOR

GASOLEO 20
GASOLINA 10
ENERGIA ELECTRICA 5

Los costes de engrase se han estimado para cada méquina en funcién de sus caracteristicas.

Respecto al tercer sumando: costo del personal, se han tomado los valores hallados en el Cuadro de Costos
de Mano de Obra.

La partida de varios, que valora los elementos de desgaste de cada mdquina, se ha estimado siguiendo las
indicaciones de la publicacién del SEOPAN.
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MANO DE OBRA

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MANBUZ 39.038 h  Buzo 50.30 1,963.59
OF1PANT 105.500 h  Oficial instalador pantalanes 24.80 2,616.40
PEOESPPAN 221.250 h Peon especialista pantalanes 15.10 3,340.88
UOT1AAQ07 84.000 h Oficial primera 15.10 1,268.40
UOTAAO010 88.635h  Pedn especializado 13.75 1,218.73
UOTAAOTT 201.113 h  Peén ordinario 13.65 2,745.19
UO1FY630 56.560 h  Oficial primera instalador 16.60 938.90

TOTAL et 14,092.07
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MATERIALES

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
ANI5082B 7.000 Ud  Anilla de @508 mm 343.00 2,401.00
CORN40008B 117.000 Ud Cornamusa de amarre 4 Tn 19.45 2,275.65
DENTDR 260.250 Ud Detonador 0.32 83.28
DINTA 520.500 Kg Dinamita 6.40 3,331.20
FNG602B 19.000 Ud Finger de 6.0x0.6 m 1,289.26 24,495.94
MECHLEN 780.750 m  Mecha lenta 0.23 179.57
PIL5082B 84.000 m  Pilote metdlico de @508 mm 116.28 9,767.52
PLCSN2B 39.000 Ud  Placa sefalizacién plaza pantalén 2.17 84.63
PNFL25PEB 97.000 m  Pantaldn flotante de 2.5 m de ancho 452.23 43,866.31
TBAG2B 166.000 m  Tubo de polietileno @=40 mm 4.58 760.28
TBEL2B 166.000 m  Conduccién eléctrica pentapolar 4+Tx10 m 11.68 1,938.88
TRRAGELB 10.000 Ud Torreta de suministro agua/electricidad 526.91 5,269.10
TRRSG2B 3.000 Ud  Equipo de seguridad en pantalanes 272.33 816.99
TOTAL et 95,270.35
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MAQUINARIA
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
DRAGCU 1,287.738 h Draga de cuchara 141.63 182,382.27
SONDCA 39.038 h  Sonda carro perforador hidrdulico 117.25 4,577.15
TOTAL e 186,959.42

. eaqUéhw. Pégina 1



ANEJO N° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO NP° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

PRECIOS DESCOMPUESTOS

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




PRECIOS DESCOMPUESTOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
CAPITULO 2 DRAGADOS |
SUBCAPITULO 02.1 DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA

DRAGTT m3 DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA, MEDIDO SOBRE
PERFILES Y CON TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A LUGAR INDICADO POR LA
DIRECCION FACULTATIVA EN UN RADIO DE 8 MILLAS NAUTICAS.

DRAGCU 0.065 h  Draga de cuchara 141.63 9.21
Suma la partida ......coovveiiiiiiii 9.21
Costes indirectos ........ccoeeveeveeennns. 6.00% 0.55
TOTALPARTIDA .....oooviiriiieieenreenireciee e 9.76

SUBCAPITULO 02.2 DRAGADO EN ROCA

DRAGRC m3 DRAGADO GENERAL EN ROCA
DRAGADO GENERAL EN ROCA, MEDIDO SOBRE PERFILES Y CON TRANSPORTE DE
LOS PRODUCTOS A LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA EN UN
RADIO DE 8 MILLAS NAUTICAS..

DINTA 2.000 Kg Dinamita 6.40 12.80

MECHLEN 3.000 m  Mecha lenta 0.23 0.69

DENTDR 1.000 Ud Detonador 0.32 0.32

MANBUZ 0.150 h  Buzo 50.30 7.55

UOTAAOT1 0.450 h  Pedn ordinario 13.65 6.14

SONDCA 0.150 h  Sonda carro perforador hidrdulico 117.25 17.59

DRAGCU 0.150 h  Draga de cuchara 141.63 21.24
Suma la partid@ ..cocoeveiiiii 66.33
Costes indirectos ........ccccecveeeeeennee. 6.00% 3.98
TOTALPARTIDA .....oiiieieeeeeeece e 70.31

SUBCAPITULO 02.3 BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA

BMIMEX m3 BOMBEQ, IMPULSI('),N, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA PROCEDENTE DEL
DRAGADO EN LA DARSENA PESQUERA, EN LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION DE

OBRA.
BMIMEXB 1.000 m3 Bombeo, impulsién y vertido de arena 2.18 2.18
Suma la partida ......oooeeiii 2.18
Costes indirectos .........cccevvereennnne 6.00% 0.13
TOTALPARTIDA .....ooriiiieieeeirecreeeeee 2.31
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CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL _ IMPORTE

CAPITULO 3 OBRAS DE ATRAQUE |

SUBCAPITULO 3.1 PILOTES

HICPILTT2

HICPILTT2B

PIL5082

UOTAAQ07
UOTAAOTI
PIL5082B
MEDAUXSOL

ANI5082

ANI5082B
UOTAA007
UOTAAQOTI

ud

1.000 Ud

0.750 h
0.750 h
1.000 m
1.000 PA

ud

1.000 Ud
3.000 h
3.000 h

HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO
HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA, CUALQUIERA
QUE SEA SU LONGITUD, HASTA 4 DIAMETROS O RECHAZO.

Hinca de pilote 1,102.36 1,102.36
Suma la partida ...ceeeeiii 1,102.36
Costes indirectos .........ccceeeveuvieenn. 6.00% 66.14
TOTAL PARTIDA ......ottiiiieiiieeiiireeeeeeesiniens 1,168.50
PILOTE METALICO DE @508 mm

PILOTE METALICO DE 508 MM DE DIAMETOR EXTERIOR, CONSTRUIDO CON TUBO
DE ACERO AL CARBONO DE 9,5 MM. DE ESPESOR, CON TRATAMIENTO
ANTICORROSIVO A BASE DE PINTURA DE IMPRIMACION DE FOSTAFO DE CINC Y
BREAEPOXI, PREVIO GRANILLADO Y ACABADO DE PINTURA EPOXI, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE TAPON DE POLIESTER Y MEDIOS AUXILIARES PARA SU
EJECUCION.

Oficial primera 15.10 11.33

Peén ordinario 13.65 10.24

Pilote metélico de @508 mm 116.28 116.28

Medios auxiliares soldadura 34.25 34.25
Suma la partida .....oooeiii 172.10
Costes indirectos .........cccccccevuveeennn. 6.00% 10.33
TOTAL PARTIDA ... 182.43

ANILLA DE @508 mm

ANILLA DESLIZANTE DE ALUMINIO PARA PILOTE DE 508 MM DE DIAMETRO, INCLUSO
REFUERZO EXTERIOR DE MADERA Y ROLLIDOS DE POLIAMIDA, TOTALMENTE
INSTALADA, SEGUN PLANOS DE DETALLES, INLCUIDOS FABRICACION, TRANSPORTE
Y COLOCACION.

Anilla de @508 mm 343.00 343.00

Oficial primera 15.10 45.30

Pedn ordinario 13.65 40.95
Suma la partida .....oooeieiiii 429.25
Costes indirectos ............ooeeeeeennn. 6.00% 25.76
TOTAL PARTIDA ...t 455.01
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL _ IMPORTE

SUBCAPITULO 3.2 PANTALANES

PNFL25PE

PNFL25PEB
OF1PANT
PEOESPPAN

CORN4000

CORN40008B
PEOESPPAN

m

1.000 m
0.500 h
1.000 h

ud

1.000 Ud
0.250 h

PANTALAN FLOTANTE DE 2.5 m DE ANCHO

PANTALAN FLOTANTE DE 2,50 M DE ANCHURA ENTRE PERFILES, FORMADO POR UN
BASTIDOR DE PERFILES DE ALEACION DE ALUMINIO 6005 T6 (CALIDAD MARINA),
PERFILES PRINCIPALES CON CARACTERISTICAS MINIMAS DE 9,11 KG/ML, CON
CANALETA DE ALUMINIO PARA FORMACION DE GALERIA TECNICA CON TAPA
DESMONTABLE CORREPONDIENTE, SUPERFICIE PISABLE DE MADERA IMPUTRESCIBLE
O SINTETICO Y DEFENSA LATERAL DE MADERA DEL MISMO TIPO, INCLUSO P.P. DE
TACOS ELASTOMEROS DE ALTA RESISTENCIA PARA UNION ENTRE MODULOS
(CUANDO PROCEDA) CON SU TORNILLERIA CORRESPONDIENTE EN ACERO
INOXIDABLE AISI 316, P.P. FLOTADOR CONSTITUIDO POR CARCASA EXTERIOR DE
POLIETILENO POR ROTOMOLDEO Y RELLENO INTERIOR DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO DE DENSIDAD MAYOR DE 15 KG/M3 DE 0,55 M DE ALTO, INLCUIDOS
FABRICACION, TRANSPORTE Y COLOCACION.

Pantaldn flotante de 2.5 m de ancho 452.23 452.23

Oficial instalador pantalanes 24.80 12.40

Peon especialista pantalanes 15.10 15.10
Suma la partida .....oooeieiii 479.73
Costes indirectos ........cccceeeevvenncns 6.00% 28.78
TOTAL PARTIDA .....ooveiiireeerreennireeeniereenns 508.51

CORNAMUSA DE AMARRE 4 Tn

CORNAMUSA DE AMARRE EN ALUMINIO MARINO CON UNA ROTURA A TRACCION
DE 4.000 KG, INLCUIDOS SUMINISTRO Y COLOCACION.

Cornamusa de amarre 4 Tn 19.45 19.45

Peon especialista pantalanes 15.10 3.78
Suma la partida .....oooeieiii 23.23
Costes indirectos ..........ccceeeveen.nn 6.00% 1.39
TOTAL PARTIDA .....ooeeeeiieeceer e 24.62

SUBCAPITULO 3.3 FINGERS

FNG602

FNG6028B
OF1PANT
PEOESPPAN

ud

1.000 Ud
3.000 h
5.000 h

FINGER DE 6.0x0.6 m

FINGER REFORZADO DE DIMENSIONES 6,00X0,60 M FABRICADO EN ESTRUCTURA
DE ALEACION DE ALUMINIO 6005 Té (CALIDAD MARINA), SUPERFICIE PISABLE DE
MADERA IMPUTRESCIBLE O SINTETICO Y DEFENSA LATERAL DE MADERA DEL MISMO
TIPO, INCLUSO SISTEMA DE UNION A PERFIL DE PANTALAN MEDIANTE TACOS
ELASTOMEROS ARMADOS CON CABLES DE ACERO. REMATE DE FINGER CON PUNTA
REDONDEADA. FLOTADORES EN ESTRUCTURA MONOBLOQUE CERRADA DE
POLIETILENO ROTOMOLDEADO DE GRAN RESISTENCIA INCORPORANDO UN
NUCLEO INTERNO INYECTADO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE DENSIDAD 12-15
KG/M3 Y 0,55 M DE ALTO. SE INCLUYE TODA LA TORNILLERIA PARA FIJACION A
PANTALAN. TOTALMENTE COLOCADO.

Finger de 6.0x0.6 m 1,289.26 1,289.26

Oficial instalador pantalanes 24.80 74.40

Peon especialista pantalanes 15.10 75.50
Suma la partida ....c.oooveiiii 1,439.16
Costes indirectos ...........ccceeeveennnn 6.00% 86.35
TOTALPARTIDA ......oooeeeeeecreen e 1,525.51
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBCAPITULO 3.4 INSTALACIONES
TRRAGEL Ud TORRETA DE SUMINISTRO AGUA/ELECTRICIDAD
TORRETA DE SUMINISTRO FABRICADA EN POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO Y,ALUI\/\lNlO, DE MEDIDAS 74X22,5X17 CM, |NCLUYE[\IDO 2,3 ,O 4 TOMAS
MONOFASICAS DE 16/32 A + T.T. CONTROLADAS A TRAVES DE 4 TERMlCOS DE
25/32 A. PROTEGIDAS MEDIANTE INTERRUPTOR D|FEREN]C|AL GENERAL, LAMPARA DE
BALIZA DE BAJO CONSUMO 13 W, Y 2 GRIFOS DE LATON DE 1/2", INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL  CABLEADO EN  TORRE, TOTALMENTE MONTADAS Y
FUNCIONANDO.
TRRAGELB 1.000 Ud Torreta de suministro agua/electricidad 526.91 526.91
UOTFY630 3.000 h  Oficial primera instalador 16.60 49.80
UOTAAQT0 4.000 h  Pedn especializado 13.75 55.00
Suma la partida .....oooeieii 631.71
Costes indirectos ...........cccceeeveennnn 6.00% 37.90
TOTAL PARTIDA .....oiiieiieeieeeeeeenee e 669.61
TBAG2 m CONDUCC|QN DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES ’
CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES MEDIANTE TUBERIA DE PEAD
DE @40 MM. TOTALMENTE COLOCADA Y FUNCIONANDO.
TBAG2B 1.000 m  Tubo de polietileno @=40 mm 4.58 4.58
UOTFY630 0.080 h  Oficial primera instalador 16.60 1.33
UOTAA010 0.100 h  Peén especializado 13.75 1.38
Suma la partida .....oooieiii 7.29
Costes indirectos .........ccceeeeverenncen 6.00% 0.44
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiieeineeennireecniieeenns 7.73
TBEL2 m CONDUCGQN DE ELECTRICIDAD EN PANTALAN!ES
CONDUCCION PENTAPOLAR DE SUMINISTRO ELECTRICO EN PANTALANES.
TBEL2B 1.000 m  Conduccién eléctrica pentapolar 4+Tx10 m 11.68 11.68
UOTFY630 0.080 h  Oficial primera instalador 16.60 1.33
UOTAA010 0.100 h  Peén especializado 13.75 1.38
Suma la partida .....oooeieiii 14.39
Costes indirectos ........cccceeeeverenucan 6.00% 0.86
TOTAL PARTIDA .....ooviiiiieeineeeneireecniieeenns 15.25
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL _ IMPORTE
SUBCAPITULO 3.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y ALMACENAMIENTO
TRRSG2 Ud EQUIPO DE SEGURIDAD EN PANTALANES

EQUIPO SEGURIDAD EN PANTALANES COMPUESTO POR UN EXTINTOR ABC DE 6 KG
INSTALADO EN CAJA, UN ARO SALVAVIDAS Y UN BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS
INSTALADO SOBRE SOPORTE DE ALUMINIO ATORNILLADO AL PANTALAN
COMPLETAMENTE MONTADO.

TRRSG2B 1.000 Ud Equipo de seguridad en pantalanes 272.33 272.33

UOTAAQ10 3.000 h  Peén especializado 13.75 41.25
Suma la partida ....coveviiiiii 313.58
Costes indirectos .........ccceeevuieeenn. 6.00% 18.81
TOTAL PARTIDA ..ot 332.39

PLCSN2 Ud PLACA SENALIZACION PLAZA PANTALAN

PLACA SENALIZACION ROTULADA DE ALUMINIO PARA ATORNILLAR DE 7 X 5 CM
PARA PLAZA O PANTALAN COMPLETAMENTE MONTADA INCLUSO P.P. DE

TORNILLERIA.

PLCSN2B 1.000 Ud  Placa sefalizacién plaza pantaldn 2.17 2.17

UOTAAQ10 0.165 h  Pedn especializado 13.75 2.27
Suma la partida .....ooovieiiiii 4.44
Costes indirectos .........ccceeeeuieeenn. 6.00% 0.27
TOTALPARTIDA ..ot 4.71
eaqtlahﬁa Pégina. 5
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ANEJO N° 10: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Este estudio tiene por objeto el establecimiento de las medidas preventivas adecuadas a los riesgos de

accidentes y enfermedades profesionales que conlleva la realizacién de las obras del Proyecto de
Construccion “DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO”.

Se redacta en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre, por el que
se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los
proyectos de edificacién y obras publicas. Servird para dar unas directrices bdsicas al contratista para llevar a
cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo.

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se establece la
obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de Seguridad y Salud al
darse alguno de estos supuestos :

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empledndose en algin momento a mds de 20
trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerfa, conducciones subterrdneas y presas.

Segun el mencionado Real Decreto, la empresa constructora adjudicataria de la obra estard obligada a
redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus medidas y métodos de ejecucién. Dicho
Plan incluird los medios humanos y materiales necesarios asi como la asignacién de los recursos econdémicos
precisos para la consecucién de los objetivos propuestos; facilitando la mencionada labor de prevision,
prevencién y protecciéon profesional, bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de obras o en su defecto, de la Direccién Facultativa.

2 PRINCIPIOS BASICOS
De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicard las medidas que integran el deber general de prevencién previsto en el
capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a. Evitar los riesgos.

b. Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c.  Combatir los riesgos en su origen.

d. Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccién, con miras, en particular, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir
los efectos del mismo en la salud.

e. Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

. Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningtn peligro.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 3
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g. Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacién del trabajo, las condiciones de trabaijo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

h. Adoptar medidas que antepongan la protecciéon colectiva a la individual.

i.  Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El empresario tomard en consideracién las capacidades profesionales de los trabajadores en materia
de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

El empresario adoptard las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendrdn en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podrdn
adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se
pretende controlar y no existan alternativas mds seguras.

Podrén concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como dmbito de cobertura
lo prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los
trabajodores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios
cuya actividad consista en la prestacién de su trabajo personal.
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3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1 DRAGADOQOS

La actuacién principal seré el dragado de 21 032.30 m?® de material de la ddrsena pesquera, asi como de la
bocana de entrada a la misma. La profundidad de dragado escogida seré entre la -1.50 y la -2.50 ZP, segun

se especifica en el Documento N° 2: Planos.

De esta manera se asegura que se dispondrd al menos 1,5 metros de calado en la zona donde se ubica el
nuevo pantaldn.

El tipo de material a dragar se resume en la siguiente tabla:

Lugar Material Volumen (m3)
Firme 0.00
AB(SEQS'\I,EQADE’?SCQCLIJEESISA Arena 7 361.05 7 361.05
Fango 0.00 21 032.30
Firme 260.25
DARSENA PESQUERA Arena 0.00 13 671.25
Fango 13 411.00

Tabla 1 Resumen de medicién y tipo de material a dragar.

Recomendaciones para los trabajos de dragado

La zona a dragar se encuentra bastante protegida del clima maritimo exterior, sobre todo de los temporales
del NW. El érea mdas desprotegida serd la zona del canal pegada al puntal arenoso que forma la playa de
Altar en la que habré que tener en cuenta, ademds de los posibles efectos del oleaje, las corrientes cercanas
a 1 m/s asociadas al llenado y vaciado de la Ria por efecto de las mareas.

A nivel de vientos, es una zona bastante protegida de los vientos dominantes del WSW.

Se contempla el vertido en alta mar para el material obtenido de las operaciones de dragado, si bien en
funcién de caracterizaciones posteriores del material, especialmente en la zona de la bocana, dicho material
podria ser recolocado en alguna de las playas cercanas, mediante el bombeo y extendido del mismo. El
proyecto contempla las unidades necesarias para ejecutar estos trabajos.

El punto de vertido deberd estar en un radio méaximo de 20 millas de navegacién.

Es recomendable realizar los trabajos de dragado dentro de la darsena con ésta vacia de embarcaciones, que
habré que varar en tierra o llevar a la otra ddrsena durante la ejecuciéon de los trabajos.

De esta forma se podrd trabajar con medios de dragado tipo cuchara con una céntara de hasta 300 m?3, lo
que nos puede asegurar unos rendimientos para materiales sueltos de unos 500 m?® /diarios.
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3.2  PANTALANES EN LA DARSENA PESQUERA

En la dérsena pesquera se dispondrd un pantaldn de 69 m de longitud y 2.5 m de ancho, paralelo al ya
existente, para albergar embarcaciones de hasta 8 m de eslora. Este pantaldn se unird al existente por medio
de un pantaldn de 28 m de longitud y 2.5 m de ancho.

F 2 > DRAGADO -2.5
|

— e = T g @

Figura 1. Distribucién de amarres en la darsena pesquera

La distribucion de amarres es la que recoge en la siguiente tabla:

Eslora (m)  Manga (m) Sup. (m? N° Plazas

8,00 3,50 28,00 39 100,00% 1092,00
TOTALES 39 100,00% 1092,00
Tabla 1. Tamano de las plazas de amarre

En el Anejo nimero 4 se ha realizado el célculo de la longitud de hinca para los pilotes de la ddrsena del
puerto. Se ha determinado la longitud de hinca para que no se produzca la rotura del suelo por tiro
horizontal y se ha comprobado que las tensiones que soporta son menores que las tensiones Gltimas del
material.

Los pilotes a utilizar en los célculos son metélicos de alta resistencia de seccién circular hueca. El didmetro
exterior serd4 de 508 mm con un espesor de 9.5 mm. Los pilotes del pantaldn de reparto se hincardn en roca
al menos 2 didmetros, mientras que los pilotes de la zona de atraque se hincarén en roca 4 didmetros.

4 PROGRAMA DE TRABAJOS.

Para la ejecucién de las obras incluidas en el presente proyecto se ha elaborado un plan de obra (véase
Anejo n® 9) en el que se estima un plazo total de ejecucién para la totalidad de las obras de CUATRO (4)
meses.
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5 PRESUPUESTO

El' Presupuesto de Ejecucién Material de la obra asciende a TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS (392 679.16 €) desarrollado en los
siguientes capitulos:

CAPITULO IMPORTE
1.- ACTUACIONES PREVIAS 12 000.00 €
2.- DRAGADOS 222 799.33 €
2.1.- Dragado en todo tipo de terreno excepto roca 187 497.12 €
2.2.- Dragado en roca 18 298.18 €
2.3.- Bombeo, impulsién, vertido y extendido de arena 17 004.03 €
3.- OBRAS DE ATRAQUE 119 571.03 €
3.1.- Pilotes 26 688.69 €
3.2.- Pantalanes 52 206.01 €
3.3.- Fingers 28 984.69 €
3.4.- Instalaciones 10510.78 €
3.5.- Equipos de seguridad y sefalizacién 1180.86 €
4.- CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO 31 056.00 €
5.- SEGURIDAD Y SALUD 4 252.80 €
6.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION 3 000.00 €
Presupuesto de Ejecucion Material 392 679.16 €
13% de Gastos Generales 51 048.29 €
6% de Beneficio Industrial 23 560.75 €
Presupuesto Base de Licitacién (sin |.V.A.) 467 288.20 €
21% de |.V.A. 98 130.52 €
Presupuesto Base de Licitacion (1.V.A. incluido) 565 418.72 €

El Presupuesto Base de Licitacion (I.V.A. incluido) asciende a la cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y
CINCO MIL CUATROCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON SETENTA'Y DOS CENTIMOS (565 418.72 €).

6 CLIMA MARITIMO Y METEOROLOGIA

En las obras maritimas, los climas maritimo y atmosférico condicionan de forma importante los trabajos,
llegando con frecuencia a imposibilitar parcialmente su realizacién e, incluso, produciendo dafios en la parte
de obra ya ejecutada.

Al objeto de minimizar los riesgos de dafios a causa de los fenémenos meteorolégicos se establecerdn en el
Plan de Seguridad y Salud por parte del contratista dos tipos de sistemas:

e Un sistema de prediccién meteorolégica, adecuado a los trabajos que se realicen y al lugar en que
se ejecuten. Este sistema estard referido a todos o alguno(s) de los siguientes pardametros:
- Marea, Oleaije: altura, periodo, direccién y persistencias y Corrientes.

e Un sistema de prediccion meteorolégica de todos o alguno(s) de los siguientes pardmetros:
- Niebla, Temperatura, Velocidad del viento y Pluviometria.

Es conveniente instalar boyas de oleaje, correntimetros, maredgrafos y estaciones meteorolégicas en obras
donde los climas maritimo y atmosférico influyan de forma determinante en los procesos constructivos.

El Agencia Estatal de Meteorologia en su pdgina Web www.aemet.es facilita las previsiones atmosféricas y
marftimas. Igualmente, en la pdgina www.meteogalicia.es se pueden consultar las predicciones
meteorolégicas para la Comunidad Auténoma.
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El conocimiento de las capacidades de trabajo de las mdquinas y de los equipos para distintos valores de los
pardmetros enunciados permitird establecer un sistema de alarmas, de forma que las mismas avisen cuando
se vayan a sobrepasar los umbrales fijados y, en consecuencia, hacen posible actuar de acuerdo con los
procedimientos establecidos para situaciones de riesgo.

7 CONDICIONANTES DE SEGURIDAD

En las obras maritimas, ademds de los riesgos que habitualmente existen en las grandes obras civiles
derivadas de actividades como la explotacién de canteras, transporte de materiales, fabricacién de elementos
de hormigén, manejo de cargas con grias, efc., existen ofros riesgos que obligan a tomar medidas de
seguridad especificas.

Entre ellos destacan:

- Interferencias con el tréfico marftimo para lo que habrd que proyectar y colocar el correspondiente
balizamiento.

- Trabajos submarinos con buzos siendo de obligado cumplimiento la normativa vigente que, con
frecuencia, exige la instalacién de una cdmara de descompresién.

- Riesgo de accidentes por el impacto del oleaje sobre las personas y los equipos. Se hace hincapié en que
la altura de la ola méxima puede alcanzar el doble de la altura de la ola significante, produciéndose
rebases que no son previsibles a la vista del estado del mar.

- Ademds, las olas reflejadas y las afectadas por la presencia de bajos pueden amplificar de manera muy
importante la altura de la ola incidente.

- Riesgos derivados de la colocacién y/o vertidos de materiales con medios maritimos o terrestres.

- Trabajos con medios flotantes sometidos a la accién del mar.

8 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION POR LAS CARACTERISTICAS DEL
EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

Estas caracteristicas condicionan diversas circunstancias que pueden incidir sobre la seguridad, salud y
bienestar de los trabajadores mientras dure la construccion de la obra.

8.1  CERRAMIENTO PROVISIONAL

Antes del inicio de la obra deberdn quedar definidos y ejecutados el cerramiento perimetral de obra, los
accesos a ella y las delimitaciones exteriores, poniendo especial atencién en zonas con riesgo de cafda al
mar.

En las proximidades de zonas con riesgo de caida al mar se colocara sefializacién advirtiendo del riesgo y
topes de final de recorrido para los vehiculos de obra.

Las salidas y accesos a la obra serdn visibles o debidamente sefializadas y suficientes en nimero y anchura
para que fodos los trabajadores puedan abandonar la obra con rapidez y seguridad. No se permitirdn
obstéculos que interfieran la salida normal de los trabajadores.

Los accesos a la obra serdn adecuados y seguros, tanto para personas como para vehiculos, deberdn
separarse, si es posible, los de estos Ultimos de los del personal.

En todos los casos, se colocaran carteles de “Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra”, “Cartel de
sefializacion de Riesgos de la obra y Epis’s” y, en los accesos de vehiculos el cartel indicativo de “Entrada y
salida de vehiculos”.
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8.2  INTERFERENCIAS CON LA POBLACION

Cuando las zonas de trabajo o de transito de las maquinas estén préximas a lugares habitados, se disefaran
los procesos constructivos de forma que no produzcan molestias a las personas:

Se consideran las siguientes medidas de proteccién para cubrir los riesgos de las personas que transiten en las
inmediaciones:

- Montaje de valla separando la zona de obra de la de transito exterior

- Se canalizard el transito de peatones por el exterior de la acera, con proteccién en base de vallas y
entablado en suelo de calzada a nivel de la acera, barandilla y proteccién superior.

- Se prohibird expresamente el acceso a la obra de toda persona no autorizada. Se dispondrd de
sefalizacién especifica.

8.3  SERVICIOS AFECTADOS

El contratista principal deberd plasmar en el Plan de Seguridad y Salud, los puntos donde se prevén las
posibles interferencias con servicios afectados., tanto en la zona terrestre como en la zona marftima.

Se solicitard a los organismos encargados de las redes de suministro los planos, a fin de conocer exactamente
el trazado y profundidad de la conduccién.

Se recogerd informacién sobre las instalaciones que afecten a la obra y se anularén aquellas sobre las que
vayamos a actuar, protegiendo el resto.

Antes de que un técnico, profesional de direccién y control o cualquier visita se desplace por la obra, deberd
velarse porque esté informado de los riesgos a que va a estar expuesto en la obra, por tanto, deberd ser
informado de todas aquellas condiciones especificas que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo
podrian ser causa de riesgos importantes.

El visitante serd acompafiado en todo momento por una persona que conozca la obra y las peculiaridades de
la misma.

Todos los visitantes a la obra deberdn llevar las protecciones individuales adecuadas que sean necesarias
para protegerles adecuadamente.

Los suministradores deberdn tratarse como visitantes a la obra, siempre y cuando sea la primera visita a un
tajo especifico.

Trafico Maritimo

Se realizardn reuniones con las autoridades responsables pertinentes con anterioridad a la ejecucién de los
trabajos para coordinar los trabajos respecto del tréfico en la ria, solicitando por escrito instrucciones y
restricciones por parte de las autoridades competentes.

9 EMERGENCIAS

A diario, antes de iniciar los trabajos acuéticos y subacudticos que supongan riesgo de caida al mar o de
arrastre de personas y objetos por golpes de mar, viento, etc., el jefe de obra/jefe de produccién consultard
los servicios online de meteorologia AEMET.ES, METEOGALICIA.ES, u otras fuentes oficiales antes del inicio
de la jornada (8:00H), durante la jornada (12:00H) y al final de la jornada (18:00H), para tener en cuenta
laos previsiones meteorolégicas y de estado del mar para decidir si se paralizan o no los tajos.

Se paralizardn los trabajos para transportar y colocar las tuberias mediante embarcacién en la ria en caso
oleaje por mar de viento por vientos superiores a 50 km/h, atendiendo a las previsiones anteriores. En caso
de paralizacién de los trabajos, se registrard la incidencia y se comunicard a todos los trabajadores,
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subcontratistas y personal visitante que mientras dure la situacién desfavorable, no podrd permanecer en la
zona de influencia.

Plan de Emergencia

El' Contratista principal elaboraré un Plan de Evacuacion y Emergencias especifico para la obra, que serd
incorporado al Plan de Seguridad y Salud. Este Plan de Emergencia debe ser conocido por todos los
trabajadores y en especial aquellos implicados en la seguridad de la obra.

El Plan de Emergencia debe ser elaborado en conjunto con el promotor para estar en consonancia con las
posibles medidas de seguridad de las que dispongan las instalaciones preexistentes y no generar situaciones
de conflicto.

Se debe facilitar este Plan a los recursos de emergencia de la zona (bomberos, proteccién civil, salvamento
marftimo, efc.), tanto para su andlisis, como para su conocimiento preventivo. Su colaboracién serd
fundamental a la hora de proponer la ubicacién de las salidas de emergencia, medios de extincién,
coordinacién entre el Plan de Evacuacién definitivo de la instalacién y el provisional de obra, efc...

Para la elaboracién y divulgacion de los Planes de Emergencia se deben tener en cuenta ente ofros, las
recomendaciones de las Notas Técnicas de Prevencién elaboradas y publicadas por en INSHT, a través de su
pdgina web http://www.mtas.es/insht

Teléfonos de interés

En la tabla anexa se detallan los organismos de emergencia y teléfonos de interés, dicha informacién se
colocara en un lugar visible en alguno de los locales de obra.

ORGANISMO TELEFONO

Emergencias 112
Urgencias Sanitarias 061
Bomberos 080
Guardia Civil 085
Policia Nacional 092
Policia Local 091
Proteccién Civil Foz 619 937 806
Centro de Coordinacién de Salvamento Maritimo 900 202 202
Centro de Salud Foz 982 132379
Hospital da Costa-Burela 982 58 99 00
Servicio de Informacién Toxicolégica 915 62 04 20

ltinerarios a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados

En el Plan de Seguridad y Salud, que incluye el Plan de Emergencia, el contratista principal marcaré los
itinerarios recomendados para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones
limite que pudieran agravar las posibles lesiones.

Esta informacién se dispondrd de forma visible, a través del plano correspondiente en las oficinas y vehiculos
de obra. Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la evacuacién
del accidentado en caso de accidente laboral.

A continuacién se incluyen los itinerarios de evacuacién al Centro de Salud de Foz y al Hospital da Costa-
Burela.
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s & 2
Centro de Salud de Foz

RUa Pintor Laxeiro, 0,27780 Foz, Lugo

TIf.: 982 132379

Hospital da Costa- Burela
Rafael Vior, s/n, 27880 Burela, Lugo
TIf.: 982 58 99 00

Primeros auxilios

En caso de accidente sélo se debe actuar directamente sobre el accidentado, en caso de que se sepa cémo
actuar correctamente, ya que una mala infervencién puede ser perjudicial. Por este motivo y dado que la
mayoria de los trabajadores no tendrdn la formacién y capacitaciéon necesaria, serd muy importante que al
menos sepan avisar al personal adecuado de forma correcta, de aqui la relevancia de la formacién e
informacién del Plan de Emergencia.

La asistencia sanitaria basica del personal contratado se realizard en los Centros Asistenciales de las Mutuas a
las que pertenezcan las empresas contratadas, para ello se dispondrd en obra de un listado con las mutuas,
clinicas, direcciones, de la contrata principal y de cada una de las subcontratas; o en los Centros de Salud,
Clinicas y Hospitales indicados anteriormente.

Botiquines de primeros auxilios
Se dispondrd de maletines portdtiles de primeros auxilios distribuidos por la obra, en los vehiculos de los

encargados de tajo, y donde disponga el Plan de Emergencia, conteniendo el material necesario para la
realizacién de una primera cura en caso de accidente.
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El contenido de estos botiquines serd determinado por el Médico de Empresa pero como minimo debe
contfener:

BOTIQUIN PORTATIL
Agua oxigenada
- Alcohol de 96°
- Tintura de yodo
 Mercurio cromo
- Amoniaco de pomada contra
picaduras de insectos
- Apésitos de gasa estéril
- Paquete de algodén hidréfilo estéril
- Vendas de diferentes tamafos
- Caja de apésitos autoadhesivos
- Torniquete
- Bolsa para agua o hielo
- Pomada antiséptica Linimento
- Venda eléstica
- Analgésicos
- Bicarbonato
- Pomada para las quemaduras
- Termémetro clinico
- Antiespasmédicos
- Ténicos cardiacos de urgencia
- Guantes esterilizados
- Jeringuillas desechables
- Tijeras
- Pinzas

El Técnico de Prevencién de la obra revisard periédicamente el contenido del mismo y comunicard al Servicio
Médico en caso de ser necesaria la reposicién de material cuando se haya producido un consumo excesivo
por motivo de un accidente.

En los botiquines figurard una lista con el material que contiene y el uso a que estd destinado. Estos
botiquines sélo pueden ser utilizados para primeras curas por personal con conocimientos de primeros
auxilios, nunca se utilizardn para curas sucesivas si éstas no son realizadas por personal especializado.

Plan de Emergencia

El Contratista principal elaboraré un Plan de Evacuacion y Emergencias especifico para la obra, que serd
incorporado al Plan de Seguridad y Salud. Este Plan de Emergencia debe ser conocido por todos los
trabajadores y en especial aquellos implicados en la seguridad de la obra.

El Plan de Emergencia debe ser elaborado en conjunto con el promotor para estar en consonancia con las
posibles medidas de seguridad de las que dispongan las instalaciones preexistentes y no generar situaciones
de conflicto.

Se debe facilitar este Plan a los recursos de emergencia de la zona (bomberos, proteccién civil, salvamento
marftimo, efc.), tanto para su andlisis, como para su conocimiento preventivo. Su colaboracion seré
fundamental a la hora de proponer la ubicacién de las salidas de emergencia, medios de extincién,
coordinacién entre el Plan de Evacuacién definitivo de la instalacién y el provisional de obra, efc...

Para la elaboracién y divulgacion de los Planes de Emergencia se deben tener en cuenta ente ofros, las
recomendaciones de las Notas Técnicas de Prevencién elaboradas y publicadas por en INSHT, a través de su
pdgina web http://www.mtas.es/insht
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10 TRABAJOS ABARCADOS

En este apartado, se analizan los riesgos y las medidas de seguridad a aplicar al proceso constructivo que se
ha dividido en las siguientes unidades de obra unificadas en funcién de actividades que impliquen
uniformidad de medidas preventivas:

- Dragados.

- Hincado de pilotes

- Actividades subacudticas con buzo

- Colocacién de médulos de pantaldn y accesorios
- Instalaciones eléctricas.

- Colocacién de tuberias.

- Manipulacién manual de cargas

- Elevacién y carga de elementos prefabricados

11 RIESGOS PROFESIONALES DE CARACTER GENERAL

Para todas las actividades maritimas podemos decir que hay unos riesgos especificos comunes, ademds de los
que existen de por si, en las distintas fases de la construccién.

Debido a la existencia de unas condiciones especiales de trabajo como son el trabajar cerca y sobre el mar
asi como el trabajar durante toda la jornada a la intemperie existen los siguientes riesgos:

- Ahogamiento de personas por caidas al mar.

- Hidrocuciones.

- Caidas o golpes en embarcaciones.

- Contacto con posibles téxicos en los materiales de dragado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE DE CARGAS.

- Caidas de los materiales durante el transporte.

- Atropellos de operarios durante las maniobras de la maquinaria.

- Eslingado defectuoso de la carga.

- Almacenamiento de materiales en zona de circulacién.

- Por utilizacién del gancho para el izado de personal.

- No conocer las instrucciones de seguridad para el eslingado de cargas.

VALLADO
Las condiciones del vallado deberdan ser:

- Tendrd al menos 2m de altura

- Los accesos para el personal y la maquinaria o transportes necesarios para la obra deberdn ser distintos.
Portén de acceso para los vehiculos y puerta independiente para acceso del personal.

- Como medida de seguridad, estard al menos a 2m de distancia de cualquier punto de trabajo, para
evitar, en caso de caida, impactos sobre la construccién.

- Se prohibir4 la entrada a todo personal ajeno a la obra.

- Se colocard a la entrada, el Cartel de Obra con la sefializacién correspondiente

- Los puntos de acceso a la parcela, estardn continuamente cerrados con las correspondientes cerraduras.

Riesgos més frecuentes

- Caida de personas al mismo nivel.
- Pisadas sobre objetos.
- Choques y golpes contra objetos inméviles.
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- Golpes y cortes por objetos o herramientas.
- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Exposicién al ruido.

- lluminacién inadecuada.

Normas bdsicas de seguridad y protecciones colectivas

- Se prohibird aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibird el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

- Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Cartel de obra.

- Se habilitard una zona de aparcamiento para los vehiculos de los operarios.
- Se habilitard una zona de aparcamiento para la maquinaria de obra.

Protecciones individuales

- Proteccién para las manos.

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad.

- Proteccién para las extremidades.
- Calzado de seguridad

- Ropa de alta visibilidad

12 ANALISIS DE LAS FASES DE OBRA

12.1 DRAGADO

El dragado es la operacion de extraccion de terrenos de los fondos marinos por diversas causas o finalidades.
Riesgos mds frecuentes

- Riesgo de caida "hombre al agua” durante la realizacién de los trabajos

- Incendio u explosién en el buque.

- Atfrapamiento por falta de sistemas de proteccién

- Incendio por la posibilidad de no discriminacién en el desecho de materiales, aceites, grasas, efc.,
- Fallo del sistema de radiocomunicacién.

- Exposicién a ruido por el funcionamiento de la sala de maquinas.

- Ahogamiento por naufragio de la pontona.

- Caida de material desde la pontona.

- Asociados a trabajos en intemperie

- Ambiente humedos

Normas basicas de seguridad

- Para proteger la navegacién se montardn cordones de boyas separando las zonas de extraccién y vertido
de las de tréfico.

- Los elementos flotantes contardn, ante el riesgo de caidas por la borda, de lineas de amarre de los
arneses de cable de acero ininterrumpido, por el que correrd un mosquetén de acero que se encontrard
en el extremo de una cuerda que lo unird al arnés de seguridad.

- Extremar las precauciones durante el abastecimiento de combustible.

- Posibilidad de consignar la méquina mediante un interruptor parcial para realizar operaciones de
mantenimiento y limpieza.

- Prohibicién de fumar en la sala de méquinas y sefializacién de dicha prohibicion.
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Depositar pafios, papeles con grasa, aceites y demés material combustible en un contenedor habilitado a
tal fin.

Los elementos flotantes tripulados, contardn con las luces reglamentarias de navegacién y bocinas y/o
sirenas como elementos de aviso ante colisiones, advertencia de peligro o peticién de auxilio. Contardn
asi mismo con extintores, en nimero suficiente, o bomba eléctrica contra incendios, un botiquin de
primeros auxilios, teniendo los tripulantes formacién en primeros auxilios, mantas y ropa limpia.

Los solados de los elementos flotantes serdn antideslizantes, teniendo en cuenta especialmente aquellos
que pudieran estar mojados en algin momento de sus operaciones.

Las instalaciones de radiocomunicacién estardn provistas en todo momento para establecer contacto con
una estacién costera o terrena como minimo.

Los buques tendrdn una fuente de energia de emergencia, que garantice el funcionamiento simultédneo,
durante el tiempo para llegar al puerto de muros, del posible sistema de comunicacién interior, los
detectores de incendios, el sistema de radio comunicacién, la bomba eléctrica contraincendios y la
iluminacién de emergencia.

Diariamente y antes de cada salida de amarre, se comprobard que los medios de salvamento en pontonas
y busques, existe un ndmero suficiente y se encuentran en buen estado.

Las cubiertas de pontonas y buques se mantendrdn expeditas. Se comprobardn que no existen elementos
sueltos susceptibles de desplazarse con los movimientos de la embarcacién y golpear o atrapar a los
trabajadores.

Existir4 un lugar para cada trabajador, en el que pueda guardar bajo llave su ropa y efectos personales.
Cada trabajador contard con traje de aguas completo y botas de agua y utilizard en todo momento el
chaleco salvavidas.

Existirdn elementos de lectura de la presién y/o depresién de trabajos de bombas, deteniendo el bombeo
inmediatamente cuando se sobrepasen las presiones y/o depresiones recomendadas por los fabricantes de
los equipos.

Equipos de proteccién individuales como tapones, orejeras, caso de que le ruido de la sala de mdaquinas
sea muy continuo y de alto nivel.

Los accesos a la embarcacién estardn limpios y ordenados. Asi mismo se dispondran de barandas,
barandillas, o cualquier otro medio de proteccién en los perimetros de las mismas.

Cuando se realicen trabajos nocturnos, la zona estard debidamente iluminada con focos exteriores,
conectados a cuadros protegidos por disyuntores diferenciales o bien focos sumergibles de baja tensién.

Si existiera la sospecha de que el agua donde se van a realizar los trabajos pudiera tener en disolucién o
en emulsién sustancias téxicas, se suspenderdn los trabajos y se esperard un tiempo prudencial hasta que
el agua quede limpia de tales productos.

Si los trabajos se realizan desde tierra deberdn cumplir de entre otras las siguientes condiciones:

Se balizaré la zona de trabajo.

Las mdquinas utilizadas estardn en perfectas condiciones mecdnicas y de sefalizaciéon (aclstica y
luminosa).

Para cualquier operacién manual que se realice, debe de disponerse de la herramienta apropiada,
estando las mismas en perfectas condiciones de uso desechdndose de inmediato las que estdn
deterioradas.

En la superficie y en la vertical de la zona de trabajo, no debe de haber, a ser posible, embarcaciones que
contengan material que pueda caer al fondo.

Si los trabajos se realizan desde embarcaciones éstas deberdn cumplir entre otras las siguientes
condiciones:

Si los dragados se realizan desde gdnguiles éstos estardn equipados con chalecos salvavidas para todos
los operarios que estén trabajando en los mismos.

Las embarcaciones que trabajen en los tajos estardn dotadas de las sefales y marcas

Correspondientes y por la noche estardn dotadas de las luces reglamentarias de trabajos submarinos,
asimismo dispondran de las sefiales acusticas reglamentarias en caso de niebla.

Las embarcaciones dispondrén de medios apropiados para establecer comunicaciones entre ellas.

Se colocardn las boyas luminosas adecuadas, balizando el tajo donde se realicen los trabajos.

En barcos auxiliares, asi como en la plataforma habrd chalecos salvavidas para todos los hombres que
trabajen y aros salvavidas con su correspondiente cabo.

Comprobar que las dragas disponen de salvavidas.
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Protecciones colectivas

- Se limpiardn y baldeardn periédicamente las cubiertas.

- Deberd disponerse de una escala de embarque, de una pasarela de embarque o de cualquier otro
dispositivo similar que ofrezca un acceso apropiado y seguro al buque.

- Todas las posibles puertas deberdn poder abrirse desde el interior y exterior, sin necesidad de equipos
especificos.

- Las zonas de trabajo se mantendrén expeditas y, en la medida de lo posible, estardn protegidas contra el
mar y ofrecer una proteccién adecuada a los trabajadores contra las caidas a bordo o al mar.

Protecciones individuales

- Chaleco salvavidas.

- Traje de agua.

- Guantes de goma o PVC.

- Casco de polietileno.

- Mono de trabajo.

- Calzado con suela y puntera reforzada.
- Gafas antiproyecciones.

12.2 ACTIVIDADES SUBACUATICAS CON BUZO

Los trabajos subacudticos son muy especificos, siendo de aplicacién la orden de 14 octubre de 1997
publicada en el B.O.E. N° 280 del 22 de noviembre de 1997, por la que se aprueban las normas de
seguridad para el ejercicio de actividades subacudticas.

Segun las clase de trabajo a realizar, el trabajador submarino tiene a su disposicién una amplia gama de
equipos personales, aparatos de respiracién auténomos (provistos de mezclas especiales de gases u oxigeno),
ropa especial de trabajo (equipos impermeables o semi impermeables), aletas de diversas clases, cinturén
lastrado, reloj, indicador de profundidad, manémetro de descompresién, casco, gafas, guantes, etc.

Riesgos mds frecuentes

- Calidas de materiales por derrumbamiento.

- Caida de objetos desprendidos.

- Golpes contra embarcaciones.

- Exposicién a bajas temperaturas.

- Ahogamiento.

- Atrapamientos y lesiones en las extremidades.
- Agresiones causadas por seres vivos.

Normas basicas de seguridad
Numero de personas minimo que deben intervenir en un trabajo de buceo segin el sistema utilizado.

1. Buceo auténomo: Un jefe de equipo, dos buceadores y un buceador de socorro, preparado para
intervenir en todo momento. En caso de emergencia o exirema necesidad, podré bajar uno solo,
amarrado por un cabo guia que sostendrd un ayudante en la superficie.

2. Buceo con suministro desde superficie: Un jefe de equipo que atenderd el cuadro de distribucién de gases
ademds de las funciones encomendadas, pudiendo designar a otra persona capacitada para ello; un
buceador, un buceador de socorro (en caso de bucear dos, éste no serd necesario), y un ayudante por
cada buceador, que controlard el umbilical en todo momento.

3. Campana himeda a torreta de inmersién: Un jefe de equipo que atenderd el cuadro de distribucién de
gases ademds de las funciones encomendadas, pudiendo designar a una persona capacitada para ello;
dos buceadores, un buceador de socorro, un operador del umbilical de la campana, un operador de los
mandos de arriado e izado de la campana o torreta.
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4. Complejo de saturacion: Un jefe de equipo y tantas personas como requiera el perfecto funcionamiento
del complejo utilizado, a recomendacién del fabricante.

Equipamiento minimo obligatorio para la utilizacién de los distintos sistemas de buceo empleados en trabajos
en medio hiperbdrico.

1. Buceo auténomo: Constard de gafas o facial ligero de buceo. Dos reguladores independientes. Un
sistema de control de la presién del aire de la botella, la cual se recomienda esté dotada de un
mecanismo de reserva. Guantes de trabajo. Cuchillo. Aletas. Recipientes con doble griferia. Chaleco
hidrostético equipado con un sistema de hinchado bucal y otro automético procedente de la botella de
suministro principal o de un botellin anexo. Traje humedo o seco de volumen variable en funcién de las
condiciones ambientales. Reloj. Profundimetro u ordenador. Cinturén de lastre. Brojula. Juego de tablas
oficiales plastificado o sistema digital computarizado equivalente. En caso de llevar traje seco de volumen
variable, éste debe llevar un sistema de hinchado desde la botella de suministro principal y una vélvula de
purga, no siendo obligatorio, en este caso, el uso de chaleco hidrostético.

2. Buceo con suministro desde superficie: constard de:

a. Un cuadro de distribucién de gases para al menos dos buceadores, con un sistema de alimentacién
principal de suministro respirable y al menos ofro de reserva, bateria de botellas industriales, en el
que se controle la presién de la bateria o suministro principal, la presién enviada al buceador,
ademds de su regulacién, la profundidad del buceador y un sistema para pasar inmediatamente a la
bateria de emergencia.

b. Umbilicales, cuyas caracteristicas técnicas serdn:

i. Estardn fabricados y homologados para uso especifico del buceo.

ii. Estaran formados por una manguera de suministro principal de al menos 10 milimetros de
didmetro interior. Constardn de un cable de comunicaciones, un tubo para el neumo o sistema
de control de la profundidad, un cabo que soporte los tirones o esfuerzos realizados por el
buceador, que puede ser sustituido por una malleta de material resistente, o por los propios
componentes, si asf lo certifica el fabricante.

ii. Los componentes estardn unidos con cinta de alta resistencia cada 50 centimetros. En caso de
venir fabricado todo el sistema, no serd necesario, y en todo caso lo indicard el fabricante.

iv. Tendrd la flotabilidad adecuada.

v. En caso de infervenciones desde la superficie, su longitud total serd al menos un 50 por 100
superior a la profundidad de trabajo.

c. Comunicaciones:

i. Serdn por telefonia por cable.

ii. Tendrd linea de comunicacién buceador-supeficie, superficie-buceador, buceador-buceador.

iii. Tendrd un sistema de alimentacién eléctrica de emergencia ademds del principal.

d. Equipo de los buceadores:

i. Méascara facial a demanda, o casco a demanda o flujo fitulo continuo, equipado con
comunicaciones.

ii. La mdscara o el casco, deben ir equipados de una vdlvula antirretroceso o tener un pequefio
distribuidor equipado con ella.

iii. Debe llevar traje seco de volumen variable o constante.

iv. Debe llevar un arnés de seguridad.

v. Una botella de emergencia, que el buceador pueda abrir desde la mdscara o casco, o situada
invertida y lo pueda hacer directamente. Su tamafio se adaptard a las necesidades del trabajo.
Nunca serd inferior a 10 litros con una presion de 200 bares, cuando se trabaja en
profundidades mayores a 25 metros o en ambientes confinados.

vi. Lastrado suficiente.

vii. Guantes de trabajo.
viii. Aletas o botas con plancha de proteccién.

ix. Cuchillo.

x. En caso de utilizar mezclas que contengan helio como Unico gas inerte, o la temperatura del
lugar de trabajo lo requiera, se utilizard traje de agua caliente.

xi. En el caso de buceo desde campana himeda, torreta o complejo de saturacién, el equipo del
buceador serd similar al del de buceador con suministro desde superficie.
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3. Campana himeda:

a. Estard equipada de una reserva de gas que permita la presurizacién y la evacuacién del agua con
la mezcla respirable de fondo, como la utilizada por los buceadores. Esta reserva de gas se
manipulard desde el interior de la campana a requerimiento de los buceadores.

La campana humeda debe tener un sistema de botellas de reserva de mezcla respirable.

c. Debe tener un sistema de control de los pardmetros de los buceadores, asi como el control del
porcentaje de oxigeno en el habitéculo en seco.

d. Es obligatorio que los buceadores intervengan con equipo con suministro desde la superficie, con
umbilicales que partan de la campana.

e. Deberd haber una comunicacién con la campana y con los buceadores, similar a la del equipo de
suministro desde superficie.

f. En superficie debe haber un cuadro de distribucién de gases y de comunicaciones, con un
suministro de mezcla respirable principal, y uno de emergencia.

g. Uno de los buceadores debe hacer de jefe de inmersién, sin perjuicio de las atribuciones del jefe de
equipo.

Profundidades méximas de utilizacién de los sistemas de buceo en trabajos subacudticos.

1. Buceo auténomo:

a. Con aire, hasta 50 metros de profundidad, limitado a inmersiones cuya suma del tiempo de las
paradas de descompresion no supere los quince minutos.

b. Con mezclas, segin las limitaciones que establezca el fabricante del equipo.

2. Buceo con suministro desde superficie:

a. Con aire hasta 60 metros de profundidad, con los limites que marca la legislacién.

b. Con mezclas ternarias (He/N/Ox) y binarias (He/Ox), hasta 90 metros de profundidad, con las
tablas de descompresién adecuadas.

3. Con campana humeda de buceo:

a. Con aire hasta 60 metros de profundidad, con los limites que marca la legislacién.

b. Con mezclas ternarias (He/N/Ox) y binarias (He/Ox), hasta 90 metros de profundidad, con las
tablas de descompresién adecuadas.

c. Debe constar con un sistema que permita estabilizar las profundidades de las paradas con una
precisién de 0,05 bares.

4. Con torreta de inmersién:

a. Con aire hasta 60 metros de profundidad, con los limites que marca la legislacién.

b. Con mezclas ternarias (He/N/Ox) y binarias (He/Ox), la torreta serd de utilizaciéon obligatoria a
partir de 90 metros de profundidad, hasta una profundidad mdéxima que permitan las tablas de
descompresién adecuadas.

c. Debe constar con un sistema que permita estabilizar las profundidades de las paradas con una
precisién de 0,05 bares.

5. Complejo de saturacién:

a. Hasta una profundidad méxima de 300 metros. Profundidades mayores tendrén que ser autorizadas
de manera expresa.

b. Todo complejo de saturacién deberd estar en buen uso y manipulado por personal correctamente
cualificado.

Profundidades superiores a 50 metros.

En las operaciones en las que se someta al trabajador a profundidades superiores a 50 metros de
profundidad, es recomendable el disponer de una cdmara de descompresiéon en superficie, en el lugar del
trabajo.

Tiempo de exposicién méxima al medio hiperbérico.

Solamente se podrd efectuar una inmersién continuada o sucesiva al dia, debiendo transcurrir desde ésta a la
primera de la siguiente jornada, al menos doce horas. La suma del tiempo bajo el agua de la segunda
inmersién y de la primera, no debe superar los limites de tiempo de exposicién méxima en medio hiperbérico
establecidos por jornada laboral.
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Empresas de buceo profesional.

1. Las inmersiones para trabajos submarinos se efectuardn de acuerdo a lo especificado en las técnicas de
buceo profesional.

2. La autorizacién indicada en el articulo 50 de la Orden de la Presidencia del Gobierno de fecha 25 de
abril de 1973 («Boletin Oficial del Estado» nimero 173), deberd ser solicitada por las empresas para cada
trabajo submarino, excepto en los casos de limpieza de cascos, trabajos auxiliares de varaderos y aquellos
que constituyan la actividad habitual de la empresa, que podran autorizarse por un afio.

3. Las solicitudes de obra o trabajo se presentardn en el Organismo correspondiente de la Comunidad
Auténoma responsable, acompafiada de la documentacién que se exija en cada caso para este tipo de
solicitud, siendo estudiada y autorizada, si procede, por el citado Organismo.

4. Serd obligacién de las empresas que ejerciten alguna actividad de buceo:

a. Comprobar que los buceadores tienen la titulacién correspondiente, de acuerdo con la profundidad
y el trabajo a realizar, segin la normativa vigente.

b. Asegurar que todas las plantas y equipos de buceo utilizados o que vayan a utilizarse en
operaciones de buceo o en conexién con las mismas, sean revisados, probados, controlados y
reparados o sustituidos, de acuerdo con la legislacién vigente, debiendo mantener al dia la
documentacién de revisién correspondiente.

Jefe de equipo de buceo.

1. Toda realizacién de trabajos subacudticos profesionales, exigird la presencia de un jefe de equipo, que
serd nombrado por la empresa, para la supervisién y control de la operacién de buceo.

2. El jefe de equipo de buceo serd un buceador en posesién de la titulacién y especialidad adecuada para la
realizacién de la operacién a desarrollar, habiendo realizado un curso de primeros auxilios para
accidentes de buceo.

3. Entre otras misiones, realizard las siguientes:

Revisard el material y el equipo a utilizar por el grupo que se someterd al ambiente hiperbdrico.

a.

b. Elaborard un plan de inmersién.

c. Confeccionard un plan de emergencia y evacuacion.

d. Comprobard el equipo antes de iniciar cualquier inmersién.

e. Comprobard que estdn colocadas las sefales y avisos para la navegacién, teniendo izada la
bandera «Alfa» en caso de toda intervencién hiperbdrica subacudtica.

f. Se cerciorard de que mientras dure la intervencién, los cuadros de distribucién, paneles y demés

controles, asi como los umbilicales de los buceadores, no se dejan libres en ningdn momento.

g. Tendrd un medio de comunicacién adecuado con los medios de evacuacién y la cdmara
hiperbdérica.

h. Tendrd en el lugar de la intervencién, un botiquin de urgencia, que contenga al menos: agua sin
gas, aspirinas, un vasodilatador, un equipo de oxigeno de alta concentracién y caudal suficiente
para conseguir una concentracién del 100 por 100 y material para cortar hemorragias.

i. Comprobaré que el apoyo desde superficie, tanto a bordo como en tierra, se realiza desde el lugar
adecuado, libre de obstéculos que puedan interferir el desarrollo de la operacién y que la zona
donde se efecttan las operaciones sea facilmente asequible a todo el personal.

i. Deberd estar presente en el lugar de la inmersién, junto con el resto del personal necesario para la
ejecucion de la operacion, mientras los buceadores se encuentren en la inmersién.

k. Mantendrd, al menos, un buceador de reserva preparado para bucear a la profundidad de trabajo,
con independencia de los buceadores en inmersién.

|. Comprobard que estdn colocadas sefiales y avisos, indicadores de que se estd trabajando en los
diferentes paneles, cuadros o instalaciones de suministro, mientras se estén realizando operaciones
de buceo, con indicacién expresa de la prohibicién de tocar ninguno de los mandos y controles.

m. No permitird que ningin buceador participe en una operacién de buceo si, en su opinién, no se
encuentra en condiciones de hacerlo.
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Normas complementarias de seguridad laboral.

Para toda actividad desarrollada por estas empresas, serdn de aplicacién, ademds de las Normas Generales
de Seguridad, como ampliacién, las siguientes en los trabajos de:

Operaciones en aguas frias.

a.
b.

C.

g.

Se considerardn aguas frias, aquellas cuya temperatura no supere los 7 °C.
El buceo en aguas frias requiere el empleo de personal y material especializado.
El jefe de equipo de la operacién de buceo deberd conocer los sinftomas y los primeros auxilios en el
tratamiento de la hipotermia, asi como tener previstos los medios de tratamiento y evacuacién del
buceador afectado.
Todo buceador que efectie inmersiones en aguas frias, deberd ser capaz de reconocer en si mismo y
en su compafiero los primeros sintomas de hipotermia. Al aparecer los primeros sintomas de
hipotermia, deberd abortarse la inmersién en curso.
El jefe de equipo tendrd en cuenta el efecto sobre la hipotermia provocado por inmersiones
sucesivas.
En la programacién de este tipo de inmersiones deberd tenerse en cuenta lo siguiente:
i. Deberdn emplearse reguladores especialmente disefiados para su utilizacién en aguas frias.
ii. Se evitard la utilizacién de trajes humedos. En caso de necesidad, se podrdn utilizar en
inmersiones de pocos minutos.
iii. Se comprobard la estanqueidad de los trajes secos, asi como la dotacién de guantes o
manoplas que proporcionen el suficiente aislamiento.
En caso de bucear en las proximidades de hielo, o bajo él, se extremardn las precauciones para no
perderse, siendo recomendable la unién a superficie mediante un cabo de recuperacién.

Las maniobras con gria o camién pluma para el montaje de los encofrados o vertido de hormigén, se
dirigiran mediante sefalistas que también coordinardn estas maniobras con los buceadores.

Protecciones colectivas:

- Salvavidas con cabos.
- Defensas y resguardos de la maquinaria.

Protecciones individuales:

- Los propios de las operaciones de buceo.

- Botas de seguridad en tierra.

- Casco de seguridad en tierra.

- Mono o Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante ( En entorno de maquinaria)

12.3 HINCADO DE PILOTES

Los pilotes se hincardn al fondo marino en arena, si el espesor de ésta fuese suficiente o empotrandolos en
roca, lo que parece necesario en muchos casos, segin las exploraciones submarinas que se han realizado.

Riesgos mds frecuentes

- Calidas de operarios al mar.

- Caida de carga en suspension.

- Golpes por objetos durante maniobras con cargas suspendidas.
- Sobreesfuerzos.

- Afrapamientos de las extremidades

- Hundimiento y vuelco de embarcaciones.

- Roturas de amarres de embarcaciones.

- Electrocucién.
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- Cafdas al mismo nivel.
- Ruidos y vibraciones.

Normas basicas de seguridad

- La recepcién y acopio de los pilotes se efectuard en lugares determinados y sefalizados. El terreno habra
sido preparado de antemano para recibir fransportes de alto tonelaje.

- La descarga de los pilotes, se realizard Unicamente por los puntos de izado, que penderd del gancho de la
grua.

- Se evitard la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las dreas de trabajo.

- Los pilotes se izardn suspendidos de forma que la carga sea estable y segura.

- Se suspenderdn los trabajos cuando exista viento con una velocidad superior a 50 kWh.

- Diariamente se revisard el estado de los dispositivos de manejo e hinca de los pilotes antes de comenzar
los trabajos.

- Antes de comenzar a golpear la cabeza de los pilotes, se comprobard que el dispositivo de fijacién de los
mismos estd correctamente cerrado.

- Las tareas de guia del pilote serdn realizadas mediante elementos auxiliares que permitan el alejoamiento
de trabajadores del mismo, en el momento de la hinca.

- La maquinaria de hinca, cuando no esté en uso, debe mantenerse en posicién tal que quede asegurada la
imposibilidad de movimientos o caidas accidentales de elementos de la misma.

- Los trabajos con riesgo de caida al agua serdn realizados siempre por mds de un operario. Nunca se
realizardn trabajos por un operario en solitario. Se dispondrdn distribuidos por la obra, en lugares
accesibles, salvavidas para el auxilio de trabajadores en caso de producirse caida al agua.

- Los trabajos serdn realizados por personal cualificado.

- Utilizar adecuadamente los elementos incorporados en la maquinaria para subir y bajar de la misma.

- Se utilizardn cabos de gobierno para el manejo de elementos suspendidos.

- Las superficies de las embarcaciones y plataformas estaran limpias y libres de obstdculos.

- Los trabajadores en la embarcacién llevardn chalecos salvavidas.

- La embarcacion dispondrd de barandilla perimetral para evitar caida hombre al agua.

- La embarcacién contard con extintor, botiquin y sistema de comunicacion.

Protecciones colectivas:

- Todo el perimetro de la embarcacién se encontrard protegida mediante barandillas.
- Aros salvavidas.

Protecciones individuales:

- Casco de seguridad certificado.

- Ropa de trabajo para ambientes lluviosos.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad con puntera metdlica.
- Chalecos salvavidas.

- Protectores Auditivos

- Arnés de seguridad.

12.4 MONTAJE/DESMONTAJE DE MODULOS DE PANTALAN Y ACCESORIOS.
Riesgos mds frecuentes

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

- Aplastamientos y atrapamientos.

- Atropellos y/o colisiones.
- Caida de objetos y/o de mdaquinas.
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- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

- Pisada sobre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Vuelco de la plataforma de trabaijo.

- Ahogamientos por caidas al mar.

- Quemaduras e insolaciones por exposicién a altas temperaturas.

Normas bdésicas de seguridad

- Realizacién del trabajo por personal cualificado.

- Se realizardn los trabajos de forma organizada o fin de evitar interrupciones.

- Se mantendrd en todo momento las zonas de trabajo limpias y ordenadas. Cuidar del cumplimiento de la
normativa vigente en:

=  Manejo de mdquinas y herramientas.
=  Movimiento de materiales y cargas.
= Utilizacién de los medios auxiliares.

- Se asegurard de que todos los elementos de los pantalanes en fase de montaje, estén firmemente sujetos
antes de abandonar el puesto de trabajo.

- Los elementos prefabricados se acopiardn de forma correcta. El acopio de elementos deberd estar
planificado, de forma que cada uno que vaya a ser transportado por la gria, no sea estorbado por ningdn
ofro.

- Enlos inmediaciones de zonas eléctricas en tensién se mantendrdn las distancias de seguridad al desplazar
los médulos con las groas.

- Se procurard trabajar con tendencia a la supresién de operaciones y frabajos que puedan realizarse en
taller, eliminando de esta forma la exposicién de los trabajadores a riesgos innecesarios.

- Procurar que los distintos elementos ensamblables utilizados para realizar las operaciones de montaje,
estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos. Cada vez que se sube o se bajo una pieza o se
desplaza un operario para recogerla, existe la posibilidad de evitar una manipulacién y/o un
desplazamiento.

- Acortar en lo posible las distancias a recorrer por el material manipulado evitando estacionamientos
intermedios entre el lugar de partida del material de montaje y el emplazamiento definitivo de su puesta en
obra.

- Los médulos de pantalanes llegardn a la zona de trabajo en camién y deberdn ser descargados vy
colocados sobre el agua. Para ello se debe estudiar el recorrido realizado con la carga hasta su ubicacién
definitiva para evitar interferencias en el recorrido, advertir y sefializar en caso de existir obstdculos.

- Se suspenderdn los trabajos en caso de viento excesivo.

- Las medidas preventivas mds importantes de esta fase, son las relativas a la manipulacién de cargas.

- Formar al personal en la manipulacién de cargas.

- Deberd existir un responsable de maniobra que seré el encargado de transmitir las sefales al gruista.

- Se comprobard la situacién estado y requisitos de los medios de transporte, elevacién y puesta en obra de
os perfiles y las méquinas, con antelacién a su utilizacién.

- Se restringird el paso de personas bajo las zonas afectadas por el montaje, colocdndose sefales y balizas
que adviertan del riesgo.

- La descarga de los elementos, se efectuard teniendo cuidado de que las acciones dindmicas repercutan lo
menos posible sobre las partes ya montadas.

- Durante el izado y la colocacién de los elementos, deberd disponerse de una sujecién de seguridad, en
prevision de la rotura de los ganchos o ramales de las eslingas de transporte.

- Efectuar al menos trimestralmente una revisién a fondo de los elementos de los aparatos de elevacién,
prestando especial atencién a cables, frenos, contactos eléctricos y sistemas de mando.

- Los trabajadores vestirdn chaleco salvavidas en previsién de caidas al mar.
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- Se revisard diariamente el estado del cable de los aparatos de elevacién, detectando deshilachados,
roturas o cualquier otro desperfecto que impida el uso de estos cables con entera garantia axial como las
eslingas.

- No habrd trabajadores en el radio de accién de la carga suspendida.

- Toda la maquinaria de elevacién cumplird con las normas a ella destinada.

- Para cualquier operacién manual que se realice debe disponerse de la herramienta apropiada, estando
las mismas en perfectas condiciones de uso, desechdndose de inmediato las que estén deterioradas.

Protecciones colectivas:

- Se instalard un aro salvavidas en la zona donde se esté trabajando (si se trabaja en varios puntos colocar
uno cada 50 m).
- Defensas y resguardos de la maquinaria.

Protecciones individuales:

- Chaleco salvavidas.

- Mono de trabajo.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Cinturén-faja eldstica de proteccién de la cintura.
- Casco de seguridad certificado.

- Botas de seguridad con puntera metdlica.

- Cinturén portaherramientas.

- Traje de agua.

- Botas de agua de cana alta.

- Chaleco reflectante en las zonas de paso de tréfico rodado o maquinaria.
- Chaleco salvavidas

12.5 SODADURA OXIACETILENICA
Riesgos mds frecuentes

- Caida de personas a diferente nivel.

- Calida de personas al mismo nivel.

- Calida de objetos por desplome.

- Caida de objetos por manipulacién.

- Pisadas sobre objetos.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Contactos térmicos.

- Inhalacién o ingestiéon de agentes quimicos peligrosos.

- Exposicién a radiaciones.

- Explosiones.

- Incendios.

- Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicién a agentes quimicos: gases.
- Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: radiaciones.

Normas basicas de seguridad

- Utilizar equipos de oxicorte con el marcado CE, prioritariamente, o adaptados al Real Decreto
1215/1997.

- Es necesaria formacién especifica para la utilizacién de este equipo.

- Seguir las instrucciones del fabricante.

- Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
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- Hay que almacenar las botellas alejadas de posibles contactos eléctricos, separadas de las fuentes de
calor y protegidas del sol.

- Hay que limpiar periédicamente la boquilla del soplete.

- Hay que utilizar para cada trabajo la presién correcta. Hay que consultar la escala de presiones.

- Es necesario utilizar un encendedor de chispa para encender el soplete.

- Comprobar la existencia de valvulas antirretroceso en el manémetro y cafa.

- Comprobar que la unién entre mangueras sea de conexiones estancas.

- El grupo ha de estar fuera del recinto de trabajo.

- En la manipulacién de las botellas hay que evitar darles golpes y cogerlas por los grifos. Las botellas en
servicio han de estar en posicién vertical en sus soportes o carros.

- En la utilizacién de este equipo en zonas con especial riesgo de incendio, hay que prever la presencia e
extintores.

- Se prohibe la utilizacién de bombonas de gases en posicién inclinada.

- Se prohibe trabajar en condiciones climatolégicas adversas: viento fuerte y lluvia.

- Se prohiben los trabajos de soldadura y corte en locales donde se almacenen materiales inflamables o
combustibles.

- Tienen que ser reparados por personal autorizado.

- El grifo de la botella se ha de abrir lentamente.

- El almacenamiento de las bombonas se tiene que hacer verticalmente.

- Los grifos y los manorreductores de las botellas de oxigeno han de estar siempre limpios de grasas, aceites
o combustible de cualquier tipo.

- Las bombonas, tanto llenas como vacias, se tienen que trasladar en posicién vertical y atadas a un
portabombonas.

- No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.

- No se permite soldar en el interior de contenedores, depdsitos o barriles mientras no hayan sido limpiados
completamente y desgasificados con vapor, si es necesario.

- No se puede trabajar con la ropa sucia por grasa, disolvente u otras sustancias inflamables.

- No colgar nunca el soplete de las botellas, aunque esté apagado.

- No se tienen que consumir del todo las botellas para mantener siempre una pequefa sobrepresién en su
interior.

- No se han de efectuar trabajos de corte cerca de lugares donde se estén realizando operaciones de
desengrasado, puesto que pueden formarse gases peligrosos.

- No tocar piezas recientemente cortadas.

- No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o para ventilar una estancia.

- Para apagar el soplete hay que cerrar primero la vélvula de acetileno y a continuacién la de oxigeno.

- Para encender el soplete hay que abrir primero ligeramente la vdlvula de oxigeno y después la de
acetileno en mayor proporcién. A continuacién, hay que encender la mezcla y regular la llama.

- Para mantener en buen estado las mangueras, hay que evitar su contacto con productos quimicos,
superficies calientes, elementos cortantes o punzantes.

- Asimismo, hay que evitar la formacién de bucles o nudos en su utilizacién.

- Periddicamente, hay que verificar que las mangueras no tienen fugas revisando especialmente las juntas,
racores y grifos.

- Proceder al recambio de mangueras cuando se detecte que éstas deterioradas o rotas.

- Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.

- Se ha de evitar que las chispas producidas por el soplete lleguen o caigan sobre las botellas o mangueras.

- No se pueden mezclar bombonas llenas con vacias y bombonas con gases diferentes.

- Realizar mantenimientos periédicos de estos equipos.

Protecciones colectivas:

- El puesto de trabajo ha de estar bien ventilado o con sistemas de extraccién adecuados.

- Se fienen que sefalizar las entradas a la zona de almacenamiento de estos equipos con la sefal de
«peligro de explosién» y «prohibido fumar.

- Si se realizan trabajos de corte in situ, procurar limitar la cascada de chispas y trozos de hierro colocando
una manta ignifuga.
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Situar el equipo en zonas habilitadas de forma que se eviten zonas de paso o zonas demasiado préximas a
la actividad de la obra.

Verificar que en el entorno de la zona de soldadura no se encuentran otfras personas. De lo contrario, se
procederd a la utilizacién de protecciones colectivas, con mamparas o protecciones individuales.

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.

Se instalard un aro salvavidas con rabiza en la zona donde se esté trabajando (si se trabaja en varios
puntos colocar uno cada 50 m).

Nunca estard un operario trabajando sélo y deberd llevar puesto un chaleco salvavidas.

Protecciones individuales:

Casco de seguridad certificado
Chalecos salvavidas

Ropa de trabajo adecuada.
Pantalla de soldador
Manoplas de soldadura
Mandil de cuero

Calzado de seguridad

12.6 INSTALACIONES ELECTRICAS

Riesgos més frecuentes

Riesgos detectables durante la instalacion.
Caida de personas.
Cortes por uso de herramientas manuales.
Cortes por manejo de las guias y conductores.
Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.
Golpes por herramientas manuales.
Sobreesfuerzos por posturas forzadas.
Riesgos mdés comunes detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la
instalacion:
*  Electrocucién o quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos.
»  Electrocucién o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.
»  Electrocucién o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.
»  Electrocucién o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccién (disyuntores diferenciales,
etc.).
»  Electrocucién o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
»  Explosién de los grupos de transformacion durante la entrada en servicio.
* Incendio por incorrecta instalacién de la red eléctrica.

Normas basicas de seguridad

El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberdn asegurar la proteccién del
trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en particular, que el trabajador no pueda contactar
accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto al suyo.

Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

» Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.).

» Los Utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.).

» Las pértigas aislantes.

» Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas de trabajo, etc.).

* Los equipos de proteccién individual frente a riesgos eléctricos (guantes, gafas, cascos, etc.).
Tales equipos y materiales para la realizaciéon de trabajos en tensién se elegiran teniendo en cuentan las
caracteristicas del trabajo y, en particular, la tensién de servicio, y se utilizardn, mantendrdn y revisardn
siguiendo las instrucciones del fabricante.
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A efectos preventivos, para realizar este tipo de trabajos al aire libre se deberdn tener en cuenta las
posibles condiciones climatolégicas desfavorables, de tal forma que se prohibirdn o suspenderdn los
trabajos en caso de tormenta, lluvia o fuertes vientos, nevadas o nieblas que dificulten la visibilidad. En
caso de tormenta, fambién se suspenderdn los trabajos en instalaciones interiores directamente conectadas
a lineas aéreas eléctricas.

Las operaciones del montaje de la nueva instalacion eléctrica no implican ningtn riesgo de cardcter
eléctrico, salvo en la fase de pruebas y puesta en marcha.

Siempre que sea posible, los trabajos se llevardn a cabo desde plataformas, o bien sobre vehiculo o
autopropulsadas, o bien tipo andamio o castillete.

Las plataformas estardn protegidas en todo su perimetro por una barandilla, con una resistencia de 150
kg/m lineal, con una barra a una altura minima de 90 cm y ofra intermedia a 45 cm y rodapié de 15 cm.
Los movimientos de la plataforma serdn coordinados por el responsable de los trabajos, quien dard las
6rdenes de movimiento y de inicio de los trabajos. Esté prohibida la circulacién del vehiculo con personal
sobre la plataforma elevada. El ascenso a la plataforma se realizard a través de escaleras fijas solidarias a
la misma.

Los trabajos sobre postes y/o estructuras metdlicas, que impliguen movimientos horizontales por las
estructuras o la subida o bajada de los postes, se llevardn a cabo con una linea de vida (montada
mediante pértiga con gancho o corbata). Este sistema ird asociado a un dispositivo de bloqueo
automético, fijado al arnés del cinturén de seguridad, que discurre por la linea de vida con el movimiento
ascendente o descendente del trabajador. Otros medios de proteccién anticaidas que complementan y/o
sustituyen, segun el tipo de poste o estructura, al anterior sistema son “la doble tiradera” y la “cuerda
auxiliar con gancho”.

La utilizacién de escaleras se permitird para trabajos puntuales. Las escaleras no son plataformas de
trabajo. Sélo podrdn utilizarse escaleras con marcado CE, y su utilizaciéon se hard de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante. El apoyo inferior estard dotado de elementos antideslizantes y para
terrenos blandos tendrd elementos de apoyo que eviten su hundimiento. Su colocacién se hard de tal
manera que la distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte de la
longitud de la escalera hasta tal punto de apoyo. Las superficies de apoyo serén horizontales. El ascenso y
descenso de la escalera se hard siempre de frente. Para trabajar a més de 3m, se fijard esta en su parte
superior.

Todos los trabajos a ejecutar de ampliacién de subestacién y en toda la instalacién se hardn, siempre que
el trabajo lo permita, sin tensién. Para eliminar la tensién de la instalacién donde se van a llevar a cabo
los trabajos, se seguird el proceso que se describe a continuacién, segin RD 614/2001.

Las operaciones y maniobras para dejar sin tensién una instalacién, antes de iniciar el trabajo sin tensién,
y la reposicién de la tensién, al finalizarlo, las realizardn trabajadores “autorizados” que, en caso de
instalaciones de alta tensién, deberdn ser trabajadores “cualificados”.

Protecciones colectivas:

Banqueta aislante

Alfombrilla aislante

Comprobadores de tensién

Se instalard un aro salvavidas con rabiza en la zona donde se esté trabajando (si se trabaja en varios
puntos colocar uno cada 50 m).

Nunca estard un operario trabajando sélo y deberd llevar puesto un chaleco salvavidas.

Protecciones individuales:

Mono de trabajo color amarillo.

Guantes de seguridad.

Botas de seguridad.

Chaleco reflectante.

Casco de seguridad

Casco, guantes, botas,... aislantes, segin lo establecido en el apartado de medidas preventivas.
Chaleco salvavidas.
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12.7 MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
Se realiza movimiento manual de cargas, en el montaje de pantalanes y accesorios, etc.
Riesgos més frecuentes

- Caidas de personas a distinto nivel

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
- Caidas de objetos en manipulacién

- Cortes

- Golpes

- Pisadas sobre objetos

- Atrapamiento por o entre objetos

- Sobreesfuerzos

- Caidas de personas al mismo nivel

Medidas preventivas:

- Siempre que se deban mover o transportar cargas se intentardn usar los medios auxiliares de que se
disponga: transpaletas, carretillas, polipastos, planos inclinados, palancas, etc.

- Las paletas cargadas y los recipientes pesados sélo deberdn moverse con medios mecdnicos, nunca a
brazo.

- No trate solo de fransportar cargas pesadas, voluminosas o irregulares. En casos asi, pida ayuda a uno o
varios de sus compaferos.

- Utilizar proteccién lumbar.

- Antes de levantar una carga para transportarla:

- Deténgase a estimar cudl puede ser su peso aproximado, cudl es el estado del embalaje, la firmeza de las
asas, efc.

- Preste atencién a las partes salientes-maderas, clavos, tornillos, alambres, etc. Y si es posible, eliminelos.

- Quite los objetos que puedan estar depositados sobre la carga.

- Asegurese de que el trayecto por donde luego la llevard, estard libre de obstaculos.

- Para evitar lesiones al levantar a mano una carga del suelo, debe adoptarse una postura de seguridad. la
forma correcta de realizar el movimiento responde a los pasos siguientes:

- Acerque los pies a la carga tanto como sea posible.

- Agéchese, doblando las rodillas, de forma que la carga quede entre las piernas dobladas. Mantenga la
espalda recta.

- Agarrar la carga usando las palmas de las manos y la base de los dedos(no se debe agarrar con la punta
de los dedos)

- Levantar la carga enderezando las piernas, manteniendo la espalda recta y los brazos pegados al cuerpo.

- Para transportar la carga después de levantarla, acercarla al cuerpo todo lo posible, andando a pasos
cortos y manteniendo el cuerpo erguido.
- Para depositar la carga, deberd actuarse de forma inversa a la indicada para levantarla.

Protecciones individuales

- Casco de polietileno

- Guantes de PVC, goma o cuero (dependiendo de material a mover)
- Botas de seguridad

- Ropa de trabajo

- Traje de agua
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12.8 ELEVACION Y CARGA DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

Incluye todas las operaciones de izado y traslado de prefabricados como los pantalanes,etc.

Principales riesgos:

Caidas al mismo nivel

Caida de carga en suspensién.

Golpes por objetos durante maniobras con cargas suspendidas.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos indirectos.

Atropellos.

Vuelco de la maquinaria.

Medidas preventivas:

El izado de armaduras, parrillas y nervios se hard suspendiendo la carga en dos puntos separados lo
suficiente para que la carga permanezca estable.

El izado de elementos de tamafio reducido se hard en bandejas emplintadas.

Quedan prohibidos “los colmos” que puedan ocasionar derrames accidentales.

Los recipientes para transportar liquidos se llenardn al 50% para evitar derrames.

No guiar las cargas elevadas con las manos y vigilar su izado para que sea estable.

El izado de cargas se guiard con cuerdas de control seguro para evitar penduleos y choques con partes de
la construccién.

Comprobar que el buen estado del pestillo de seguridad.

No permanecer en la zona bajo la cual se estén desplazando las cargas.

No sobrepasar la carga méxima de utilizacién, que debe estar visible, para los montacargas, grias vy
demds aparatos de elevacion.

Durante las operaciones de estibado de cargas vigilar el buen estado de las cuerdas, cadenas, eslingas,
ganchos, etc.

Aislar de aristas vivas las eslingas, cadenas y cuerdas.

Amarrar las cargas largas, puntiagudas (planchas, hierros para el hormigén), de tal forma que no puedan
separarse durante el transporte.

Utilizar accesorios adecuados para el transporte a granel de materiales que no pueden estibarse
correctamente.

No sobrecargar las paletas ni los montacargas.

Apilar los materiales correctamente.

Evitar que la carga no pase sobre las personas.

No superar las cargas méximas indicadas por el fabricante.

Cuando el gruista no tenga visibilidad del recorrido total de la carga, éste serd ayudado por un sefialista.
Cuando trabaje en las proximidades de lineas eléctricas asegirese de que en los movimientos de la grda
no se puede sobrepasar la zona de seguridad.

Protecciones Colectivas:

Gancho dotado de pestillo de seguridad. (con acotamiento del radio de accién de la carga suspendida.

Protecciones individuales:

Casco de polietileno

Guantes de PVC, goma o cuero

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Chaleco reflectante en las zonas de paso de trafico rodado o maquinaria.
Chaleco salvavidas en zonas con riesgo de caida al mar.
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13 RIESGOS DE LA MAQUINARIA UTILIZADA

Todos los equipos de trabajo deben cumplir con lo exigido por el Real Decreto 1215/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud. Esta es una responsabilidad del usuario, e independientemente de otras
certificaciones, el usuario debe asegurarse de que cumple con los requisitos de este real decreto.

Las maquinas deben cumplir, al menos, con la siguiente legislacién especifica:

- Real Decreto: 1435/1992. Mdquinas, componentes de seguridad. Marcado CE.

- Real Decreto 56/1995 que modifica parte del texto del r.d. 1435/1992.

- Real Decreto 1644/2008. Normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo y sus modificaciones.

- Directiva 98/37/CE.

- Directiva 2006/42/CE.

Ademds, las maquinas dispondrén de:

- Declaracién de conformidad.
- Marcado CE.

- Manual de instrucciones en castellano.

A contfinuacién se establecen una serie de medidas preventivas, protecciones colectivas y protecciones
individuales que son vdlidas para todas las mdquinas que se van a emplear en la obra y que deben ser
cumplidas obligatoriamente. Posteriormente se tratarén las que sean distintas de cada una de ellas.

En cualquier caso el contratista principal desarrollard este punto en el Plan de Seguridad y Salud definitivo, en
funcién de la maquinaria que tenga previsto utilizar.

Se exponen a continuacién los riesgos y equipos de proteccién individual generales asociados a la
magquinaria, equipos de trabajo y medios auxiliares a utilizar.

Principales Riesgos

- Vuelcos y colisiones de maquinas

- Atropellos y atrapamientos por maquinaria y vehiculos
- Desprendimientos de tierras

- Cafidas de personas al mismo y a distinto nivel

- Interferencia con instalaciones

- Proyeccién de materiales

- Formacién de polvo

- Ruido y vibraciones

- Incendios y explosiones

Medidas preventivas:

- Antes de iniciarse el movimiento de la méquina o los trabajos se deberd cerciorar que no hay nadie en las
inmediaciones, para evitar atropellos.

- Todas las maquinas contardn con dispositivo acdstico dé marcha atrds y rotativo luminoso encendido. Los
camiones también contardn con dicho dispositivo. Ademds llevardn un extintor de incendios.

- Diariamente se revisard el estado de esos dispositivos, asi como luces, frenos, etc... paralizando los
trabajos en caso de que no funcionen alguno de ellos.

- Estd prohibido el transporte de personas en lugares distintos de los asientos de la cabina, nunca se hard
en el exterior “enganchados” de cualquier saliente, cazos de las mdquinas, etc...
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- Prohibicién de abandonar la mdquina cuando ésta se encuentre en movimiento o con el motor encendido
sin colocar los dispositivos de freno o de parada adecuados.

- Nunca se bloqueardn o eliminarén los resguardos y mecanismos de seguridad incorporados de fébrica en
los equipos.

- Alfinalizar la jornada se estacionard la mdquina fuera de vias o lugares que puedan causar colisiones con
vehiculos ajenos.

- Evitar tener trapos impregnados de grasa u otros materiales inflamables en los motores u otras partes
eléctricas que puedan producir chispas.

- Los movimientos de mdquinas y camiones junto a desniveles o puntos conflictivos o peligrosos de la obra
deberdn ser controlados por sefalistas, asi como las salidas a carreteras desde tajos de la obra.

- Los conductores de las mdquinas habrdn sido instruidos en el uso y manejo del equipo, siendo
especialistas para ello. En el caso de camioneros deberdn contar con el carné de conducir, y en el resto de
equipos seria recomendable.

- Todas las maquinas contarén con el manual de instrucciones y libro de revisiones y mantenimiento al dia,
asi como los correspondientes seguros de responsabilidad civil. Las revisiones las realizardn técnicos
competentes.

- En el caso de mdquinas y camiones matriculados contardn obligatoriamente con el permiso de circulacién,
la ITV pasada y la tarjeta de transporte (camiones).

- Todas las maquinas dispondrén de la declaracién de conformidad y el marcado CE, segin marca el Real
Decreto 1215/97, o en su defecto estardn puestos en conformidad con esa normativa si su afio de
fabricacién es anterior al 1995.

- Al subir o bajar de las méquinas se deberdn utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién. No
se subird utilizando llantas, cubierta o guardabarros. Se subird de forma frontal asiéndose con ambas
manos.

- Los conductores-maquinistas deberdn controlar los excesos de comida, asi como estd prohibida la
ingestién de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

- Los conductores-maquinistas no tomardn ningtn medicamento sin prescripcién facultativa, en especial
aquellos que produzcan efectos negativos para una adecuada conduccién.

Protecciones colectivas
- Defensas y resguardos
Protecciones individuales

- Chaleco reflectante

- Guantes de cuero durante reparaciones
- Cinturén antivibratorio

- Botas de seguridad

- Casco al abandonar la cabina

- Protectores auditivos
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13.1 DRAGAS
13.1.1  De cuchara
Consisten, basicamente, en una pontona sobre la que se instala una gria con gran capacidad de elevacion.

La gréa acciona una cuchara bivalva que se llena con el material dragado y éste se deposita sobre un
gdanguil.

13.1.2 De succién

Realizan el dragado a través de una tuberia de succién instalada sobre una embarcacién, que dispone de una
céntara para contener los materiales dragados.

Sus principales caracteristicas son:

- Calado minimo en torno a 5 m, pudiendo alcanzar en determinados
casos los 12 m.

- Profundidad de dragado hasta 100 m en las grandes dragas.

- Dragan navegando a una velocidad préxima a 2 nudos (1 m/s) y
durante el transporte alcanzan velocidades de 12 nudos (6 m/s).

- El tiempo de llenado de la céntara es aproximadamente de una
hora, aumentando cuando la forma de la zona a dragar obliga a
realizar frecuentes cambios de sentido y/o direccién.

Principales Riesgos

- Aplastamientos.

- Atrapamientos.

- Caida de objetos.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Golpes y cortes con objetos y maquinaria.
- Ruido.

- Ahogamiento por calda de la pontona.

- Ahogamiento por naufragio de la pontona

Medidas Preventivas

- Se dispondrd de las bases de replanteo, debidamente comprobadas.

- Se determinard la cota de referencia de forma inequivoca.

- Se obtendran datos batimétricos de las zonas dragadas y aquéllas que puedan ser afectadas por el
dragado, de forma continuada, a partir de los equipos existentes en la draga o mediante equipos
auxiliares.

- Se comprobard que los taludes finales corresponden a los proyectados.

~
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Se comprobard que se ha llegado al estrato previsto cuando la finalidad del dragado sea alcanzar
terrenos competentes que permitan cimentar sobre ellos. Esta operaciéon se realizard a través de toma de
muestras, inspecciones visuales directas o con cdmaras submarinas.

Se dragardn los aterramientos que se produzcan.

Restricciones al tréfico maritimo, exclusién de zonas y limitacién de la velocidad de navegacién que deben
ser publicitadas con anterioridad a su entrada en vigor.

Se limpiarén y baldeardn periédicamente las cubiertas.

El personal deberd ir provisto de chalecos salvavidas.

Las plataformas flotantes deberdn ir provistas de puntos de amarre del cabo de seguridad.

Deberan llevar asi mismo, en su perimetro de una barandilla de 90 cm de altura. En caso de posible
presencia de personal en planos inferiores, deberdn incluirse rodapiés continuos de 20 cm de altura.

Para el personal que realice estos trabajos, debe ser condicién indispensable, saber nadar y desenvolverse
con seguridad en este ambiente.

Debe evitarse el trabajo sobre superficie o inmersién préxima a roca o escollera en dias de marejadillas,
marejadas o mar de fondo, por su peligrosidad.

Toda embarcacién debe ir provista de su ancla para la fijacién al fondo y evitar desplazamientos
incontrolados.

En caso de plataformas flotantes, deben estar provistas ademds de un sistema de anclaje a fondo de
cabos de amarre a la orilla o a ofras embarcaciones, debidamente fijados o anclados.

Se colocardén aros salvavidas en sitios visibles y accesibles, tanto en tfierra como en las embarcaciones
auxiliares.

Deberé disponerse de una escalera de embarque, de una pasarela de embarque o de cualquier otro
dispositivo similar que ofrezca un acceso apropiado y seguro al buque.

Todas las posibles puertas deberdn poderse abrir desde el interior y exterior sin necesidad de equipos
especificos. Las puestas permanecerdn en s posicién especialmente en condiciones maritimas y
meteoroldgicas adversas.

Las zonas de tfrabajo se mantendrdn expeditas y, en la medida de lo posible, estardn protegidas contra el
mar y ofrecer una adecuada proteccién a los trabajadores contra las caidas a bordo o al mar.

La pontona y el remolcador contardn con aparatos de radio (recepcién y emisién) y sus tripulantes habran
recibido formacién sobre su empleo.

Los elementos flotantes tripulados contardn con las luces reglamentarias de navegacién y bocinas y10
sirenas como elementos de aviso ante colisiones, advertencia de peligro o peticién de auxilio. Contardn
asi mismo con extintores en nimero suficiente, bomba eléctrica contra incendios, un botiquin de primeros
auxilios (sobre lo que se habra formado a los tripulantes), aros salvavidas, mantas y ropa limpia.

Los solados de los elementos flotantes serdn antideslizantes, teniendo en cuenta especialmente aquellos
que pudieran estar mojado en algdn momento de sus operaciones.

Los buques tendrédn una fuente de energia eléctrica de emergencia que garantice el funcionamiento
simulténeo, durante el tiempo para llegar a puerto, el posible sistema de comunicacién anterior, los
detectores de incendios, el sistema de radio comunicacién, la bomba eléctrica contra incendios y la
iluminacién de emergencia.

Existirdn los medios de salvamento en pontonas y buques en nimero suficiente y se encontrarén en buen
estado.

Las cubiertas de pontonas y buques se mantendrdn expeditas, Se comprobard que no existen elementos
sueltos susceptibles de desplazarse con los movimientos de la embarcacién y golpear o atrapar a los
trabajadores.

Existird un lugar para cada trabajador en el que pueda guardar bajo llave su ropa y efectos personales.

Vertidos:

La forma de controlar los vertidos depende de que estos se realicen en el mar o en recintos:

Cuando los vertidos se realicen en el mar se garantizard que se efecttan en las dreas previstas con los
sistemas de posicionamiento de las embarcaciones. En caso de ser necesario se hardn enclavamientos
para que la céntara no se pueda abrir hasta que la embarcacién esté situada en el lugar previsto.

Se archivardn los registros de cada uno de los vertidos.

Se medirdn las velocidades y direcciones de las corrientes cuando, por efecto de éstas, los sélidos que se
viertan puedan ser transportados a zonas no autorizadas.
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- Se verificard el cumplimiento de la normativa vigente en materia de vertidos de materiales procedentes de
dragado.

Permisos

- Capitania Maritima: los correspondientes a navegaciéon, seguridad maritima y balizamiento.

- Direccién General de Costas: los que afectan al medio ambiente, a la extraccién de arenas y a los
vertidos.

- Avutoridad Portuaria: dragados en las dreas que son de su competencia, ocupacién de muelles vy
superficies y balizamiento.

Protecciones colectivas

- Equipos de radio.

- Boftes salvavidas.

- Luces de navegacién.
- Aros salvavidas.

Protecciones individuales

- Chaleco salvavidas.

- Botas de agua.

- Guantes de goma.

- Ropa de trabajo. Ropa de trabajo impermeable.

- Cinturén de seguridad (en caso de no existir protecciones de tipo colectivo).

13.2 CAMION GRUA.

Grua sobre camién en el cual antes de iniciar las maniobras de carga, se instalardn cufas de inmovilizacién
en las ruedas y se fijardn los gatos estabilizadores.

Principales Riesgos

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
- Aplastamientos.

- Atrapamientos.

- Atropellos y/o colisiones.

- Caida de objetos y/o de maquinas.

- Caidas de personas.

- Contactos eléctricos directos.

- Desprendimientos.

- Golpe por rotura de cable.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Vibraciones.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

- Vuelco de mdaquinas y/o camiones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se reducird el riesgo de polvo y por tanto la consiguiente falta de visibilidad en las diferentes zonas de
trabajo: viarios y zonas de trabajo, mediante el riego periddico de los mismos.

- El movimiento de maquinaria se limitard a caminos existentes y zona de obra mediante cerramientos.

- Las maniobras en la gria serdn dirigidas por un especialista.

- Los ganchos de la gria tendrdn cerradura de seguridad.
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- Se prohibiré sobrepasar la carga méxima admisible.

- El gruista tendrd en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras serdn
dirigidas por un especialista.

- Las rampas de circulacién no superardn en ningin caso una inclinacién superior al 20 por 100.

- Se prohibird estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

- Se prohibird arrastrar cargas con el camién.

- Se prohibiré la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camién.

- Se prohibiré la permanencia de operarios bajo las cargas en suspensién.

- El conductor tendra el certificado de capacitacién correspondiente.

- Se extremardn las precauciones durante las maniobras de suspensién de obijetos estructurales para su
colocacién en obra, ya que habrdn operarios trabajando en el lugar, y un pequefio movimiento
inesperado puede provocar graves accidentes.

- No se trabajard en ningin caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

Protecciones individuales

- Buzo de trabaijo.

- Casco de polietileno homologado.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Zapatos adecuados para la conduccién.

13.3 PILOTADORA FLOTANTE

Principales Riesgos:

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel (caidas al agua).
- Caida de carga en suspensién.

- Golpes y/o cortes con objetos durante maniobras con cargas suspendidas.
- Sobreesfuerzos.

- Afrapamientos.

- Hundimiento y vuelco de embarcaciones.

- Roturas de amarres de embarcaciones.

- Contactos eléctricos directos y/o indirectos.

- Caidas al mismo nivel.

- Ruidos y vibraciones.

- Aplastamientos.

- Ahogamiento por cafda de la pontona.

- Ahogamiento por naufragio de la pontona.
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Medidas Preventivas Generales:

- La recepcién y acopio de los pilotes se efectuard en lugares determinados y sefalizados. El terreno habra
sido preparado de antemano para recibir fransportes de alto tonelaje.

- La descarga de los pilotes, se realizard Unicamente por los puntos de izado, que penderd del gancho de la
grua.

- Se evitard la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las dreas de trabajo.

- Los pilotes se izardn suspendidos de forma que la carga sea estable y segura.

- Se suspenderdn los trabajos cuando exista viento con una velocidad superior a 50 km/h.

- Diariamente se revisard el estado de los dispositivos de manejo e hinca de los pilotes antes de comenzar
los trabajos.

- Antes de comenzar a golpear la cabeza de los pilotes, se comprobard que el dispositivo de fijacién de los
mismos estd correctamente cerrado.

- Las tareas de guia del pilote serdn realizadas mediante elementos auxiliares que permitan el alejoamiento
de trabajadores del mismo, en el momento de la hinca.

- La maquinaria de hinca, cuando no esté en uso, debe mantenerse en posicién tal que quede asegurada la
imposibilidad de movimientos o caidas accidentales de elementos de la misma.

- Los trabajos con riesgo de caida al agua serdn realizados siempre por mds de un operario. Nunca se
realizardn trabajos por un operario en solitario. Se dispondrdn distribuidos por la obra, en lugares
accesibles, salvavidas para el auxilio de trabajadores en caso de producirse caida al agua.

- Los trabajos serdn realizados por personal cualificado.

- Utilizar adecuadamente los elementos incorporados en la maquinaria para subir y bajar de la misma.

- Se utilizardn cabos de gobierno para el manejo de elementos suspendidos.

- Las superficies de las embarcaciones y plataformas estaran limpias y libres de obstdculos.

- Los trabajadores en la embarcacién llevarén chalecos salvavidas.

- La embarcacion dispondrd de barandilla perimetral para evitar caida hombre al agua.

- La embarcaciéon contard con extintor, botiquin y sistema de comunicacién.

- Se limpiardn y baldeardn periédicamente las cubiertas.

- Las plataformas flotantes deberdn ir provistas de puntos de amarre del cabo de seguridad.

- Para el personal que realice estos trabajos, debe ser condicién indispensable, saber nadar y desenvolverse
con seguridad en este ambiente.

- Debe evitarse el trabajo sobre superficie o inmersién préxima a roca o escollera en dias de marejadillas,
marejadas o mar de fondo, por su peligrosidad.

- Toda embarcacién debe ir provista de su ancla para la fijacién al fondo y evitar desplazamientos
incontrolados.

- En caso de plataformas flotantes, deben estar provistas ademds de un sistema de anclaje a fondo de
cabos de amarre a la orilla o a otras embarcaciones, debidamente fijados o anclados.

- Deberd disponerse de una escalera de embarque, de una pasarela de embarque o de cualquier ofro
dispositivo similar que ofrezca un acceso apropiado y seguro al buque.

- Todas las posibles puertas deberdn poderse abrir desde el interior y exterior sin necesidad de equipos
especificos. Las puestas permanecerdn en su posicién, especialmente en condiciones marftimas y
meteorolégicas adversas.

- Las zonas de trabajo se mantendrdn expeditas y, en la medida de lo posible, estardn protegidas contra el
mar y ofrecer una adecuada proteccién a los trabajadores contra las caidas a bordo o al mar.

- La pontona y el remolcador contarén con aparatos de radio (recepcidn y emisién) y sus tripulantes habrdn
recibido formacién sobre su empleo.

- Los elementos flotantes tripulados contardn con las luces reglamentarias de navegacién y bocinas y/o
sirenas como elementos de aviso ante colisiones, advertencia de peligro o peticién de auxilio. Contardn
asf mismo con extintores en nimero suficiente, bomba eléctrica contra incendios, un botiquin de primeros
auxilios (sobre lo que se habra formado a los tripulantes), aros salvavidas, mantas y ropa limpia.

- Los solados de los elementos flotantes, serdn antideslizantes, teniendo en cuenta especialmente aquellos
que pudieran estar mojado en algin momento de sus operaciones.

- Los buques tendran una fuente de energia eléctrica de emergencia que garantice el funcionamiento
simulténeo, durante el tiempo para llegar a puerto, el posible sistema de comunicacién anterior, los
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detectores de incendios, el sistema de radio comunicacién, la bomba eléctrica contraincendios y la
iluminacién de emergencia.

Existirdn los medios de salvamento en pontonas y bugques en nimero suficiente y se encontrardn en buen
estado.

Las cubiertas de pontonas y buques se mantendrdn expeditas, Se comprobard que no existen elementos
sueltos susceptibles de desplazarse con los movimientos de la embarcacién y golpear o atrapar a los
trabajadores.

Existird un lugar para cada trabajador en el que pueda guardar bajo llave su ropa y efectos personales.

Protecciones Colectivas.

Equipos de radio.

Botes salvavidas.

Luces de navegacién.

Se acotardn las zonas de trabajo maritimo.

Todo el perimetro de la embarcacién se encontrard protegida mediante barandillas
Aros salvavidas.

Barandillas.

Protecciones individuales.

Chaleco salvavidas.

Botas de agua.

Guantes de goma.

Ropa de trabaijo.

Ropa de trabajo impermeable.

Arnés anticaldas (en caso de no existir protecciones de tipo colectiva como barandilla).
Casco de seguridad

Protectores auditivos

Calzado de seguridad

13.4 COMPRESOR

Un compresor es un aparato cuya misién es producir aire comprimido, generalmente a 7 Bares, que es lo que
necesitan para su funcionamiento los martillos o perforadores neumdticos.

Principales Riesgos:

Vuelcos.

Atrapamientos de personas.

Desprendimiento durante su transporte en suspensién.
Ruido.

Rotura de la manguera de presién.

Los derivados de la emanacién de gases téxicos del motor.
Ofros.

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

El compresor no se colocard ni se arrastrard a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

El transporte por suspensién se realizard con 2 cables y con cuatro puntos de anclaje.

El compresor se quedard en el lugar previsto, firmemente sujetado de manera que no se pueda desplazar
por si solo.

Mientras funcione, las carcasas estardn en todo momento en posicién de cerrado.

A menos de 4 metros de distancia serd obligatorio el uso de protectores auditivos.
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- Sies posible, los compresores se situardn a una distancia minima de 15 metros del lugar de trabajo.

- El combustible se pondré con la méquina parada.

- Las mangueras de presién estardn en todo momento en perfecto estado. El encargado de seguridad o el
encargado de obra vigilard el estado de las mangueras y se preocupard de su sustitucién.

- Los mecanismos de conexién se hardn con los rdcores correspondientes, nunca con alambres.

Protecciones individuales:

- Buzo de trabajo.

- Casco de polietileno homologado.
- Protectores auditivos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de trabajo.

13.5 EMBARCACION AUXILIAR
Principales Riesgos:

- Caidas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Caidas al mar

- Cafda de objetos en manipulacién

- Chogque contra objetos méviles/inméviles

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

- Todo el personal a bordo ird equipado con chalecos salvavidas homologados.

- Todos los elementos flotantes deberdn estardn al corriente de la corresponde inspeccién de buques, con
todo el material de salvamento requerido en perfecto estado de uso.

- Estarén equipados con medios de amarre y remolque proporcionado a los esfuerzos previsibles.

- Estardn equipados con medios de iluminacién y balizamiento nocturno asi como de dispositivos sonoros
de aviso.

- Estardn equipados con medios de comunicacién via radio.

- En ningdn momento se sobrepasarén las cargas méximas legalmente autorizadas.

- Se prohibe terminantemente el trabajo simultdneo de buzos en presencia de ganguil en las inmediaciones.

- Se evitardn cualquier clase de derrames o vertidos de combustibles o aceites, debiendo estar equipadas
tas embarcaciones de agentes dispersantes a emplear en caso de necesidad.

- En todo momento se respetardn las Normas de Navegacién.

Protecciones individuales:

- Casco de seguridad homologado

- Botas de seguridad antideslizantes y con puntera de acero
- Guantes de trabajo.

- Ropa de proteccién para el mal tiempo.

- Chaleco salvavidas.

13.6 EQUIPO DE SOLDADURA

Principales Riesgos:

- Caida de objetos en manipulacién.

- Caida de piezas- botellas de gas durante su transporte o utilizacién.
- Golpes/cortes por objetos
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- Proyeccién de particulas.

- Cafdas de personas al mismo nivel

- Caidas de personas a distinto nivel

- Intoxicaciones por vapores metdlicos
- Contactos térmicos

- Contactos eléctricos

- Radiaciones

- Explosién e incendio

Medidas Preventivas Generales:

- Utilizar bases de soldar sélidas y apoyadas sobre objetos estables.

- Fijar adecuadamente las piezas con las que se esté trabajando.

- Mantener las botellas de gas en posiciéon vertical y sujetas por medio de cadenas, abrazaderas o similar
para evitar su caida.

- Respetar las instrucciones del fabricante de los equipos. Realizar las operaciones de mantenimiento y
reglaje con las maquinas desconectadas.

- El soldador debe utilizar una pantalla facial con certificacién de calidad para este tipo de soldadura,
utilizando el visor de cristal inactinico cuyas caracteristicas varfan en funcién de la intensidad de corriente
empleada.

- Para cada caso se utilizard un tipo de pantalla, filtros y placas filtrantes que deben reunir una serie de
caracteristicas funcién de la intensidad de soldeo.

- La escoria depositada en las piezas soldadas debe picarse con un martillo especial de forma que los trozos
salgan en direccién contraria al cuerpo.

- Extremar el orden y la limpieza.

- Mantener zonas de trdnsito libres de obstdculos y eliminar con rapidez manchas, residuos, etc.

- Utilizacién de los equipos de trabajo adecuados.

- Uso de proteccién individual que impida o limite las caidas (arnés anticaidas).

- No se deben realizar operaciones de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase con
productos clorados o sobre piezas humedas.

- Situarse de forma que los gases de soldadura no lleguen directamente a la pantalla facial protectora,
llevar ropa, gafas y calzado de proteccién.

- Utilizar vestuario adecuado. No portar materiales inflamables durante las operaciones de soldadura. No
utilizar nunca oxigeno para desempolvar o limpiar ropa u otros objetos.

- El grupo debe estar conectado a la red por un elemento de seguridad que permita desconectar en caso de
peligro y debe estar protegido contra sobre intensidades mediante fusibles.

- El grupo de soldadura debe estar con toma a tierra para garantizar la seguridad del trabajador en el
supuesto de que la tensién de alimentaciéon se derive al circuito de soldadura.

- No se han de usar clavijas de conexién provisionales o de fabricacién casera.

- Debe desconectarse el grupo de soldadura cuando se termina, se interrumpe o suspende el trabajo por
largo periodo de tiempo.

- Uso de pantalla facial con filtro adecuado a las condiciones y tipo de soldadura. Proteger la piel con
guantes y ropas apropiadas.

- Evitar que las chispas alcancen o caigan sobre materiales combustibles. Separar los materiales inflamables
de los focos de ignicién.

- Utilizar vélvulas anti-retorno de llama.

- Disponer de medios de extincion suficientes y adecuados.

- Efectuar un mantenimiento periédico de dichos equipos.

Protecciones Colectivas

- Defensas y resguardos en la maquinaria.

- Se instalard un aro salvavidas en la zona donde se esté trabajando (si se trabaja en varios puntos colocar
uno cada 50 m).

- Nunca estard un operario trabajando sélo, en caso de estarlo deberd llevar puesto un chaleco salvavidas.
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- No empezar nunca un trabajo sin el correspondiente permiso para realizar las tareas.
Protecciones individuales:

- Casco de seguridad.

- Ropa de trabajo adecuada.
- Botas de seguridad.

- Mandil de cuero.

- Pantalla de soldador.

13.7 HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES
Principales Riesgos:

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccién de particulas.
- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Contacto eléctrico

- Afrapamiento

- Ruido

- Vibraciones

- Ambientes polvorientos

- Sobreesfuerzos

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

- Cada herramienta manual se utilizard para aquellas tareas para las que ha sido concebida.

- Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacién.

- Se mantendrén limpias de aceites, grasas y otras sustancias resbaladizas.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas, recipientes o estantes
adecuados.

- Durante su uso se evitard su depésito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacién.

- Se mantendrén limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.

- Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.

- Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

- Los motores eléciricos estardn protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar
riesgos de atrapamientos o de contacto con la energia eléctrica.

- Las reparaciones, ajustes, etc. se realizardn a motor parado.

- Todas las mdquinas estardn protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sino  estard
conectada a la red de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general
de obra.

- Si se tienen que accionar mediante un grupo electrégeno, éste estard alejado de los trabajadores para
evitar el riesgo por alto nivel acUstico.

- Las herramientas Unicamente deben ser utilizadas por personal autorizado y debidamente instruido.
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Protecciones individuales:

- Cascos de seguridad

- Botas de seguridad

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Gafas contra proyeccién de particulas
- Chaleco reflectante

13.8 HERRAMIENTAS MANUALES
Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza.
Principales Riesgos:

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccién de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

- Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

- Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.

- Se mantendrdn limpias de aceites, grasas y otfras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.

- Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.

- Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

Protecciones individuales:

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccién de particulas.
- Cinturones portaherramientas.

14 MEDIOS AUXILIARES
14.1 ESLINGAS Y ESTROBOS
Principales Riesgos:

- Caida de material.

- Sobreesfuerzos.

- Lesiones con objetos punzantes.
- Cortes.

- Golpes.

- Ofros.
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Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

Es preciso evitar dejar los cables a la intemperie en el invierno (el frio hace fragil al acero)

Antes de utilizar un cable que ha estado expuesto al frio, debe calentarse.

No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga mdéxima. Utilicese varias veces bajo una
carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y tensién uniforme de todos los hilos que lo
componen.

Evitese la formacién de cocas.

No utilizar cables demasiado débiles para las cargas que se vayan a transportar.

Elijanse cables suficientemente largos para que el dngulo formado por los ramales no sobrepase los 90[].
Es preciso esforzarse en reducir este dngulo al minimo.

Para cargas prolongadas, utilicese un balancin.

Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo, para evitar que la arena y
la grava penetren entre sus cordones.

Deberdn conservarse en lugar seco, bien ventilado, al abrigo y resguardo de emanaciones dcidas.

Se cepillardn y engrasardn periédicamente.

Se colgardn de soportes adecuados.

Estd prohibida la permanencia o paso de cualquier persona bajo las cargas o ganchos.

Las cargas se depositardn en el suelo, sobre calzas o travesafos, para poder retirar los estrobos sin
someterlos a frotamiento entre el suelo y la carga.

Deben elegirse con cuidado los puntos en los que se situaran los estrobos, para que la carga quede bien
equilibrada, y evitar que las amarras puedan desplazarse al suspenderla

Para la seleccién del didmetro del cable o cadena a utilizar, y para lo determinacién del nimero de
ramales y longitud de una eslinga, debe disponerse de tablas adecuadas que hay que consultar.

Estd terminantemente prohibido realizar uniones de cables mediante tubos o soldaduras.

Estd prohibido acortar o empalmar cadenas de izar insertando tornillos entre eslabones, atando estos con
alambre, etc. Nunca debe repararse una cadena soldando eslabones, por ejemplo.

Para su utilizacién, los cables y cadenas deberdn estar libres de nudos, cocas, torceduras, partes
aplastadas o variaciones importantes de su diémetro.

Se deberd poner especial cuidado en sobrellenar los ganchos.

Las eslingas y los estrobos deber ser retirados del gancho, cuando no vayan a utilizarse.

Las eslingas y los estrobos deben asentarse en la parte gruesa del gancho, nunca en el pico del mismo, y
llevardn guardacabos para evitar que se aplante el cable y se separen los cabos.

Cuando se utilicen ganchos de dos cuernos, nunca se suspenderd la carga de uno de ellos, ya que de esta
forma se desequilibraria la carga y el aparejo no trabajaria verticalmente.

Cuando las cargas a suspender tengan aristas o cantos vivos, es preciso proteger los estrobos y eslingas
con defensas de madera blanda o goma de neumatico.

Del mismo modo, cuando haya que embragar piezas muy grandes o pesadas, se colocard entre pieza y el
cable o cadena, una defensa, para evitar que con el roce puedan romperse.

Antes de ordenar una maniobra, deberd asegurarse de:

Que los estrobos o eslingas estén correctamente aplicados a la carga y asegurados al gancho de izar.

Que los estrobos o eslingas no tienen vueltas, torceduras, etc.

Que se ha separado de la carga lo suficiente, y de que no hay ofras personas en sus proximidades.

Que no hay sobre la carga piezas sueltas que pudieran caerse al elevarla.

Que el gancho de la gria estd nivelado y se encuentra centrado sobre la carga, para evitar giros al elevar
estd.

Comprobaciones

Las eslingas y estrobos serédn examinados con detenimiento y periédicamente, con el fin de comprobar si
existen deformaciones, alargamiento anormal, rotura de hilos, desgaste, corrosién, etc., que hagan
necesaria la sustitucion, retirando de servicio los que presenten anomalias que puedan resultar peligrosas.
Es muy conveniente destruir las eslingas y estrobos que resulten dudosos.
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Protecciones individuales

Casco de polietileno.
Botas de seguridad.
Ropa de trabaijo.

14.2 GRUPO ELECTROGENO

Principales Riesgos:

Electrocucién (en las eléctricas).
Incendio por cortocircuito.
Golpes

Medidas Preventivas Generales y Protecciones Colectivas:

En el momento de la contratacién del grupo electrégeno, se pedird informacién de los sistemas de
proteccién de que estd dotado para contactos eléctricos indirectos.

Si el grupo no lleva incorporado ningin elemento de proteccién se conectard a un cuadro auxiliar de
obra, dotado con un diferencial de 300 mA para el circuito de fuerza y otro de 30 mA para el circuito de
alumbrado, poniendo a tierra, tanto al neutro del grupo como al cuadro.

Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales o auxiliares, deberd
efectuarse con personal especializado.

Otros riesgos adicionales son el ruido ambiental, la emanacién de gases tdxicos por el escape del motor y
afrapamientos en operaciones de mantenimiento.

El ruido se podré reducir situando el grupo lo mds alejado posible de las zonas de trabajo.

Referente al riesgo de intoxicacién su ubicacién nunca debe ser en sétanos o compartimentos cerrados o
mal ventilados.

Protecciones individuales

Protector acdstico o tapones.

Guantes aislantes para baja tension.
Botas protectoras de riesgos eléctricos.
Casco de seguridad.

15 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente aprobados por el Director de Obra y realizados Gnicamente
en las unidades de obra que él indique. El Contratista deberd instalar los equipos de iluminacién del tipo de
intensidad que el Director de Obra apruebe y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
nocturnos.

16 PROTECCIONES INDIVIDUALES.

La proteccién personal trata de evitar la lesién o disminuir sus consecuencias, pero nunca evitard la existencia
del accidente en todas aquellas situaciones en que a través de medios técnicos no se puedan eliminar los
riesgos existentes.

Los equipos de proteccién individual:

Serdn de uso personal e intransferible
Estardn certificadas por el érgano competente.
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- Este apartado se divide en los siguientes:
*  Protecciones de la cabeza
»  Protfeccién del aparato ocular
»  Protfeccién del aparato auditivo
»  Protfeccién del aparato respiratorio
»  Protfeccién de las extremidades superiores
*  Proteccién de las extremidades inferiores
*  Proteccién del tronco.
*  Proteccién anticaidas.

17 PROTECCIONES COLECTIVAS.

La proteccién colectiva tiene por misién evitar las condiciones de trabajo en las que se produzcan riesgos de
accidente, acondicionando de forma preventiva el control de trabajo, de manera que a pesar de la
imprudencio, impericia o error, los riesgos sean minimos.

- Tomas de tfierra en cuadros y méquinas eléctricas (excepto las de doble aislamiento).

- Interruptores diferenciales en cuadros y méquinas eléctricas.

- Los elementos eléctricos estardn protegidos.

- Sistemas provisionales de proteccién de borde en caso de riesgo de caida a distinto nivel.

- Aros salvavidas con cabos.

18 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Para evitar dafios a terceros, se sefalizard toda la zona durante la ejecucién de los trabajos.

Maguinaria

Al ser esta una obra lineal con trabajo simultdneo en distintos tajos, procede establecer unos puntos de
aparcamiento de la maquinaria dentro del recinto de la obra que permita transitar sin riesgos de colisiones
con mdquina mal situada y/6 mal sefalizada, a los demds usuarios de vias pUblicas durante los periodos de
inactividad de dicha méquina por fin de jornada o fin de semana, incluso por averia.

Concentrar los equipos en un punto comin, supondria cada dia movimientos de ida y vuelta costosos e
innecesarios y aumento del riesgo de accidentes de tréfico y maniobra.

Los trabajos de mantenimiento se realizardn en los tajos, en las fechas adecuadas a las recomendaciones del
fabricante para cada equipo y con las precauciones propias de evitar proximidad a lineas eléctricas, a
pavimentos absorbentes y a desagies u otros colectores.

El destino de los elementos sustituidos se expone en el apartado de “Vertidos”.

Vertidos

A rieras y a desagies, se prohibird, de manera terminante, el vertido de sélidos y fluidos. Entre ellos,
productos de excavaciones y demoliciones, escombros, lodos, restos de fdbrica, hormigén, madera, perfiles
metdlicos, chatarra, despuntes de armaduras, caucho y materiales pldsticos, productos naturales o sintéticos,

prefabricados y vidrio.

Restos y lavados de plantas o de vehiculos de transporte de hormigones y asfaltos, o productos bituminosos y
sus posibles aditivos.

Detergentes y ofros productos quimicos usados en construccién.
Pinturas, disolventes, grasas y aceites. Basuras.
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Acopios
De aridos y materiales, tubos, etc. no se realizard junto a rieras, tajeas, desagies y bordes de calzada.
Asi mismo se evitard dejar mdquinas y encofrados, susceptibles de deslizamiento hacia el borde de talud,

vaciados, zanjas.

En los pasos para peatones que ha de instalar la obra por afectar a aceras é calzadas, se tendrd en cuenta su
sefalizacién clara, su delimitacién por vallas y el mantenimiento de un piso regular, expedito y no deslizante.

Polvo
En toda obra de movimiento de tierras es imprescindible la produccién de polvo.

Deberd regarse adecuadamente para evitar las polvaredas, no solo por su riesgo de dafio a la salud, sino por
reducir la visibilidad y provocar accidentes de circulacién.

Humos

No es preciso quemar nada en la obra, por lo cual solo puede producirse por escapes de mdquinas y
vehiculos.

Es antieconémico retrasar el cambio de filtro y puesta a punto de un vehiculo.

Se pierde potencia y aumenta el consumo de combustible, circunstancias que originan la produccién de
humos.

Para calentar comidas se dispondrd en la obra de calentadores eléctricos de placa metélica. Estd prohibido
encender hogueras 6 fogatas de llama desnuda fuera de recintos adecuados.

Ruidos
Se procurard que las mdéquinas de la obra més productoras de ruido, como compresores, grupos
electrégenos, y tractores, mantengan sus carcasas atenuadoras en su posicién de cerrada, y se evitard en lo

posible su trabajo nocturno.

Deslumbramiento

Aunque no se considera un agente contaminante, la luz intensa y mal orientada afecta al usuario de las vias
pUblicas y al conductor en la obra, provocando accidentes de tréfico.

Los focos de alumbrado intenso de obra deben situarse a una altura y posicién adecuadas y su mejor
emplazamiento es sobre las torres de elevacion hidraulica tipo "Jirafa” que permite iluminar un tajo desde 6
m. de altura.

Basuras

La experiencia indica que no es suficiente disponer un contenedor (tipo bidén con tapa), junto al comedor de
obra. Para mantener limpia la obra serd necesario colocar alguno mds para tajos aislados, como obras de
fabrica, donde es frecuente encontrar personal que no se desplaza al comedor.

Fauna

Mentalizacién a todo el personal obrero de mantener una actitud respetuosa con los animales del entorno de
la obra.

Se procurard interferir lo minimo en el desarrollo de su vida, y se cooperard con los técnicos de medio
ambiente de los organismos oficiales.
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Flora

Asi mismo como con la fauna, se ha de actuar con la vegetacién de la obra y su entorno, considerando que
de érboles y plantas se obtienen medicamentos y otros muchos productos de gran valor para la humanidad,
debemos respetarlos y actuar de acuerdo con las directrices de la Direccidon Facultativa. Nunca se ha de
cortar ni un sélo arbol, ni dafar una planta sin su autorizacién.

19 FORMACION E INFORMACION DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista en su Plan de Seguridad definird el procedimiento a seguir para llevar a cabo la formacién e
informacién de sus trabajadores, teniendo en cuenta las obligaciones establecidas para él en la legislacion.

e la formacién e informacién de los trabajadores sobre los métodos de trabajo, los riesgos laborales,
las medidas preventivas y medios de proteccién, son fundamentales para el éxito de la prevencién de
los riesgos laborales y para realizar la obra sin accidentes. Por tanto, el personal que se asigne a la
presente obra deberd recibir unas charlas formativas acerca de los métodos de trabajo y los riesgos
gue pueda contraer. Asimismo se seleccionardn para cada tajo las personas mds adecuadas, y se les
impartirdn cursos de socorrismo y primeros auxilios.

e Al comienzo de la obra se realizard una reunién con representantes de los distintos equipos, a fin de
analizar el contenido del Plan de Seguridad con objeto de que sean conocidos por todos, las normas
y protecciones previstas contra los riesgos previsibles de la ejecucién. Ademds deben ser divulgada
toda la informacién necesaria del Plan de Emergencia y Evacuaciéon a todo el personal interviniente
en la obra.

e Antes del inicio de los trabajos, el Técnico de Seguridad informard a los trabajadores individualmente
o por grupos homogéneos, segin el trabajo a desarrollar, sobre las métodos de trabajo, y los riesgos
que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que deberd emplear, esta
informacién se realizard asimismo en todo cambio de actividad de un operario o de las condiciones
de ejecucién de los trabajos a lo largo de la jornada.

e Cada trabajador recibird una formacién teérico-prdctica en materia preventiva en el momento de su
contratacién, cualquiera que sea la modalidad o duracién y cuando se produzcan cambios en las
funciones que desempefie o se produzcan cambios en los equipos de trabajo. Esta formacién estard
centrada en la funcién de cada trabajador y se impartird por la empresa con medios propios o
concertados.

e Como parte de la formacién se indicardn los riesgos a los que va a estar expuesto el trabajador, la
necesidad de aptitudes profesionales determinadas y la exigencia de controles médicos especiales.

e Cada empresa subcontratista cuyo trabajo haya de desarrollarse en la obra, recibird la informacién e
instrucciones en relaciéon con los riesgos existentes en el tajo, asi como sobre las medidas de
proteccién y prevencion sobre las medidas de emergencia.

e Las charlas de formacién e informacién del personal de obra, se fijardn con el Comité de Seguridad y
Salud o en las Comisiones de Coordinacién de Seguridad y Salud, evaluando la necesidad y
frecuencia de dichas charlas. No obstante, antes del comienzo de los trabajos se exigird a todas las
empresas contratadas, el certificado de haber impartido o hecho impartir formacién de riesgos de su
profesién al personal que vaya a trabajar en la obra.

Se entregard a cada trabajador de la empresa contratista y a cada subcontrata la siguiente documentacion:
e Parte del Plan de Seguridad y Salud relativa a su actividad.
e Manual de Primeros Auxilios.
e Manual de Recomendaciones de Seguridad.

20 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

Se realizardn los reconocimientos médicos reglamentarios.

La obra dispondré de botiquin para primeros auxilios en la caseta puesta a disposicién de los operarios.
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Se expondrd la direccién y el teléfono del centro o centros asignados para urgencias, ambulancias, médicos,
etc., para garantizar un rdpido transporte y atencién a los posibles accidentados.

Medidas de emergencia y evacuacién

Cualquier salida de emergencia deberd permanecer expedita y desembocar lo més directamente posible en
una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares o tajos deberdn poder evacuarse rdpidamente y en condiciones de
méxima seguridad para los trabajadores. A cada trabajador se le indicard verbalmente el medio de
evacuacién seguro de su puesto de trabajo en caso de producirse una situacién de peligro.

Las vias de emergencia deberdn sefializarse conforme al R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacién. Dicha sefalizacién deberd fijarse en los lugares adecuados y tener
resistencia suficiente.

En caso de averia del sistema de alumbrado, los vias y salidas de emergencia que requieren iluminacion
deben estar equipadas con iluminacién de seguridad.

Asistencia a accidentados

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas
Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde deberd trasladarse a los accidentados para su
mds répido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones en
los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte de los
posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Actuaciones de socorro en caso de accidente laboral

Se atenderdn de inmediato las necesidades de cada accidentado con el objeto de evitar el progreso de las
lesiones o su agravamiento.

En caso de caida, y antes de mover al accidentado, se detectard en lo posible si las lesiones han podido
afectar a la columna vertebral para tomar las maximas precauciones en el traslado. En caso de lesién en la
columna vertebral, se esperard siempre a la llegada del médico.

Al accidentado se le moverd en camilla para garantizar en lo posible un correcto traslado, siempre que no se
pueda esperar a los servicios médicos; en caso contrario, nunca se debe mover hasta que llegue el médico.

En caso de gravedad manifiesta, se llamard a una ambulancia para su evacuaciéon hasta el centro asistencial.

Se dispondrd en lugar visible para todos (oficina de obra y vestuarios) el nombre del centro asistencial al que
acudir en caso de accidente, la distancia existente entre éste y la obra y el itinerario més adecuado para
acudir al mismo.

A continuacién se dictan unas normas generales de comportamiento ante un accidente en general (leve o
grave), que debe ser tenida en cuenta (figurando en el tablén de seguridad que la empresa pone para tal fin)
por todos los trabajadores de la misma:

a) Ante un accidente se actuard rdpidamente, con serenidad y apartando a los curiosos y a las personas
inUtiles.

b) Si el herido se ha quedado aprisionado, se le extraerd con especial cuidado para no causarle mayores
lesiones y se le limpiardn las vias respiratorias.
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c) Toda persona que haya perdido el conocimiento debe de ser acostada con la cabeza al mismo nivel que
el resto del cuerpo. Si tiene la cara congestionada, entonces, la cabeza debe levantarse. Si se presentan
vémitos, se le pondrd la cabeza de lado.

d) Hay que abrigar al lesionado y desabrocharle y aflojarle la ropa, aunque sea ligeramente.

e) Se manejard al herido con precaucién, siendo muy importante que se le tranquilice y anime.

f) Cuando la ropa cubra cualquier parte del cuerpo donde se sospeche que exista lesién, debe eliminarse
esta parte de la prenda cortando o rasgando la fela.

g) No debe administrase bebida alguna a una persona inconsciente. AGn con el conocimiento recobrado
no debe suministrarse bebidas alcohdlicas.

h) El transporte se hard de forma adecuada. Si los primeros auxilios fueron correctos, es preferible, antes de
realizar el transporte, esperar la llegada del médico al lugar del accidente.

i) La posicién conveniente y la evacuaciéon son fundamentales. Asi en casos muy agudos puede ser
imprescindible el helicéptero y, en ciertos casos graves, una ambulancia quiréfano. El vehiculo se
conducird con cautela. De ser posible se avisard, con antelacién, al Centro Hospitalario receptor, la
llegada del accidentado.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo.

La obra dispondré de botiquin para primeros auxilios en la caseta puesta a disposicién de los operarios.
Actuaciones administrativas

Los accidentes con baja originardn un parte oficial de accidentes que se presentard en la Entidad Gestora o
Colaboradora en el plazo de cinco dias hébiles contados a partir de la fecha del accidente. Los calificados de
graves, muy graves o mortales, o que hayan afectado a 4 6 mas trabajadores, se comunicardn telegréfica o
telefénicamente a la autoridad laboral en el plazo de 24 horas a partir del siniestro.

Es imprescindible conocer el diagnéstico facultativo antes de transcurridas 24 horas del siniestro, bien sea
definitivo o reservado.

Los accidentes sin baja se compilardn en la “hoja de relacién de accidentes de trabajo ocurridos sin baja
médica” que serd presentada en la Entidad Gestora o Colaboradora en el plazo de los cinco primeros dias
hdbiles del mes siguiente.

21 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.
Se entienden como servicios de higiene y bienestar a aquellos servicios médicos e higiénicos, asi como las
instalaciones que dispondrd la empresa constructora, para el desarrollo de las funciones propias de los

servicios médicos, higiénicos, de vestuario y comedor. Se incluyen en este concepto los equipos necesarios.

La ubicacién de las instalaciones de Higiene y Bienestar deberd definirse en el Plan de Seguridad y Salud que
deberd elaborar cada Contratista.

Deberdan contemplar los siguientes elementos:

Aseos:

Estas instalaciones dispondrdn de un inodoro por cada 25 trabajadores varones y otro por cada 5 mujeres.
Una ducha y un lavabo por cada 10 trabajadores. Un espejo de 40 x 50 por cada 25 trabajadores,

jaboneras, portarrollos, toalleros segin el nimero de lavabos y de cabinas. Cada cabina tendrd 1,5m
cuadrados y una altura minima de 2,3 m.
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Vestuarios

Los vestuarios dispondrdn de una taquilla por trabajador, bancos o sillas para la ropa. La superficie de estas
estancias serd de 2 m2 por trabajador.

22 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

La Empresa Constructora dispondrd de un Técnico en estas materias que revisard diariamente las
instalaciones y asesorard al Jefe de Obra.

Entre el personal de la obra se designard un encargado de la instalacién, mantenimiento y reparacién de los
diversos dispositivos de seguridad y proteccién. En ambos casos se considera la dedicacién durante todo el
transcurso de la obra.

23 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la elaboracién del proyecto serd el mismo autor del Estudio de
Seguridad y Salud. El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra serd el técnico
competente integrado en la direccién facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las tareas
siguientes:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad (Art. 15 ley 31/95):

- Tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simulténea o sucesivamente.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios generales de
prevenciéon y seguridad del Art. 15 ley 31/95 durante la ejecucién de la obra y en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- La eleccién del emplazamiento de los puestos de trabajo teniendo en cuenta sus condiciones de acceso.

- Lo manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacién y el acondicionamiento y depésito de los distintos materiales, en particular se trata de
materias o sustancias peligrosas.

- El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier ofro tipo de trabajo o actividad que se realice en la
obra o cerca del lugar de la obra.

24 SEGUIMIENTO Y CONTROL

Para la puesta en prdctica de lo estipulado en el Plan de Seguridad y Salud que elabore el contratista
principal, se actuard de la siguiente forma:

- De las previsiones resultantes mes a mes de la planificacién, se hard el pedido de todas las partidas de
seguridad, de forma que sean recibidas en almacén de obra, con la suficiente antelacién.

- Todo el personal queda obligado al uso de las prendas de protecciéon y seguridad, asi como a cumplir las
normas de seguridad convenidas en este Plan, conforme con la Reglamentacién vigente, y las normas y
avisos de seguridad establecidos por la empresa.

- En caso de que se produzcan modificaciones en el proceso constructivo se procederd a la elaboraciéon de
anexos al Plan de Seguridad y Salud, previa aprobacién del Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucién de las obras.

Es obligatorio que se encuentre depositado en el Centro de trabajo-obra, el LIBRO DE INCIDENCIAS, que
constard de hojas, destinadas cada una de sus copias para entrega y conocimiento de la Inspeccién del
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Trabajo Provincial, Direccién Facultativa y/o Coordinador de Seguridad en la Fase de Ejecucién, del
Contratista o empresario principal, pudiendo hacer anotaciones en el mismo, ademds de todas las personas o
Entidades a las cuales les entregaran copia, los Técnicos del Centro de Seguridad y Salud y los miembros del
Comité de S. y S. o los vigilantes-supervisores de Seguridad, tal y como indica el R.D. 1627/97.

24.1 OBLIGACION DE LOS SUBCONTRATISTAS Y/O AUTONOMOS
Deberdn cumplir todo lo estipulado en los articulos 11 y 12 del Real Decreto 1.627/97 por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccién.

Se deberd cumplir ademds lo indicado en la Ley 32/2006, en cuanto al control de la subconiratacién en
obra.

24.2 DESIGNACION DE RECURSOS PREVENTIVOS
Debido a la modificacién de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales (Ley 54/04), serd necesario que sea
designado el recurso preventivo en aquellas operaciones realizadas en la obra y que estén contempladas en
el anexo Il del Real Decreto 1627/97. A tal efecto se tendrd en cuenta el RD 604/2006 por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el
Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccioén.
25 DOCUMENTOS QUE COMPONEN ESTE ESTUDIO.
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

Anejo N° 1: Justificacion de Precios
DOCUMENTO N° 2: PLANOS
DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

4.1. Mediciones

4.2. Cuadro de Previos N° 1

4.3. Cuadro de Precios N° 2
4.4, Presupuesto de ejecucién Material

En Vigo para Santiago de Compostela, a Mayo de 2017.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C., C. y Puertos autor del Proyecto:

Fdo.: Juan Antonio Rodriguez Pardo Fdo.: Fernando Lépez Mera
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MANO DE OBRA
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
UOTAAOT1 54.900 h Peén ordinario 13.65 749.39
TOTAL e 749.39
. eaqUéhw. Pagina 1



MATERIALES

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
EPCOLAQOTb 2.000 Ud  Extintor de polvo ABC 20.49 40.98
EPCOLAQO2b 2.000 Ud Boya de balizamiento maritimo 75.95 151.90
EPCOLAQO3b 2.000 Ud Baliza luminosa 39.67 79.34
EPCOLAQO4b 3.000 Ud  Aro salvavidas 48.75 146.25
EPICBAQO1b 9.000 Ud Casco de seguridad homologado 2.25 20.25
EPICBAQO2b 9.000 Ud  Pantalla de seguridad soldadura 5.25 47.25
EPICBAQO3b 5.000 Ud Gafas de proteccién anti impactos 6.15 30.75
EPICBAQO4b 9.000 Ud Protector auditivo 4.36 39.24
EPICBAQO5b 9.000 Ud  Mascarilla desechable antipolvo 6.47 58.23
EPICUAQOTb 9.000 Ud Peto reflectante 1.00 9.00
EPICUAQO2b 9.000 Ud Mono de trabajo 6.47 58.23
EPICUAQO3b 9.000 Ud  Impermeable de trabajo 4.57 41.13
EPICUAQO4b 9.000 Ud  Chaleco reflectante 9.37 84.33
EPIEXAQO1b 9.000 Ud Botas de seguridad 14.66 131.94
EPIEXAQO2b 9.000 Ud Par de guantes de uso general 1.85 16.65
EPIEXAQO3b 4.000 Ud  Cinturén portaherramientas 6.40 25.60
EPIEXAQO4b 2.000 Ud Par de guantes para soldador 5.51 11.02
EPIEXAQO5b 2.000 Ud  Par de manguitos para soldador 9.09 18.18
EPIEXAQO6b 2.000 Ud Arnés de seguridad 33.91 67.82
HGBSAQO1b 3.000 mes Alquiler caseta obra 65.00 195.00
HGBSAQO2b 3.000 mes Alguiler cabina sanitaria 95.00 285.00
HGBSAQO3b 6.000 Ud  Taquilla vertical resina 62.50 375.00
HGBSAQO4b 5.000 Ud  Armario metdlico individual 27.78 138.90
HGBSAQO5b 3.000 Ud  Radiador eléctrico 1500W 45.00 135.00
HGBSAQO6b 4.000 Ud Papelera/cenicero metdlica 55 | 39.45 157.80
HGBSAQO7b 1.000 Ud  Microondas 17 | 50.00 50.00
HGBSAQO8b 2.000 Ud Banco de madera 5 personas 66.25 132.50
MDPAQOTb 2.000 Ud Botiquin de urgencia 98.50 197.00
MDPAQO2b 1.000 Ud  Reposicién material botiquin 21.16 21.16
SNBZAQO1b 250.000 m  Cinta de balizamiento 0.87 217.50
SNBZAQO2b 10.000 Ud  Valla metdlica 2.15 21.50
SNBZAQO3b 2.000 Ud  Sefial de tréfico 15.00 30.00
SNBZAQO4b 1.000 Ud  Paleta manual a dos caras 9.37 9.37
SNBZAQO5b 2.000 Ud Cartel riesgos 0.3x0.3 m 6.95 13.90

TOTAL .ttt ettt 3,057.72
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES |
EPICBAQO]1 Ud Casco de seguridad homologado )
CASCO DE SEGURIDAD DE PLASTICO RESISTENTE AL IMPACTO MECANICO, CON
ATALAJE ADAPTABLE (HOMOLOGACION NUM. 12 CLASE N Y EAT).
EPICBAQOTb 1.000 Ud  Casco de seguridad homologado 2.25 2.25
Suma la partida .....oooeieiiii i 2.25
Costes indirectos ........ccccoveeveennnnnn 6.00% 0.14
TOTAL PARTIDA ..ottt 2.39
EPICBAQO2 Ud Pantalla de seguridad soldadura
PANTALLA DE SEGURIDAD MANUAL PARA SOLDADOR A BASE DE POLIAMIDA
INYECTADA Y FIBRA DE VIDRIO DE 1.5 MM DE GRUESO CON VISOR DE VIDRIO
AHUMADO INTENSO Y MANGO DE POLIPROPILENO, CONTROL DE CALIDAD
AUTOMATICO. HOMOLOGADA CE.
EPICBAQO2b 1.000 Ud Pantalla de seguridad soldadura 5.25 5.25
Suma la partida ..o 5.25
Costes indirectos ........c..coveeveennen. 6.00% 0.32
TOTAL PARTIDA ..ot 5.57
EPICBAQO3 Ud Gatfas de proteccién anti impactos )
GAFAS ~ PANORAMICAS = FLEXIBLES DE VINILO LIGERO ANTIEMPANANTE DE
PROTECCION FRENTE A PROYECCIONES E IMPACTOS, CON VENTILACION DIRECTA.
HOMOLOGADAS CE.
EPICBAQO3b 1.000 Ud Gafas de proteccién anti impactos 6.15 6.15
Suma la partida .....oooevieiiii 6.15
Costes indirectos .........ccceeevuiieennn. 6.00% 0.37
TOTAL PARTIDA ..ot 6.52
EPICBAQO4 Ud Protector auditivo )
PROTECTOR AUDITIVO CON ARNES DE FIBRA DE VIDRIO Y NYLON, CON
ALMOHADILLA DE PVC, CAZOLETA DE ABS DE FORMA OVAL CON ALMOHADILLA DE
PVC ESPUMOSO. HOMOLOGADO CE.
EPICBAQO4b 1.000 Ud Protector auditivo 4.36 4.36
Suma la partida .....oooiiiiii 4.36
Costes indirectos ...........cocveeveennen. 6.00% 0.26
TOTAL PARTIDA ..o 4.62
EPICBAQO5 Ud Mascarilla desechable antipolvo
MASCARILLA BUCONASAL DE GOMA NATURAL INERTE A LOS RAYOS ULTRAVIOLETA'Y
A LOS AGENTES ATMOSFERICOS, CON ATALAJE RAPIDO PARA T FILTRO QUIMICO O
MECANICO. HOMOLOGADA CE.
EPICBAQO5b 1.000 Ud  Mascarilla desechable antipolvo 6.47 6.47
Suma la partida .....oooevieiiii 6.47
Costes indirectos .........ccceeevuieeenn. 6.00% 0.39
TOTAL PARTIDA ..ot 6.86
EPICUAQO1 Ud Peto reflectante
PETO DE PLASTICO COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE 4 TIRAS DE
MATERIAL REFLECTANTE, PARA TRABAJOS DE SENALIZACION. HOMOLOGADO CE.
EPICUAQO1b 1.000 Ud Peto reflectante 1.00 1.00
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
Suma la partida .....oooeieii 1.00
Costes indirectos ...........cccceeeveennnn 6.00% 0.06
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.06
EPICUAQO2 Ud Mono de trabajo
MONO DE TRABAJO COLOR GRIS O AZUL. HOMOLOGADO CE.
EPICUAQO2b 1.000 Ud Mono de trabajo 6.47 6.47
Suma la partida .....oooeieii 6.47
Costes indirectos ..........ccoceeeveennnn 6.00% 0.39
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.86
EPICUAQO3 Ud Impermeable de trabajo )
CHAQUETA IMPERMEABLE CON CIERRE POR BROCHES A PRESION, CON CAPUCHA
INCORPORADA Y MANGA RANGLAN. HOMOLOGADO CE.
EPICUAQO3b 1.000 Ud Impermeable de trabajo 4.57 4.57
Suma la partida ..o 4.57
Costes indirectos ........ccoceeeeverenienn 6.00% 0.27
TOTALPARTIDA .....ooviviereenirecnieenreeneeeeees 4.84
EPICUAQO4 Ud Chaleco reflectante
CHALECO DE COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE MATERIAL REFLECTANTE.
HOMOLOGADO CE.
EPICUAQO4b 1.000 Ud Chaleco reflectante 9.37 9.37
Suma la partida .....ooovieiiiiiie 9.37
Costes indirectos ........cccceeeeeeennnen. 6.00% 0.56
TOTALPARTIDA .....ooviireveereeneenreeniee e 9.93
EPIEXAQO1 Ud Botas de seguridad
BOTAS DE SEGURIDAD NORMALIZADAS. HOMOLOGADAS CE.
EPIEXAQO1b 1.000 Ud Botas de seguridad 14.66 14.66
Suma la partida .....ooovieiiiiii 14.66
Costes indirectos ........ccccoeeeveennnenn 6.00% 0.88
TOTALPARTIDA .....ooviireveereeneenreeniee e 15.54
EPIEXAQO2 Ud Par de guantes de uso general
PAR DE GUANTES DE USO GENERAL DE LONA'Y SERRAJE HOMOLOGADO CE.
EPIEXAQO2b 1.000 Ud  Par de guantes de uso general 1.85 1.85
Suma la partida .....oooeieiiii i 1.85
Costes indirectos ........cccceveeveenennnn 6.00% 0.11
TOTALPARTIDA .....ooviireveereeneenreeniee e 1.96
EPIEXAQO3 Ud Cinturén portaherramientas
CINTURON PORTAHERRAMIENTAS. HOMOLOGADO CE.
EPIEXAQO3b 1.000 Ud  Cinturén portaherramientas 6.40 6.40
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
Suma la partida .....oooeieii 6.40
Costes indirectos ...........cccceeeveennnn 6.00% 0.38
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.78
EPIEXAQO4 Ud Par de guantes para soldador )
PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR SERRAJE FORRADO IGNIFUGO, LARGO 34 CM.,
HOMOLOGADO CE.
EPIEXAQO4b 1.000 Ud Par de guantes para soldador 5.51 5.51
Suma la partida .....oooviiii 5.51
Costes indirectos ........ccccoeeeverenurae 6.00% 0.33
TOTAL PARTIDA ..ot 5.84
EPIEXAQO5 Ud Par de manguitos para soldador
PAR  DE MANGUITOS PARA SOLDADOR AL HOMBRO SERRAJE GRADO A,
HOMOLOGADO CE.
EPIEXAQO5b 1.000 Ud  Par de manguitos para soldador 9.09 9.09
Suma la partida .....ooovieiiiiiie 9.09
Costes indirectos ........ccccoveeveennenn 6.00% 0.55
TOTAL PARTIDA ..ottt 9.64
EPIEXAQO6 Ud Arnés de seguridad
ARNES DE SEGURIDAD CON AMARRE DORSAL Y TORSAL FABRICADO CON CINTA DE
NYLON DE 45 MM. Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO
INOXIDABLE.HOMOLOGADO CE.
EPIEXAQO6b 1.000 Ud Arnés de seguridad 33.91 33.91
Suma la partida .....oooeiiii 33.91
Costes indirectos ...........ccceeeveennnn 6.00% 2.03
TOTAL PARTIDA ..ottt 35.94
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CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS |
EPCOLAQO1 Extintor de polvo ABC )
EXTINTOR DE POLVO /ABC CON EFICACIA 21A-113B PARA EXTINCION DE FUEGO DE
MATERIAS SOLIDAS, LIQUIDAS, PRODUCTOS GASEOSOS E INCENDIOS DE EQUIPOS
ELECTRICOS, DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR CON SOPORTE, MANOMETRO Y
BOQUILLA CON DIFUSOR SEGUN NORMA UNE-23110, TOTALMENTE INSTALADO Y
CERTIFICADO.
EPCOLAQO1b 1.000 Ud Extintor de polvo ABC 20.49 20.49
Suma la partida .....oooeieii 20.49
Costes indirectos ........cccceeeeverenncas 6.00% 1.23
TOTALPARTIDA .....ooviviereenirecnieenreeneeeeees 21.72
EPCOLAQO2 Boya de balizamiento maritimo )
BOYA DE BALIZAMIENTO MARITIMO, INCLUIDA COLOCACION Y RETIRADA AL
FINALIZAR LAS OBRAS.
EPCOLAQO2b 1.000 Ud Boya de balizamiento maritimo 75.95 75.95
Suma la partida .....ooovieiiiiii 75.95
Costes indirectos ........ccccoveeeenenenn 6.00% 4.56
TOTALPARTIDA .....ooviireveereeneenreeniee e 80.51
EPCOLAQO3 Baliza luminosa )
BALIZA  LUMINOSA INTERMITENTE, INCLUIDA COLOCACION Y DESMONTAJE AL
FINALIZAR LAS OBRAS.
EPCOLAQO3b 1.000 Ud  Baliza luminosa 39.67 39.67
Suma la partida .....oooevieiiii 39.67
Costes indirectos .........ccceeevuiieennn. 6.00% 2.38
TOTALPARTIDA ..ot 42.05
EPCOLAQO4 Aro salvavidas
ARO SALVAVIDAS INCLUIDA CUERDA DE AMARRE, EN BARCAS Y TRABAJOS AL BORDE
DEL MAR.
EPCOLAQO4b 1.000 Ud  Aro salvavidas 48.75 48.75
Suma la partida .....oooeieiii 48.75
Costes indirectos ...........ccceeeveennnn 6.00% 2.93
TOTALPARTIDA .....ooiiieiieeeeeeeeeceee 51.68
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
CAPITULO 03 MEDICINA PREVENTIVA |
MDPAQO1 Ud Botiquin de urgencia
BOTIQUIN DE URGENCIA OBLIGATORIO UBICADO EN CASETA DE OBRA.
MDPAQO1b 1.000 Ud Botiquin de urgencia 98.50 98.50
Suma la partida .....oooieiii 98.50
Costes indirectos .........ccceeeeverenncen 6.00% 5.91
TOTAL PARTIDA .....ooriiieneerierieieeee e 104.41
MDPAQO02 Ud Reposicion material botiquin )
REPOSICION DE MATERIAL DE BOTIQUIN DURANTE EL TRANSCURSO DE LA OBRA.
MDPAQO2b 1.000 Ud Reposicién material botiquin 21.16 21.16
Suma la partida .....oooviiii 21.16
Costes indirectos ........cccceeeevvenncns 6.00% 1.27
TOTAL PARTIDA ..ot 22.43
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD _UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL _ IMPORTE
CAPITULO 04 HIGIENE Y BIENESTAR |

HGBSAQO1 mes Alquiler caseta obra
CASETA DE OBRA DE 4.30X2.35X2.30 M Y SUPERFICIE APROXIMADA 10 M2, CON
AISLAMIENTO, REALIZADA CON ESTRUCTURA, CERRAMIENTO Y CUBIERTA EN ARCO,
|/PP DE MONTAJE Y DESMONTAIJE.

HGBSAQO1b 1.000 mes Alquiler caseta obra 65.00 65.00

UOTAAOT1 4.000 h  Peén ordinario 13.65 54.60
Suma la partida .....oooviiiii 119.60
Costes indirectos ........c.coveeveennnnn 6.00% 7.18
TOTAL PARTIDA .....oovivieieenreennrenreeneee e 126.78

HGBSAQO02 mes Alquiler cabina sanitaria

ALQUILER DE CABINA SANITARIA DE MATERIAL PLASTICO, DE 1,2X1,2X2,4 M CON 1
WC CON DEPOSITO QUIMICO DE 220 L, 1T LAVABO CON DEPOSITO AGUA DE 100
L, CON MANTENIMIENTO INCLUIDO.

HGBSAQO2b 1.000 mes Alquiler cabina sanitaria 95.00 95.00

UOTAAOT1 5.000 h  Peén ordinario 13.65 68.25
Suma la partida .....oooiiii 163.25
Costes indirectos ........ccoceeeeverenienn 6.00% 9.80
TOTAL PARTIDA .....ooriiieneerierieieeee e 173.05

HGBSAQO03 Ud Tagquilla vertical resina

TAQUILLA MODULAR VERTICAL, DE T PUERTA 180X30X50 CM, CON CERRADURA DE
MONEDA, EJECUTADA EN TODO SU CONJUNTO CON PLACAS DE RESINA DE 10
MM DE ESPESOR, EXCEPTO LA TRASERA QUE ES DE 4 MM. LAS PUERTAS DISPONEN
DE BISAGRAS DE ACERO INOX., ANGULO DE APERTURA 90°, MONTAJE OCULTO. EL
INTERIOR DISPONE DE UN COLGADOR DOBLE DE NYLON. SE SUMINISTRA CON 4
PATAS DE NYLON REGULABLES. COLOCADA.

HGBSAQO3b 1.000 Ud Taquilla vertical resina 62.50 62.50

UOTAAOTI 0.100 h Pedn ordinario 13.65 1.37
Suma la partida .....oooeieiii 63.87
Costes indirectos .........cccccccevuveeennn. 6.00% 3.83
TOTALPARTIDA .....ooeeeeeeeeceee e 67.70

HGBSAQO4 Ud Armario metdlico individual

ARMARIO METALICO INDIVIDUAL CON DOBLE COMPARTIMENTO  INTERIOR, DE
40%0,50*1,80M, COLOCADO Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO.

HGBSAQO4b 1.000 Ud Armario metélico individual 27.78 27.78

UOTAAO0T1 0.100 h  Peén ordinario 13.65 1.37
Suma la partida .....oooeieiiii 29.15
Costes indirectos .............ooeeeeeennn. 6.00% 1.75
TOTALPARTIDA ...t 30.90

HGBSAQO05 Ud Radiador eléctrico 1500 W

RADIADOR ELECTRICO DE 1500 W DE POTENCIA.

HGBSAQO5b 1.000 Ud Radiador eléctrico 1500W 45.00 45.00
Suma la partida ..cc.evveviiiii 45.00
Costes indirectos .............ooeeeeeennn. 6.00% 2.70
TOTALPARTIDA ...t 47.70
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
HGBSAQO6 Ud Papelera cenicero metélica 55 1.
PAPELERA CON CENICERO, METALICA GRIS/BLANCA DE 55 LITROS.
HGBSAQO6b 1.000 Ud Papelera/cenicero metédlica 55 | 39.45 39.45
Suma la partida .....ooovieiiii 39.45
Costes indirectos .........ccceeevuieeenn. 6.00% 2.37
TOTAL PARTIDA ..ot 41.82
HGBSAQO7 Ud Horno microondas 17 1.
HORNO MICROONDAS DE 17 L. DE CAPACIDAD, 800 W. DE POTENCIA,
TEMPORIZADOR DE 60 MINUTOS Y 9 NIVELES DE POTENCIA. (AMORTIZABLE EN 5
USQOs).
HGBSAQO7b 1.000 Ud  Microondas 17 | 50.00 50.00
Suma la partida .....oooviiiii 50.00
Costes indirectos ........cccceeeveverennces 6.00% 3.00
TOTALPARTIDA .....ooviviveenrecnieenreeneee s 53.00
HGBSAQO08 Ud Banco de madera para 5 personas
BANCO DE MADERA PARA COMEDOR DE OBRA, CON CAPACIDAD PARA 5
PERSONAS, COLOCADO.
HGBSAQO8b 1.000 Ud Banco de madera 5 personas 66.25 66.25
Suma la partida .....ooovieiiiiii 66.25
Costes indirectos .........ccceeeeeiieeenn. 6.00% 3.98
TOTALPARTIDA .....ooviireveereeneenreeniee e 70.23
HGBSAQO09 h  Limpieza y conservacién
LIMPIEZA Y CONSERVACION DE INSTALACIONES DE PERSONAL, CONTANDO DOS
HORAS SEMANALAES.
UOTAAOTT 1.000 h  Pedn ordinario 13.65 13.65
Suma la partida .....oooeieiiii i 13.65
Costes indirectos .........ccceeeeeieeenn. 6.00% 0.82
TOTAL PARTIDA ..ot 14.47
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS |

SNBZAQO1 Cinta de balizamiento )
CINTA CORRIDA DE BALIZAMIENTO PLASTICA PINTADA A DOS COLORES ROJA Y
BLANCA, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTADO.

SNBZAQOTb 1.000 m  Cinta de balizamiento 0.87 0.87

UOTAAOT1 0.010 h Peén ordinario 13.65 0.14
Suma la partida .....oooeieiii 1.01
Costes indirectos .........cccccccevuveeennn. 6.00% 0.06
TOTALPARTIDA ...t 1.07

SNBZAQO2 Valla metélica

VALLA METALICA MODULAR TIPO AYUNTAMIENTO DE 2,50 DE LARGO Y 1,10 M DE
ALTURA (INCLUSO COLOCACION Y POSTERIOR RETIRADA).

SNBZAQO2b 1.000 Ud Valla metdlica 2.15 2.15
UOTAAOT1 0.010 h Peén ordinario 13.65 0.14
Suma la partida .....oooeieiiii i 2.29
Costes indirectos .............cooeeeeennn. 6.00% 0.14
TOTALPARTIDA ...t 2.43
SNBZAQO3 Seial de tréfico )
SENAL NORMALIZADA DE TRAFICO.
SNBZAQO3b 1.000 Ud Sefal de tréfico 15.00 15.00
Suma la partida .....oooeieiiii i 15.00
Costes indirectos .............ocoeeeeennn. 6.00% 0.90
TOTALPARTIDA ...t 15.90
SNBZAQO4 Paleta manual a dos caras
PALETA MANUAL A DOS CARAS.
SNBZAQO4b 1.000 Ud Paleta manual a dos caras 9.37 9.37
Suma la partida .....oooeieiiii 9.37
Costes indirectos .............coeeeeeeunnn. 6.00% 0.56
TOTALPARTIDA ...t 9.93
SNBZAQO5 Cartel riesgos 0.3x0.3 m

CARTEL INDICATIVO DE RIESGOS DE 0,30X0,30 M., SIN SOPORTE METALICO,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTADO.

SNBZAQO5b 1.000 Ud Cartel riesgos 0.3x0.3 m 6.95 6.95

UOTAAOT1 0.100 h  Peén ordinario 13.65 1.37
Suma la partida .....oooeieiiii i 8.32
Costes indirectos .........ccceeeeevireenns 6.00% 0.50
TOTAL PARTIDA .....ovtiiiieiiieiiiiieeee e csiinanns 8.82
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CODIGO  CANTIDAD _UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL _ IMPORTE
CAPITULO 06 EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD |

EQSGAQO1 Ud Curso de formacién y prevencién de riesgos
CURSO DE FORMACION Y PREVENCION DE RIESGOS DIRIGIDO A UN ENCARGADO
DE OBRA, DOS OFICIALES DE PRIMERA, TRES PEONES ESPECIALIZADOS Y TRES
PEONES ORDINARIOS. IMPARTIDO POR UN FORMADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD
E HIGIENE, CON UNA DURACION DE 3 HORAS.

EQSGAQO1b 3.000 h  Formador en seguridad y prevencién 68.00 204.00
Suma la partida .....oooeieiii 204.00
Costes indirectos .........cccccccevuveeennn. 6.00% 12.24
TOTAL PARTIDA .....ooeeeeeeeeeree e 216.24
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PLAZAS DE AMARRE
] DARSENA PESQUERA

Tamafio Plaza N® Plazas % Sup. [m?)
8.00x3.50 39  100.00% 1092.00
TOTALES 5 100.00% 309.50
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GRUPO ELECTROGENO
P>15 KVA

Toma de corriente

Chasis aislado

_ Cuadro electrico de
— Conexion en estrella obra adosado al grupo

Neutro a tierra

/":::\ Motor
3 ”

Arqueta segun defalle

(=g [ D P i

— Electrodo electricamente

l | ‘ I N _ R A A

_ Chasis a tierra

independiente
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FORMACION DE ESLINGAS
DISTANCIA ENTRE APRIETOS = 6 @ S/GROSOR CABLE

@ DEL CABLE N® RECOMENDADO DE APRIETOS
Hasta 12 mm 3 aprx. o 6 didmetro

de 12 a 20 mm 4 aprx. a 6 didmetro

de 20 a 25 mm 5 aprx. a 6 didmetro

de 25 a 35 mm 6 aprx. a 6 digmetro

* CABLE DE ACERO

* LAZOSA PROTEGIDOS CON FORRILLO GUARDACABOS

SOLDADOS

* PUEDEN SUSTITUIRSE LOS APRIETOS POR CASQUILLOS

Rl XUNTA DE GALICIA
4 ¢ CONSELLERIADO MAR

e Galdicia
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PUERTA CON CONDENA/
EXTERIOR '

50.00

ENTRADA DESDE OBRA

DE CALZADOS

(=]
(=]
o)
_ PUERTA CON CONDENA
T~ INTERIOR )
~ TN 7 PUERTA CON CONDENA
\_ 700 H 5 — EXTERIOR
ik 2 1 \
o "
A 4 g
/160 160 S
: 3
ﬁ L BARRA LIMPIA BARROS

ﬁ "\__ PLATAFORMA DE PROTECCION

ENTRADA DESDE OBRA

PLACA ONDULADA DE

FIBROCEMENTO

TABLON 20 X 9 cm

POLIESTIRENO EXPANDIDO
DE 4cm DE ESPESOR

PLAMNTA GEMNERAL ACOTADA
CASETA PARA 10 TRABAJADORES ( Superficie 20 m?2
( Superlicie 20 m2) COTAS EN cm we =
DUPLICANDO POR EL EJE DE SIMETRIA  RESULTARA CASETA PARA g o ' DUCHAS Y LAVABOS CON GRIFERIA
20 TRABAJADORES (Superficie 40 m2 ) & A HIDROMEZCLADORA
I ] 1
—— CIMENTACION ZAPATA CORRIDA CENTRADA . ¢
[
) COTAS EN em
SECCION A-A
CASETA PARA 10 TRABAJADORES
100 100
720
PLANTAS CIMIENTOS COTAS EN cm
CASETA PARA 10 TRABAJADORES
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SENALES DE OBLIGACION

USAR PROTECCION DE QJOS

USAR PROTECCION DE OIDOS

USAR GUANTES

OBLIGATORIO USAR MASCARILLA

USAR VESTIMENTA

LEER MANUAL

@00 ®O

OBLIGATORIO USAR CALZADO DE SEGURIDAD

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO FUMAR

PROHIBIDO ENCENDER FUEGO

AGUA NO POTABLE

PROHIBIDO LLEVAR PASAJERO EN CARRETILLA

PROHIBIDO REALIZAR MANTENIMIENTO EN MARCHA

PORR®®

PROHIBIDO TRABAJAR SIN EL DISPOSITIVO DE SEGURIDAD

FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE PROHIBICION

DIMENSIONES (mm.)
D d 3
594 420 44
= a 420 | 297 | 31
297 210 17
210 | 148 | 16
— 148 | 105 | 1
COLOR DE FONDO: BLANCO (%) 105 74 8

BORDE Y BANDA TRANSVERSAL: ROJO ()
SIMBOLO © TEXTO: NEGRO [*)

*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 Y UNE 48-103

FORMA, DIMENSIONES Y

COLOR DE SENALES DE OBLIGACION

COLOR DE FONDO: AZUL (*)

SIMBOLO © TEXTO: BLANCO (7)

[*): SEGUN COORDEMNADAS CROMATICAS

EN NORMAS UNE 1-115 Y UNE 48-103

DIMENSIONES (mm.)
D
594
420
297
210
148
105

KA XUNTA DE GALICIA g
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e Galdicia
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SENALES DE ADVERTENCIA

PELIGRO MATERIALES
INFLAMABLES

PELIGRO DE EXPLOSION

RADIACIONES NO
IONIZANTES

PELIGRO MANOS
CUCHILLAS

PELIGRO MATERIALES
COMBURENTES

PELIGRO MATERIAS
NOCIVAS O IRRITANTES

PELIGRO ELECTRICO

3\

PELIGRO GENERAL

3

PELIGRO MANQOS EN
SUPERFICIE CALIENTE

PELIGRO MANOS
ENGRANAJES

PELIGRO MANQOS
CUCHILLAS

PELIGRO MANOS
CUCHILLA ROTATIVA

el dl dl e

PELIGRO MATERIAS
RADIOACTIVAS O IRRITANTES

PELIGRO MATERIAS

o A

PELIGRO MANOS
RODILLOS

PELIGO MANOS

PELIGRO PIES
APLASTAMIENTO

PELIGRO MANOS

FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES

DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

DIMENSIONES (mm.)

L | M

594 | 492 30

420 | 348 21
297 | 246 15

TOXICAS CARGAS SUSPENDIDAS CADENAS APLASTAMIENTO
210 | 174 11
148 121 8
-~ 105 87 5

COLCR DE FONDO: AMARILLO (")

BORDE: NEGRO (%) (EM FORMA DE TRIANGULO)

SIMBOLO © TEXTO: NEGRO ()

[*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN MORMAS UNE 1-115 ¥ UNE 48-103

> B>

BAJAS TEMPERATURAS

CAMPO MAGNETICO

VEHICULOS DE
MANUTENCION

PELIGRO MATERIAS

PELIGRO MANOS
CORREAS

PELIGRO MANOS

PELIGRO CUERPO
ENGRANAJES

RIESGO BIOLOGICO

4l dldl s

INTENSO CORROSIVAS APLASTAMIENTO
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SERNALES DE NFORMACION RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD.

SENALES DE SALVAMENTO, ViAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE ESTINCION,

SENALIZACION 2

LEVAMTAR LA CARGA

10

BAJAR EL AGUILON O PLUMA
¥ LEVANTAR LA CARGA

L [0)] U] 3 3
SENAL
D
- N® B-4-1 B-4-2 B-4-3 B-4-4
NOTAS:
INDICACION GEMERAL LOCALIZACION DE PRIMEROS DIRECCION HACIA
REFERENCIA PRIMERGS AUAILIOS DE DIRECCIGN HACIA., ALXILIOS PRIMEROS AUXILIOS
COLOR DE FONDO: VERDE *)
) CONTENIDD CRUZ GRIEGA ELECHA DE DIRECCION CRUZ GRIEGAY CRUZ GRIEGAY
SIMBOLO © TEXTO: BLANCO * CRARCO FLECHA DE LOCALIZACION FLECHA DE DIRECCION
(*): SEGUMN COCRDEMADAS CROMATICAS EN MORMAS UNE 14115
Y UNE 48-103
[E3] (3} [E3] [E}] 3
T
SENAL
L \
N B4-5 Bd-6 B-4.7 B4.8 849
ot
R TELEFONO A UTILIZAR
REFEREMCIA EXTINTOR EN CASO DE URGENCIA BOCA DE INCENDIO PULSADOR DE ALARMA ESCALERA DE INCENDICS
il L.
-
L CONTENIDO EXTINTOR TELEFONO MANGUERA PULSADOR ESCALERA
GRAFICO

COLOR DE FONDO: VERDE
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO
REBORDE: BLANCO

LEVANTAR EL AGUILON O
PLUMA

LEVAMTAR LA CARGA
LEMTAMEMTE

GIRAR EL AGUILON EMN LA
DIRECCION INDICADA POR
EL DEDO

| AVANZAR EM LA DIRE;CDON
INDICADA POR EL SEMALISTA

CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

51 5E QUIERE QUE MO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUIMA A OTRA Y CON MAYOR RAZON DE UN TALLER
ACTRO. ES NECESARIO QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA Y MANDE COMN

LAS MISMAS SEMALES,

MADHA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOMIMIENTOS QUE PARA CADA CPERACION

SE INSERTAN A CONTINUACION,

LEVANTAR EL AGUILON O
PLUMA LEMTAMENTE

LEVANTAR EL AGUILOMN O
PLUMA. Y BAJAR, LA CARGA

6 BAJAR LA CARGA

7 BAJAR LA CARGA LENTAMENTE

8 BAJAR EL AGUILON ©

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

(1) SENAL RECOGIDA EM LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERMNACIONALMENTE

DIMENSIOMNES EN mm.
L L m
594 534 0
420 378 21
297 267 15
210 188 "
148 132 8
105 95 5
(3) SENIAL MO RECOGIDA EN LA
MORMAUNE |-115-85
9 BAJAR EL AGUILON O PLUMA,
PLUMA LENTAMENTE
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1 OBJETO DEL PLIEGO.

El objeto del presente Pliego consiste en determinar las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas asi como las prescripciones que se habrdn de cumplir en relaciéon con las
caracteristicas, el empleo y conservacién de mdéquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos en
las obras del Proyecto de Construccion “ADECUACION DE DARSENAS PARA PANTALANES DE
EMBARCACIONES MENORES EN FOZ”. Lugo.

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracién de las normas legales y reglamentarias
aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en
relacién con la prevencién de riesgos laborales en el curso de la construccién vy, en particular, a la definicién
de la organizacién preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a
sus actuaciones preventivas, asi como a la definicién de las prescripciones técnicas que deben cumplir los
sistemas y equipos de proteccién que hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y
méquinas de trabajo.

2 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

En cuanto a disposiciones de tipo técnico, las relacionadas con los capitulos de la obra indicadas en la Memoria
de este Estudio de Seguridad.

- LEGISLACION:
General
LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/95 DE 8/11/95).

MODIFICACIONES EFECTUADAS A LA LEY 31/1995, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, POR LA
LEY 50/1998, DE 30 DE DICIEMBRE. (B.O.E. 31/12/1998).

LEY DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 54/03 DE
12/12/03)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION (R.D. 39/97 DE 7/1/97).
MODIFICACION DEL R.D. 39/97 DE 7/1/97. (R.D. 780/1998 DE 30/04/98).

ORDEN DE 27 DE JUNIO DE 1.997 QUE DESARROLLA EL REAL DECRETO 39/1997, REGLAMENTO DE
LOS SERVICIOS DE PREVENCION, EN RELACION CON LAS CONDICIONES DE ACREDITACION DE LAS
ENTIDADES ESPECIALIZADAS COMO SERVICIOS DE PREVENCION AJENOS A LAS EMPRESAS, DE
AUTORIZACION DE LAS PERSONAS O ENTIDADES ESPECIALIZADAS QUE PRETENDAN DESARROLLAR LA
ACTIVIDAD DE AUDITORIA DEL SISTEMA DE PREVENCION DE LAS EMPRESAS Y DE AUTORIZACION DE
LAS ENTIDADES PUBLICAS O PRIVADAS PARA DESARROLLAR Y CERTIFICAR ACTIVIDADES FORMATIVAS EN
MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. (B.O.E. 04/07/1997).

REAL DECRETO 780/1998, QUE MODIFICA EL REAL DECRETO 39/1997, QUE APRUEBA EL REGLAMENTO
DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. (B.O.E. 01/05/1998).
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ORDEN DE DESARROLLO DEL R.S.P. (27/6/97).

REAL DECRETO 899/2015, DEL 9 DE OCTUBRE, DE MODIFICACION AL R.D. 39/1997.

REAL DECRETO 171/2004, DE 30 DE ENERO, POR EL QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE LA LEY
31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, EN MATERIA DE
COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSRUCCION (RD. 1627/97 DE
24/10/97

RESOLUCION DE 8 DE ABRIL DE 1999, SOBRE DELEGACION DE FACULTADES EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION, COMPLEMENTA EL ART. 18 DEL REAL
DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE.

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (LEY 38/99 DE 5/11/99).

REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION.

DISPOSICIONES PARA LA LIBRE CIRCULACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION (R.D. 1630/1992 DE
29/12/92).

ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA ADMINISTRACION
GENERAL DEL ESTADO (R.D. 1488/1998 DE 10/07/1998).

LEY ORDENADORA DEL SISTEMA DE INSPECCION DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL, LEY 23/2015, DE
21/07/15.

ORDENANZA GENERAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO (O.M. DE 9/3/71) EXCLUSIVAMENTE
SU CAPITULO VI, Y ART. 24 Y 75 DEL CAPITULO VII.

REGLAMENTO GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (OM de 31/1/40) EXCLUSIVAMENTE
SU CAPITULO VII.

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DEL ESTATUTO DE LOS TRABAJADORES (R.D. 1/95 DE 24/03/95).
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY GENERAL DE LA SEGURIDAD SOCIAL (R.D. 1/94 DE 20/06/94).
CONSTITUCION ESPANOLA DE 27/12/1978 (ARTS. 15, 40 A 43 Y 45).

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. (O.M. 20-5-
52)(B.0.E. 15-6-52).

REAL DECRETO 688/2005, DE 10 DE JUNIO, POR EL QUE SE REGULA EL REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO DE LAS MUTUAS DE ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES
DE LA SEGURIDAD SOCIAL COMO SERVICIO DE PREVENCION AJENO. BOE 11/06/2005.

REAL DECRETO 604/2006, DE 19 DE MAYO, POR EL QUE SE MODIFICAN EL REAL DECRETO 39/1997,
DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION, Y EL
REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

LEY 32/06, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION.
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REAL DECRETO 1109/1997, DE 24 DE AGOSTO, QUE DESARROLLA LA LEY 32/2006 REGULADORA DE
LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

LEY 25/2009, DE 22 DE DICIEMBRE, DE MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES PARA SU ADAPTACION A LA
LEY SOBRE EL LIBRE ACCESO A LAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO. (ARTICULO 7.2.
COMUNICACION APERTURA CENTRO DE TRABAJO. CONSTRUCCION).

REAL DECRETO. 337/2010 DE 23 DE MARZO, POR EL QUE SE MODIFICAN:

- REAL DECRETO 39/1997 DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS
SERVICIOS DE PREVENCION.

- REAL DECRETO 1109/2007 DE 24 DE AGOSTO, QUE DESARROLLA LA LEY 32/2006 DE 18 DE
OCTUBRE REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION.

- REAL DECRETO 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

ORDEN TIN/1071/2010, DE 27 DE ABRIL, SOBRE LOS REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE
TRABAJO.

LEY 14/2013, DE 27 DE SEPTIEMBRE, DE APOYO A LOS EMPRENDEDORES Y SU INTERNALIZACION.

R.D. 598/2015, DE 03 DE JULIO, POR EL QUE SE MODIFICAN EL REAL DECRETO 39/1997, DE 17 DE
ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION; EL REAL
DECRETO 485/1997, DE 14 DE ABRIL, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO; EL REAL DECRETO 665/1997, DE 12 DE MAYO, SOBRE LA
PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A
AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO Y EL REAL DECRETO 374/2001, DE 6 DE ABRIL, SOBRE
LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.

Sefalizacién

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
(R.D.485/97 DE 14/4/97).

ORDEN MINISTERIAL SOBRE “SENALIZACION, BALIZAMIENTO, DEFENSA, LIMPIEZA Y TERMINACION DE
OBRAS FUAS EN VIAS FUERA DE POBLADO” (O.M. 31-8-87). NORMA DE CARRETERAS 8.3-IC,
MODIFICADA POR EL R.D. 208/1989, Y SUS MANUALES DE EJEMPLOS PRACTICOS DE LA D.G.C. DEL
MINISTERIO DE FOMENTO.

NORMAS PARA SENALIZACION DE OBRAS EN CARRETERAS (O.M. 14-3-60).

SENALIZACION DE OBRAS DE CARRETERA O.M. DEL 31-8-87 (B.O.E. 18-9-87).

NORMA DE CARRETERAS 8.3-IC (SENALIZACION DE OBRAS).

Equipos de proteccién individual

DISPOSICIONES  MINIMAS  DE SEGURIDAD 'Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR  LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (R.D. 773/97 DE 30/5/97).

CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (R.D. 1407/1992 DE 20/11/1992).
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CERTIFICACION "CE" DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA TRABAJADORES.

R.D. 1407/1992, B.O.E. 20 Noviembre 1992 (Directiva 89/686/CEE)

RESOLUCION DE 25 DE ABRIL DE 1996, DE LA DIRECCION GENERAL DE CALIDAD Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL, POR LA QUE SE PUBLICA, A TITULO INFORMATIVO, INFORMACION COMPLEMENTARIA
ESTABLECIDA POR EL REAL

DECRETO 1407/1992, DE 20 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE REGULA LAS CONDICIONES PARA LA
COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

Equipos de trabajo

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS Al TRABAJO CON EQUIPOS QUE
INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION (R.D. 488/97 DE 14/4/97).

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO (R.D. 1215/97 DE 18/7/97).

AMBITO DE APLICACION Y SE ESTABLECEN NUEVAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DETERMINADOS
MATERIALES Y MAQUINARIA DE OBRA. (R.D. 71/1992 DE 31/01/92)

REAL DECRETO 1431/1992, DE 27 DE NOVIEMBRE. DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA
DEL CONSEJO 89/392/CEE, RELATIVA A LA APROXIMACION DE LAS LEGISLACIONES DE LOS ESTADOS
MIEMBROS SOBRE MAQUINAS.

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS.
O.M. 23 Mayo 1977.

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION DE LOS MISMOS.R.D. 2291/1985, 8
Noviembre. B.O.E. 11 Diciembre 1985

REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS R.D. 1495/1986. B.O.E. Julio 1986.

REGLAMENTO DE MAQUINAS (R.D. 1435/1992 DE 27/11/92).

REAL DEQRETO 47471988, DE 30 DE MARZO, POR EL QUE DICTAN LAS DISPOSICIONES DE
APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJQ DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 84/528/CEE, SOBRE
APARATOS ELEVADORES Y DE MANEJO MECANICO.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO, EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA. REAL DECRETO
2177/04, POR EL QUE SE MODIFICA EL REAL DECRETO 1215/1997, DE 18 DE JULIO.

Lugares de trabajo

REAL DECRETO 486/1997 DE 14 DE ABRIL SOBRE DISPOSICIONES MiNIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD
Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO. SE MODIFICA EL ANEXO I, POR REAL DECRETO 2177/2004, DE
12 DE NOVIEMBRE.

Proteccién acistica

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL
RUIDO DURANTE EL TRABAJO (R.D. 1316/89 DE 27/10/89).

DETERMINACION Y LIMITACION DE LA POTENCIA ACUSTICA,ADMISIBLE DE DETERMINADO MATERIAL Y
MAQUINARIA PARA LA CONSTRUCCION Y CORTADORAS DE CESPED (R.D. 245/1989 DE 27/02/89).

O.M. DE 17 DE NOVIEMBRE DE 1989 POR EL QUE SE MODIFICA ELR.D. 245/1989 DE 27 DE FEBRERO.
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O.M. DE 18 DE JULIO DE 1991 POR EL QUE SE MODIFICA EL ANEXO | SOBRE DETERMINACION Y
LIMITACION DE LA POTENCIA ACUSTICA ADMISIBLE DE DETERMINADO MATERIAL Y MAQUINARIA DE
OBRA.

O.M. DE 29 DE MARZO DE 1996 POR EL QUE SE MODIFICA EL ANEXO | SOBRE DETERMINACION Y
LIMITACION DE LA POTENCIA ACUSTICA ADMISIBLE DE DETERMINADO MATERIAL Y MAQUINARIA DE
OBRA.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS PROFESIONALES DEBIDOS A LA
CONTAMINACION DEL AIRE, EL RUIDO Y LAS VIBRACIONES EN EL LUGAR DE TRABAJO, CONVENIO OIT
20-6-77 RATIFICADO POR INSTRUMENTO 24-11-80. (B.O.E. 30-12-81).

R.D. 71/1.992, DEL M° DE INDUSTRIA, 31/01/1.992. SE AMPLIA EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL
DECRETO 245/1.989, (B.O.E. 27/02/1.989) Y SE ESTABLECEN NUEVAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE DETERMINADOS MATERIALES Y MAQUINARIA DE OBRA.

REAL DECRETO 286/2006, DE 10 DE MARZO, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD
DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO.

Manipulacién de cargas

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION DE CARGAS QUE
ENTRANEN RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES (R.D. 487/97 DE
14/4/97).

Exposicién a agentes peligrosos

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION
DE AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO (R.D. 664/97 DE 12/5/97).

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO (R.D. 374/2001 DE 6/04/2001,
DISPOSICION GENERAL 10162 “CORRECCION DE ERRATAS).

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A
AGENTES CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO (R.D. 665/1997 DE 12/05/1997)

REGLAMENTO ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS. DECRETO 2414/1961.(
B.O.E. 7/12/1961).

Instalaciones

DISPOSICIONES MiNIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
FRENTE AL RIESGO ELECTRICO (R.D. 614/2001 DE 8/06/2001)

R.D. 2370/1996 DE 18 DE NOVIEMBRE POR EL QUE SE APRUEBA LA INSTRUCCION TECN[CA
COMPLEMENTARIA MIE-AEM 4 DEL REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES REFERENTE A GRUAS
MOVILES AUTOPROPULSADAS USADAS.

REAL DECRETO 842/2002, DE 2 DE AGOSTO DE 2002, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

REGLAMENTO DE LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION
R.D. 3151/1968, 28 NOVIEMBRE. B.O.E. 27 DICIEMBRE 1968. RECTIFICADO: 8 MARZO 1969.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION
RD. 2413/1973, 20 SEPTIEMBRE. B.O.E. 9 OCTUBRE 1973. INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.
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ORDEN DE 16 DE ABRIL DE 1.998 SOBRE NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL
DECRETO 1942/1993, QUE REVISA EL ANEXO |'Y EL APENDICE DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES
DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. (B.O.E. 28/04/1998).

ORDEN DE 16 DE ABRIL DE 1.998 SOBRE NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL
DECRETO 1942/1993, QUE REVISA EL ANEXO |'Y EL APENDICE DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES
DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. (B.O.E. 28/04/1998).

Aparatos a presién

REAL DECRETO 1244/1979, DE 4 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION.

REAL DECRETO 507/1982, DE 15 DE ENERO, POR EL QUE SE MODIFICA EL REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION, APROBADO POR EL
REAL DECRETO 1244/1979, DE 4 DE ABRIL.

REAL DECRETO 1504/1990, DE 23 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE MODIFICA EL REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION, APROBADO POR EL REAL DECRETO 1244/1979, DE 4 DE ABRIL.

RESOLUCION DE 16 DE JUNIO DE 1998 POR LA QUE SE DESARROLLA EL REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION APROBADO POR EL REAL

DECRETO 1244/1979, DE 4 DE ABRIL. (B.O.E. 16/06/1998).

REAL DECRETO 769/1999, DE 7 DE MAYO, POR EL QUE SE DICTAN LAS DISPOSICIONES DE
APLICACION DE LA DIRECTIVA 1997/23/CE RELATIVA A LOS EQUIPOS A PRESION. (B.O.E. 31/05/1999).

RESOLUCION DE 22/02/2001, POR LA QUE SE ACUERDA LA PUBLICACION DE LA RELACION DE
NORMAS ARMONIZADAS EN EL AMBITO DEL REAL DECRETO 769/1999, DE 7 DE MAYO, POR EL QUE SE
DICTAN LAS

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 1997/23/CE RELATIVA A LOS EQUIPOS A PRESION.
(B.O.E. 05/04/2001).

REAL DECRETO 1495/1991, DE 11 DE OCTUBRE, DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL
CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 87/404/CEE, SOBRE RECIPIENTES A PRESION SIMPLES,
MODIFICADO POR EL REAL

DECRETO 2486/1994, DE 23 DE DICIEMBRE.

REAL DECRETO 222/2001, DE 2 DE MARZO, POR EL QUE SE DICTAN LAS DISPOSICIONES DE
APLICACION DE LA

DIRECTIVA 1999/36/CE, DEL CONSEJO, DE 29 DE ABRIL, RELATIVA A EQUIPOS A PRESION
TRANSPORTABLES. (B.O.E. 03/03/2001). ENTRADA EN VIGOR EL 01/07/2001.

Trabajos subacudticos
Normativa Estatal

ORDEN DE 22 DE DICIEMBRE DE 1995, POR LA QUE SE DEROGAN DETERMINADAS NORMAS
REGULADORAS DE ACTIVIDADES SUBACUATICAS (BOE 12/01/1996).

ORDEN DE 14 DE OCTUBRE DE 1997, POR LA QUE SE APRUEBAN LAS NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL
EJERCICIO DE ACTIVIDADES SUBACUATICAS (BOE 22/11/1997).

Normativa Autondmica
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DECRETO 152/1998, DO 15 DE MAIO POLO QUE SE ESTABLECEN AS CONDICIONS PARA O
EXERCICIO DO MERGULLO NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA (DOG 4/06/1998).

CORRECCJON DE ERROS. DECRETO 152/1998, DO 15 DE MAIO POLO QUE SE ESTABLECEN AS
CONDICIONS PARA O EXERCICIO DO MERGULLO NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA (DOG
18/06/1998).

ORDE DO 23 DE ABRIL DE 1999, POLA QUE SE REGULA O EXERCICIO DO MERGULLO PROFESIONAL
NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA (DOG 12/05/1999) CORRECCION DE ERROS. ORDE DO
23 DE ABRIL DE 1999, POLA QUE SE REGULA O EXERCICIO DO MERGULLO PROFESIONAL NA
COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA (DOG 23/06/1999).

DECRETO 210/2000, DO 21 DE XUNO POLO QUE SE REGULAN AS CERTIFICACIONS PROFESIONAIS
PARA A EXTRACCION DE RECURSOS PESQUEIROS CON TECNICAS DE MERGULLO NA COMUNIDADE
AUTONOMA DE GALICIA (DOG 22/08/2000) ORDE DO 17 DE OUTUBRO DE 2000 POLA QUE SE
REGULA O PROCEDEMENTO DE OBTENCION DAS CERTIFICACIONS PROFESIONAIS PARA A
EXTRACCION DE RECURSOS MARINOS CON TECNICAS DE MERGULLO NA COMUNIDADE AUTONOMA
DE GALICIA. (DOG 27/10/2000).

ORDE DO 8 DE NOVEMBRO DE 2000 POLA QUE SE REGULA A OBTENCIQN DOS CERTIFICADOS DE
CUALIFICACIONS NECESARIOS PARA OPTAR OS PERMISOS DE EXPLOTACION DE MARISCADOS A PE E
DE RECURSQS ESPECIFICQOS. (DOG 8/01/2001).

ORDE DO 13 DE XUNO DE 2001, POLA QUE SE MODIFICA A DO 23 DE ABRIL DE 1999, POLA QUE SE
REGULA O EXERCICIO DO MERGULLO PROFESIONAL NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA
(DOG NUM 123 DO 26/06/2001).

ORDE DO 30 DE MARZO DE 2001, POLA QUE SE ESTABLECE O REXIME DE EQUIVALENCIAS E
VALIDACIONS DAS TITULACIONS DE MERGULLO PROFESIONAL REGULADAS NA ORDE DO 23 DE ABRIL
DE 1999, POLA QUE SE REGULA O EXERCICIO DO MERGULLO PROFESIONAL NA COMUNIDADE
AUTONOMA DE GALICIA, PARA OS POSUIDORES DOS TITULOS EXPEDIDOS POLO ORGANISMO
TECNICO DE MERGULLADORES DA ARMADA (CMA) (DOG 7/05/2001).

DECRETO 64/2008, DO 27 DE MARZO, POLO QUE SE REGULA A CERTIFICACION PROFESIONAL PARA
A EXTRACCION DE RECURSOS ESPECIFICOS CON TECNICAS DE MERGULLO NA COMUNIDADE
AUTONOMA DE GALICIA (DOG NUM. 68 DO 09/04/2008).

ORDE DO 1 DE OUTUBRO DE 2008, POLA QUE SE REGULA O PROCEDEMENTO DE OBT!ENCION DA
CERTIFICACION PROFESIONAL PARA A EXTRACCION DE RECURSOS ESPECIFICOS CON TECNICAS DE
MERGULLO NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA (DOG NUM. 196 DO 9/10/2008)

Otras disposiciones de aplicacién

REAL DECRETO 1311/2005, DE 4 DE NOVIEMBRE, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y LA
SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE PUEDAN DERIVARSE
DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS.

REGLAMENTO DE EXPLOSIVOS R.D. 2114/78 DE 2-3-78, B.O.E. DEL 7-9-78; MODIFICADO POR R.D. 829-
80 DEL 18-4-80, B.O.E. DEL 6-5-80.

ORDEN DE 22 DE ABRIL DE 1.997 QUE REGULA LAS ACTIVIDADES DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES DE LAS MUTUAS DE A.T. Y E.P.

REAL DECRETO 400/1996, DE 1 DE MARZO, POR EL QUE SE DICTA LAS DISPOSICIONES DE
APLICACION DE LA
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DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 94/9/CE, RELATIVA A LOS APARATOS Y
SISTEMAS DE PROTECCION PARA USO EN ATMOSFERAS POTENCIALMENTE EXPLOSIVAS. (B.O.E.
08/04/1996).

REAL DECRETO 681/2003, DE 12 DE JUNIO, SOBRE LA PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE
LOS TRABAJADORES EXPUESTOS A LOS RIESGOS DERIVADOS DE ATMOSFERAS EXPLOSIVAS EN EL
LUGAR DE TRABAJO.

REAL DECRETO 379/2001, DE 6 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
ALMACENAMIENTO ~ DE  PRODUCTOS  QUIMICOS Y  SUS  INSTRUCCIONES — TECNICAS
COMPLEMENTARIAS. (B.O.E. 10/05/2001). ENTRADA EN VIGOR A LOS TRES MESES DE SU PUBLICACION
EN EL B.O.E. (10/08/2001).

ACTUACION SANITARIA EN EL AMBITO DE LA SALUD LABORAL, LEY 14/1986 DE 25 DE ABRIL. (B.O.E.
29/04/86).

NTP 278: ZANJAS: PREVENCION DEL DESPRENDIMIENTO DE TIERRAS.

REAL DECRETO 1254/1999, DE 16 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBAN LAS MEDIDAS DE CONTROL DE
LOS RIESGOS INHERENTES A LOS ACCIDENTES GRAVES EN LOS QUE INTERVENGAN SUSTANCIAS
PELIGROSAS. (B.O.E. 20/07/1999).

MANUAL DE AUTOPROTECCION DE INCENDIOS Y EVACUACION DE EDIFICIOS Y LOCALES. ORDEN
MINISTERIAL DE 29 DE NOVIEMBRE DE 1984. (B.O.E. 26/02/1984).

TRABAJOS PROHIBIDOS A MENORES (SE DEROGA EN LOS ASPECTOS RELATIVOS A MUJERES). DECRETO
DE 26 DE JULIO. (B.O.E. 26/08/1957).

CODIGO CIVIL Y DERECHO FORAL SOBRE SERVIDUMBRES.
Normativas

NORMA BASICA DE LA EDIFICACION:
Norma NTE  ISA/1973 Alcantarillado
ISB/1973 Basuras
Norma UNE 81 707 85 Escaleras portdtiles de aluminio simples y de extensién.
Norma UNE 81 002 85 Protectores auditivos. Tipos y definiciones.
Norma UNE 81 101 85 Equipos de proteccién de la visién. Terminologia. Clasificacién y uso.
Norma UNE 81 200 77 Equipos de proteccién personal de las vias respiratorias. Definicién y clasificacién.
Norma UNE 81 208 77 Filtros mecdnicos. Clasificacién. Caracteristicas y requisitos.
Norma UNE 81 250 80 Guantes de proteccién. Definiciones y clasificacion.
Norma UNE 81 304 83 Calzado de seguridad. Ensayos de resistencia a la perforacién de la suela.
Norma UNE 81 353 80 Cinturones de seguridad. Clase A: Cinturén de sujecién. Caracteristicas y ensayos.
Norma UNE 81 650 80 Redes de seguridad. Caracteristicas y ensayos.

REAL DECRETO 2412/1982, DE 28 DE JULIO, SOBRE TRASPASO DE FUNCIONES Y SERVICIOS DEL
ESTADO A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA EN MATERIA DE TRABAJO. (B.O.E. 08/09/1982).

Convenios
CONVENIOS DE LA OIT RATIFICADOS POR ESPANA:

Convenio n° 62 de la OIT de 23/6/37 relativo a prescripciones de seguridad en la industria de la edificacién.
Ratificado por Instrumento de 12/6/58. (BOE de 20/8/59).

Convenio n° 167 de la OIT de 20/6/88 sobre seguridad y salud en la industria de la construccién.

Convenio n° 119 de la OIT de 25/6/63 sobre proteccién de maquinaria. Ratificado por Instruccion de

26/11/71.(BOE de 30/11/72).
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Convenio n° 155 de la OIT de 22/6/81 sobre seguridad y salud de los trabajodores y medio ambiente de
trabajo. Ratificado por Instrumento publicado en el BOE de 11/11/85.

Convenio n° 127 de la OIT de 29/6/67 sobre peso maximo de carga transportada por un trabajador. (BOE
de 15/10/70).

Independientemente de la Legislaciéon que exigida por ser este un Estudio de Seguridad y Salud, habrd que
estar a lo dispuesto en la legislacién siguiente:

REGULACION DE LA JORNADA DE TRABAJO Y DESCANSOS.
R.D. 1561/1995 de 21 Septiembre y R.D. 2001/1983 de 28 Julio.

ESTABLECIMIENTO DE MODELOS DE NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO.
(O.M. 16 Diciembre 1987, B.O.E. 29 Diciembre 1987).

Incendios

NORMA BASICA EDIFICACION C.P.I-82. R.D. 1587/1982, 2' Junio. B.O.E. 21 Julio 1982 y B.O.E. 27
Septiembre 1982.

ORDENANZAS MUNICIPALES.
CONVENIOS COLECTIVOS DE LA CONSTRUCCION.
Seguros

Deberd contarse con Seguros de Responsabilidad Civil y de otros Riesgos que cubran tanto los dafios
causados a terceras personas por accidentes imputables a las mismas o a las personas de las que deben
responder, como los dafios propios de su actividad como Constructoras.

En la Comunidad Auténoma Gallega

RESOLUCION DO 31 DE QUTUBRO DE 2007, DE LA DIRECCION GENERAL DE RELACIONES
LABORALES, POR LA QUE SE COMUNICAN LOS LUGARES DEHABILITACION Y SE DA PUBLICIDAD A LA
VERSION BILINGE DEL LIBRO DE SUBCONTRATACION REGULADO EN REAL DECRETO 1109/2007, DE 24
DE AGOSTO, POR EL QUE SE DESARROLLA LA LEY 32/2006, DE 18 DE OCTUBRE, REGULADORA DE LA
SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION  D.0.G.220 14.11.07

3 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccién individual de los operarios o elementos de protecciéon colectiva, tendrdn
fijado un periodo de vida Gtil, desechdndose a su término.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue
concebido, por ejemplo por un accidente, serd desechado y repuesto al momento.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro més répido en una determinada prenda o
equipo, se repondrd esta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién individual, todo elemento de proteccién colectiva, estard
adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca represente un riesgo o dafio
en si mismo.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestas inmediatamente.
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3.1  PROTECCIONES PERSONALES.

Todo elemento de proteccidon personal contard con marcado CE, y se ajustard a las exigencias del RD
1407/1992 sobre comercializacién de Equipos de Proteccién Individual, modificado por el RD 159/1995 y
por la Orden de 20 de febrero de 1997.

Su construccién se ajustard a las normas UNE-EN que le sean de aplicacién. En los casos en que no exista
Norma de Homologacién oficial, serdn de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones. El fabricante
deberd proporcionar un folleto explicativo con las instrucciones en castellano.

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva que se prevea utilizar en esta
obra tendrén fijado un periodo de vida Util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mds rdpido en una determinada prenda o
equipo, el trabajador deberd solicitar su cambio, que deberd ser inmediatamente facilitado por su empresa,
independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Para la utilizacién de los equipos de proteccién individual por los trabajadores se respetardn las exigencias del
RD 773/1997 y sus posteriores modificaciones o complementos, asi como las normas UNE-EN que les sean
de aplicacién especifica.

Su uso nunca representard un riesgo en si mismo.

Los trabajadores deberdn mantener los equipos de proteccién que le han sido facilitados en perfecto estado
de conservacién, utilizarlos cuando sea necesario y cuidar correctamente de los mismos, colocdndolos
después de su utilizacién en el lugar indicado para ello y solicitar su reposiciéon al empresario cuando se
encuentre deteriorado.

En ningln caso el coste de los equipos de proteccién puede recaer sobre los trabajadores.

Clasificacién general:

En funcién del grado de proteccion que ofrecen y del tipo de riesgo que se trata de evitar, los EPI’s se
clasifican en tres categorfas:

e Cat. I: De disefo sencillo. Protege de riesgos leves o menores. Este tipo de EPI”s son autocertificados
por el distribuidor o fabricante (ejemplos: vestuario laboral no técnico, guantes para riesgos
minimos,...)

e Cat. ll: De disefio intermedio. Protege de riesgos intermedios habituales en la industria. Son
certificados por un laboratorio u organismo certificado, (ejemplos: guantes anticorte, gafas de
seguridad, protectores auditivos,..)

e Cat. lll: De disefio complejo. Protege de riesgos y lesiones irreversibles, con peligro mortal o que
pueda causar lesiones muy graves. Son certificados por un laboratorio u organismo notificado mads
un control de fabricacién por parte del mismo organismo, (ejemplos: casco de seguridad, sistemas
anticaidas, guantes de proteccién quimica,..)

La relacién no exhaustiva de los equipos de proteccién individual es la siguiente:

3.1.1 Proteccién de la cabeza.

Se utilizardn cascos homologados tipo N, segin la norma UNE EN 397. Su utilizacién seré obligatoria en
todas las fases de la obra tanto para operarios como para visitantes.

Periddicamente se comprobard su existencia en almacén, asi como su estado de conservacién.
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Casco de seguridad de uso general

Se utilizard siempre que las condiciones de trabajo obliguen a ello por la existencia de riesgo de caida del
operario o de materiales sobre él.
Su uso es personal y obligatorio y protege al trabajador contra :

e Caidas de objetos.

e Golpes en la cabeza.

e Proyeccién violenta de objetos.

e Contactos eléctricos (BT)

UNE-EN 397:1995 Categoria |l
Casco de seguridad para trabajos eléctricos

A pesar de que en los cascos de seguridad de uso general segun UNE-EN 397:1995 ofrecen una proteccién
frente al contacto eléctrico de hasta 440 v, para trabajos con tensiones superiores se deben utilizar cascos
eléctricamente aislantes especificamente disefiados para uso en instalaciones con tensiones de hasta 1 kv
(c.a.) 6 1,5kv (c.c).

UNE-EN 50365:2003 Categoria Il

3.1.2  Proteccién de extremidades superiores.

La proteccién de manos, antebrazos y brazos se hard por medio de guantes, mangas, mitones y manguitos
seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de movimientos al trabajador.
Estos elementos estardn fabricados en materiales como goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido,
segun las caracteristicas o riesgo del trabajo a realizar. Cumplirdn de forma general la norma UNE EN 388.

Los guantes y manguitos en general, carecerdn de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfeccién
gue merme sus propiedades.

Asimismo, las herramientas manuales usadas en trabajos eléctricos en baja tensién, tales como
destornilladores, llaves, alicates, etc., deberdn estar convenientemente aisladas.

Guantes de seguridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios serdn de uso general, anticorte, antipinchazos vy
antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas. Estardn confeccionados con materiales
naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los agresivos de uso comin y de caracteristicas mecdnicas
adecuadas. Carecerdn de orificios, grietas o cualquier deformacién o imperfeccién que merme sus propiedades.

Se adaptardn a la configuracién de las manos haciendo confortable su uso. No serdn en ningin caso
ambidiestros. La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, serd la
adecuada al operario.

Se utilizardn en la manipulacién de materiales, productos y herramientas con el fin de evitar golpes,
heridas, cortes, etc.

UNE-EN 420:2004 — Requisitos generales

UNE-EN 374:2004 — Guantes de proteccién contra riesgos quimicos
UNE-EN 388:2004 — Guantes de proteccién contra riesgos mecdnicos
UNE-EN 12477:2002 — Guantes de proteccién para soldadores

Categoria. |l

Los materiales que entren en su composicién y formacién nunca producirdn dermatosis.

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




ANEJO N° 10: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Guantes aislantes eléctricos

Para trabajos con riesgo eléctrico se utilizardn guantes aislantes segin la norma UNE-EN 60903:2005 —
Guantes de material aislante para trabajos en tensién

Categoria. Il

3.1.3 Proteccién de extremidades inferiores

Se ajustardn de manera general a la norma UNE EN 347. Existiran distintos tipos:
e Polainas y cubrepiés, como proteccién contra salpicaduras de chispas de soldadura, caldos, agentes
quimicos, grasas y aceites.
e Zapatos y botas, frente a los riesgos mecdnicos, con punteras y suelas de seguridad, para proteccién
contra golpes, caidas y pinchazos.
Para trabajos en medios htmedos se utilizardn botas altas de goma.

En trabajos eléctricos se utilizard calzado sin ningdn aislante metdlico.
Calzado de seguridad

Con plantilla y/o puntera reforzada evita golpes, cortes y pinchazos en los pies. Deberd adaptarse a las
caracteristicas del medio de trabajo existentes en cada caso.

UNE-EN ISO 20345/6/7:2005 — Calzado de seguridad

Categoria ll. (Categoria lll riesgo eléctrico).

3.1.4  Proteccién integral del cuerpo

Arnés anticaidas.
Los trabajos con riesgo de caida de altura siempre se llevardn a cabo haciendo uso de equipos de protecciéon
anticaidas (arneses y dispositivos de amarre). No se deberd iniciar el trabajo sin este requisito

Serdn obligatorios en todos aquellos trabajos en los que exista riesgo de calda de operarios a un nivel
inferior. Cumplirén la UNE EN 361. Contardn con absorbedor de energia, segin UNE EN 355.

Deberd cumplir todos los requisitos esenciales de seguridad y salud que le son aplicables, tal y como establece el
R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre anexo |, para todos los dispositivos de proteccién contra caidas. Deberd
tener validacion “CE” de tipo sobre un modelo de EPI expedido por organismo autorizado.

El arnés infegral anticaida y de sujecién serd la inferrelacién directa entre el usuario y la cadena de
aseguramiento, que permitird adaptarse a todas las situaciones de los trabajos en altura. Sus caracteristicas serdn:

e  Excelente relacion comodidad en suspensién y libertad de movimiento.

e Construcciéon dorsal con forma de X, ultraenvolvente para limitar los puntos de tensién durante
suspensiones prolongadas.

Cinturén y perneras semirrigidos, preformados y acolchados con espuma perforada transpirable.

e  Tirantes acolchados separados para limitar el rozamiento en el cuello y facilitar colocacién.

e  Cinturén equipado con hebillas autobloqueantes double back para una répida regulacion

e  Conector antivolteo de aluminio, en la unién de tirantes, con indicador visual de apertura (conector
ventral direccional).

e  Cinco puntos de enganche: esternal, dorsal, ventral y dos laterales.

e  Dispondrd de punto de anclaje posterior EN358 de retencion.

e Perneras con sistema de regulacién y colocacién répida con trabillas rdpidas FAST.

e  Punto de enganche dorsal regulable en altura con hebilla double back.

e Dispondrd de cinco anillos portamaterial con funda de proteccién.

e  Trabillas para portaherramientas.

e  Como amés anticaida se utilizard conectado a un sistema anticaida mediante el punto de enganche

dorsal o el frontal certificado CE EN 361, EN 358, EN 813.
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UNE-EN 361:2002 — Arneses anticaidas

UNE-EN 353-1:2002 — Dispositivo anticaidas deslizante linea de anclaje rigida
UNE-EN 353-2:2002 - Dispositivo anticaidas deslizante linea de anclaje flexible
UNE-EN 354:2004 — Elementos de amarre

UNE-EN 355:2002 — Absorbedores de energia

UNE-EN 358:2000 — Cinturones de sujecién y retencién

UNE-EN 362:2005 — Conectores

Categoria lll
Ropa de alta visibilidad

En zonas de circulacién de vehiculos y en condiciones de visibilidad reducida, puede ser necesario recurrir al
uso de ropa y accesorios reflectantes de alta visibilidad, que garanticen una inmediata localizacién del
trabajador

UNE-EN 471:2004 — Ropa de alta visibilidad
Categoria ll
Vestuario impermeable

El impermeable serd obligatorio para trabajos bajo la lluvia o en condiciones de humedad. Cuando no sean
utilizados se guardardn convenientemente es sitio ventilado para evitar su deterioro.

UNE-EN 343:2004 +A1:2008 — Vestuario de proteccién contra las lluvias
Categoria |

3.1.5 Proteccién del aparato ocular:

Se utilizardn como medida de proteccién ocular los siguientes elementos:
Gafas o pantallas de seguridad

Para trabajos en los que se puedan producir lesiones por impacto de particulas, como son trabajos con sierra
circular, apertura de rozas, etc., lesiones por entrada de elementos extrafios, polvo, pintura, etc., y lesiones
por irritacién debido a gases, productos quimicos, etc. Serdn asi mismo obligatorias para los trabajos de
conexién y desconexién de lineas y equipos eléctricos en tension.

Los Unicos elementos que ofrecen proteccién frente a un .riesgo derivado de la electricidad son las pantallas
faciales, certificadas segun la norma UNE-EN 166:2002, y que incorporan proteccién frente al arco eléctrico
de cortocircuito.

UNE-EN 166:2002 — Proteccién individual de los ojos. Requisitos generales
Categoria ll. (Categoria Il riesgo eléctrico)

Pantallas para soldadura

Tanto autégena como eléctrica, fabricadas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico y sean
incombustibles o de combustién muy lenta. Por otra parte, los vidrios deberdn aportar el suficiente grado de
proteccién tanto contra impacto como contra radiaciones. Cumplirdn la norma UNE EN 379.

UNE-EN 169:2003 — Filtros para soldadura y técnicas relacionadas.

UNE-EN 175:1997 — Equipos para la proteccién de los ojos y la cara durante la soldadura y técnicas afines.
UNE-EN 379:2004 — Filtros automdticos para soldadura.

Categoria ll. (Categoria Il riesgo eléctrico)
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3.1.6  Proteccién del aparato auditivo

En todos aquellos trabajos que puedan llegar a producir lesiones en el aparato auditivo tales como trabajos
con martillos neumdticos, mdquinas rozadoras, o corte de materiales mediante sierras circulares, etc.,

Serdn de uso obligatorio para niveles sonoros continuados por encima de los 80 dB(A), o picos de més de
135 db(C), contando con el efecto de atenuacién de los protectores.
Pueden ser del tipo:

e Tapones auditivos, de goma o caucho.

e Oirejeras, una para cada pabellén auditivo unidas por un arnés de sujecién.
Tanto uno como otro sistema, se fabricardn con materiales que no produzcan dafios o trastornos a los
usuarios de los mismos. Cumplirdn la norma UNE EN 352.
UNE-EN 352-1:2003 - Orejeras
UNE-EN 352-2:2003 - Tapones
UNE-EN 352-3:2003 — Protectores acoplables a los cascos

Categoria. |l

3.1.7  Proteccién del aparato respiratorio

Serd necesaria cuando exista riesgo de emanaciones nocivas tales como gases, polvo y humos, adaptando el
filiro adecuado al contaminante existente.

Mascarillas de proteccién de las vias respiratorias

Pueden ser de dos tipos:
e  Equipos dependientes del medio ambiente, que purifican el medio en que se desenvuelve el
operario.
e  Equipos independientes del medio ambiente, que suministran aire al usuario que no procede del
medio ambiente en el que se desenvuelve, bien de tipo semiauténomo o auténomo, segin que el
operario no lleve o si lleve sistema suministrador de aire. No se prevé su uso en esta obra.

Protegerdn al usuario de los riesgos higiénicos por inhalacién de:
e Polvo, resultante de procesos mecdnicos de disgregacién de materiales.
Humo, procedente de una combustién incompleta.
Niebla, formada por la dispersién de particulas liquidas en suspension.
Gases, agentes agresivos de vapores metdlicos, monéxido de carbono y gases téxicos
industriales.

UNE-EN 149:2001 — Medias mdscaras filtrantes de proteccién contra particulas.
Categoria. Il

3.1.8 Ofros elementos de proteccién individual

Ademdés de los equipos de proteccién individual anteriormente sefialados, hay otros elementos que sin ser
considerados EPls, también ayudan a la proteccién del trabajador, como son:

Cinturones porta herramientas
Se debe evitar llevar herramientas (destornilladores, tijeras, cuchillas, etc) en los bolsillos, por el peligro que
pueden representar en caso de caida, flexién del cuerpo y otros movimientos. Asi mismo evitan el riesgo y los
inconvenientes de caida de los mismos desde el bolsillo al inclinarnos, pudiendo caer sobre otros operarios, o
a lugares en niveles inferiores.

Ropa de trabajo

Adecuada a la tarea a realizar, asi como a las condiciones climatolégicas existentes. Serd preferible la ropa
sin holguras y con los pufios ajustados, asi como sin bolsillos, para evitar el riesgo de enganches o
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atrapamientos por elementos méviles de la maquinaria. Se evitard utilizar vestimentas manchadas de
combustibles, aceites y productos quimicos.

Equipo para soldador:

El equipo de soldador que utilizardn los soldadores, serd de elementos homologados, el que lo esté, y los que no
lo estén los adecuados del mercado para su funcién especifica. El equipo estard compuesto por los elementos
que siguen. Pantalla de soldador, mandil de cuero, par de manguitos, par de polainas, y par de guantes para
soldador.

La pantalla serd metdlica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas, esquirlas, escorias y
proyecciones de metal fundido. Estard provista de filtros especiales para la intensidad de las radiaciones a las que
ha de hacer frente. Se podrdn poner cristales de proteccién mecdnica, contra impactos, que podrdn ser cubre
filtros o anticristales. Los cubrefiliros preservardn a los filtros de los riesgos mecdnicos, prolongando asi su vida. La
misién de los antecristales es la de proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles roturas
que pueda sufrir el filtro, y en aquellas operaciones laborales en las que no es necesario el uso del filtro, como
descascarillado de la soldadura o picado de la escoria.

El mandil, manguitos, polainas y guantes, estardn realizados en cuero o material sintético, incombustible, flexible y
resistente a los impactos de particulas metdlicas, fundidas o sélidas. Serdn cémodos para el usuario, no
producian dermatosis y por si mismos nunca supondrdn un riesgo.

3.2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

Los dispositivos de proteccién colectiva deberdn reunir los requisitos establecidos en cualquier disposicién
legal o reglamentaria que les sea de aplicacién, se verificaran previamente a su uso, posteriormente de forma
periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién,
periodo de no-utilizacién o cualquier ofra circunstancia, desechdndose o sustituyéndose los que no ofrezcan
las debidas garantias.

Barandillas.

Dispondrdn de listén superior a una altura de 90 cm. de suficiente resistencia para garantizar la retencién de
personas, y llevardn un listén horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié. Serdn de poliamida
y sus dimensiones principales serdn tales que cumplan con garantia la funcién protectora para la que estdn
previstas.

La resistencia de las mismas deberdn verificarse previaomente a su uso, posteriormente de forma periédica y
cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo de no

utilizacién o cualquier ofra circunstancia.

La comprobacién de la resistencia de los elementos de proteccién serd una caracteristica comin en todos
ellos.

Vallas auténomas de limitacién y proteccién.

Tendrdn como minimo 90 cm. de altura, estando constituidas a base de tubos metdlicos.

Anclajes de sujecién del arnés anticaidas.

Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos de acuerdo con su
funcién protectora.

Sefializacién y balizamiento.

Las sefales, cintas, balizas y boyas estardn de acuerdo con la normativa vigente.

Pérticos sefAalizadores de gdlibo.
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El dintel estard debidamente sefalizado de forma que llame la atencién. Se situardn carteles a ambos lados
del pértico anunciando dicha limitacién de altura.

Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierra y manipulacién de materiales.

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierra y manipulaciéon de materiales deberdn ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y maquinaria para
movimiento de tierras y manipulacién de materiales deberdn satisfacer las condiciones que se sefalan en los
siguientes puntos de este apartado.

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tfierras y para manipulacién de materiales
deberdn:

- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuanta, en la medida de lo posible, los principios
de la ergonomia.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién
de materiales deberdn recibir una formacién especial.

Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos o
magquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales.

Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales deberdn
estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de

vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

Instalaciones, mdquinas y equipos.

Las instalaciones, méquinas y equipos utilizados en las obras deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

En todo caso, y a salvo de las disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquina y
equipos deberdn satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

Las instalaciones, méquinas y equipos incluidas las herramientas manuales o sin motor, deberdn:
- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta en la medida de lo posible, los principios de
la ergonomia.
- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

Las instalaciones y los aparatos a presién deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd para alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300

mA.

La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, con una tensién maxima de contacto de 24 V.

Se medird su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mds seca del afo.
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Extintores.

Serdn adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se revisardn cada é meses como
mdéximo.

Riegos
Las pistas para los vehiculos se regardn convenientemente para evitar levantamiento de polvo.

Evacuacién de escombros.

La evacuacién de escombros no se debe realizar nunca por "lanzamientos libres" de los escombros desde
niveles superiores hasta el suelo.

Se empleardn cestas, bateas en el caso de realizarse con la gréa, aunque se recomienda el uso de tubos de
descarga por su economia e independencia de la gria.

En la evacuacién de escombros mediante tubos de descarga se deben seguir las siguientes medidas
precautorias:

- Seguir detalladamente las instrucciones de montaije facilitadas por el fabricante.

- Los trozos de escombro de grandes longitudes se fragmentaran, con objeto de no producir atascos en
el tubo.

- En el punto de descarga final se situard un contenedor que facilite la evacuacién, y disminuya la
dispersién del acopio.

- Las inmediaciones del punto de descarga se delimitard y sefializard el riesgo de caida de objetos.

3.3 REQUISITOS DE LOS MEDIOS MATERIALES DE EJECUCION.

Normas de Seguridad en el uso y mantenimiento de la Maquinaria y herramientas y Normas de Seguridad en
las distintas Instalaciones en las fases de ejecucién.

Magquinaria.

Los riesgos aumentan con una mala eleccién de la mdquina, es necesario considerar qué traccién o agarre
debe tener la méquina, asi como su peso, potencia, capacidad, movilidad, etc.

El libro de instrucciones de la méquina estd hecho para buen fin, el mantenimiento es indispensable y, a la
vez, es vital el conocimiento de normas de seguridad a tener en consideracién durante las operaciones de

conservaciéon y mantenimiento.

Los vehiculos deben estar disefiados de modo que sin hacerlos vulnerables, la visibilidad sea méxima, con
objeto de evitar riesgos de atropello, vuelco o colisiones por mala visibilidad.

Toda maquinaria debe estar dotada de cabina; ésta debe absorber las vibraciones, proteger del polvo,
reducir la insolacién y el ruido.

Tendrdn luz y sonido intermitente de aviso en la evolucién de marcha atrés.

Los camiones con caja deberdn tener protegida la parte superior de ésta por medio de la prolongacién de la
caja.

Cuando se trabaje en proximidades de taludes en desmonte o terraplén, se definird4 una distancia minima de
seguridad, representada por vallas y sefalizaciones para evitar riesgos por posibles desprendimientos o rotura

de taludes.

Contactos eléctricos.
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Este estudio afecta a la protecciéon en baja tensién de maquinaria, grupos electrégenos, conducciones,
cuadros, Utiles, taller...

Ademds de las protecciones colectivas, hay normas que reducen el riesgo de contactos, se hard un ligero
repaso a algunas de estas recomendaciones:

Las partes activas estardn alejadas de lugares frecuentados habitualmente.
Las barreras o cierres son obstéculos que impiden todo contacto accidental con partes en tensién.

Los sistemas de proteccién se basan en la puesta a tierra de masas, que ayudado de un diferencial, aseguran
el riesgo de electrocucién por contacto.

La puesta a tierra consiste en la correccién de partes metdlicas a electrodos enterrados en el terreno.

Los electrodos serdn de metales inalterables a la humedad y a la accién quimica del terreno (cobre, hierro
galvanizado). La longitud de las picas o electrodos serd mayor a 2 metros y su didmetro de 2.5 cm., irén
conectados a placas de cobre de espesor 2 mm. , o bien, a placas de hierro galvanizado de espesor 2.5
mm., su superficie serd 0.5 m2., estas placas irdn en posicién vertical. También pueden usarse como puesta a
tierra las armaduras de pilares y cimentaciones.

Si hay varias tomas, deberdn estar separadas mdas de 3 metros, para evitar la sobrecarga eléctrica de la zona
comprendida entre ambas.

La resistencia de puesta tierra de las masas serd, por lo general, de 1.22 ohmios, para que no sobrepase la
tensién de seguridad (24 V.); sin embargo, el uso de diferenciales permite el aumento a RI.

Todas las masas de una misma instalacién deben estar unidas a la misma toma de tierra.

La puesta a tierra debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo t. de 5 segundos (el dispositivo
puede ser un diferencial o un fusible).

El neutro y las fases deben ir a tierra.

Los diferenciales son sensibles a los cambios de intensidad de defecto, estédn formados por un conjunto Unico
de transformador-relé-elemento mecdnico de corte. Se usard un diferencial de sensibilidad entre 0.3 y 1
Amperios.

Soldadura.
La soldadura estd presente en el montaje de las instalaciones, plantas, grias y operaciones de taller.

Precauciones para el uso de la soldadura oxiacetilénica:

- No engrasar o aceitar, mantener todas las partes limpias de grasa que pueda calentarse y arder.

- Mantener a presién menor de 1.5 Kg/cm2, y temperatura menor a 120 grados centigrados.

- No utilizar para ventilar ni para limpieza.

- No hacer contacto del acetileno con cobre, plata, mercurio, cloro o fluor. - La extraccién del gas no debe
ser superior a 1/7 de la capacidad de la botella por hora, ya que puede formarse acetona en el interior, esta
eleva la presién y produce chispas.

- Las botellas se almacenan separadas, las de oxigeno de los de acetilenos y las llenas de las vacias. Deben
estar ventiladas y protegidas de agentes atmosféricos, alejadas de fuentes de calor y sustancias inflamables o
productos quimicos, de conductores eléctricos.

- No deben golpearse las botellas. Cuando estén vacias tendrén la llave cerrada y la caperuza puesta.

- Las botellas de acetileno se deberdn utilizar en posiciéon vertical o ligeramente inclinadas y estardn sujetas.

- En caso de ignicién en el interior de las botellas de acetileno, deberd cerrarse el grifo y rociar con extintor o
agua con el fin de enfriarla.

- Comprobar que no hay escape de gas con agua jabonosa.

Precauciones para el uso del equipo de soldadura por arco elécirico:
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- Eltransformador se conectard a tierra.

- El cable tendré un aislamiento suficiente para una tensién nominal de 1000 V.

- La pica deberd corresponder al tipo de electrodo para evitar sobrealimentaciones.

- Esindispensable el uso del equipo de soldador, pantallas, gafas, vestidos, guantes de acero surtido
al cromo, etc.

4 CONDICIONES DE LOS LUGARES DE TRABAJO.

Instalaciones de suministro y reparto de energia.

La instalacion e
especifica.

éctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd ajustarse a lo dispuesto en su normativa

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacién deberd
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien ningdn peligro de
incendio ni de explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucién por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacién y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccién deberdn tener en
cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la

competencia de las personas que fengan acceso a partes de la instalacion.

Vias y salidas de emergencia.

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible en
una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse rapidamente y en condiciones de
méxima seguridad para los trabajadores.

El numero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependerdn del uso de los
equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero mdximo de personas que
puedan estar presentes en ellos.

Las vias y salidas especificas deberdn sefalizarse conforme al R.D. 485/97.

Dicha sefalizacién deberé fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las de circulacién y las puertas que den acceso a ellas, no
deberdn estar obstruidas por ningn objeto para que puedan ser utilizadas sin trabas en ningin momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado las vias de salida y emergencia deberdn disponer de iluminacién
de seguridad de la suficiente intensidad.

Deteccién y lucha contra incendios.

Segun las caracteristicas de la obra y las dimensiones y usos de los locales los equipos presentes, las
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales y del nimero de personas que puedan hallarse
presentes, se dispondrd de un nUmero suficiente de dispositivos contra incendios y, si fuere necesario
detectores y sistemas de alarma.

Dichos dispositivos deberdn revisarse y mantenerse con regularidad. Deberdn realizarse periédicamente
pruebas y ejercicios adecuados.

Los dispositivos no automdticos deben ser de fécil acceso y manipulacion.
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Ventilacidn.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, estos deberdn
disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

Si se utiliza una instalacién de ventilacién, se mantendrd en buen estado de funcionamiento y no se expondrd
a corrientes de aire a los trabajadores.

Exposicién a riesgos particulares.

Los trabajadores no estardn expuestos a fuertes niveles de ruido, ni a factores externos nocivos (gases,
vapores, polvos).

Si algunos trabajadores deben permanecer en zonas cuya atmésfera pueda contener sustancias téxicas o no
tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, dicha atmésfera deberd ser controlada y deberdn
adoptarse medidas de seguridad al respecto.

En ningUn caso podrd exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Deberd estar bajo
vigilancia permanente desde el exterior para que se le pueda prestar un auxilio eficaz e inmediato.

Temperatura.

Debe ser adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, teniendo en cuenta el método
de trabajo y la carga fisica impuesta.

lluminacién.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién de obras deberdn disponer de suficiente
iluminacién natural (si es posible) y de una iluminacién artificial adecuada durante la noche y cuando no sea
suficiente la natural.

Se utilizaran portdtiles antichoque y el color utilizado no debe alterar la percepcion de los colores de las
sefiales o paneles.

Las instalaciones de iluminacién de los locales, las vias y los puestos de trabajo deberdn colocarse de manera
gue no creen riesgos de accidentes para los trabajadores.

Puertas y portones.

Las puertas correderas irdn protegidas ante la salida posible de los railes y caerse.

Las que abran hacia arriba deberdn ir provistas de un sistema que le impida volver a bajarse.

Las situadas en recorridos de emergencia deberdn estar sefializadas de manera adecuada.

En la proximidad de portones destinados a la circulacién de vehiculos se dispondrdn puertas mas pequefas
para los peatones que serdn sefializadas y permanecerdn expeditas durante todo momento.

Deberdn funcionar sin producir riesgos para los trabajadores, disponiendo de dispositivos de parada de
emergencia y podrdn abrirse manualmente en caso de averias.

Muelles y rampas de carga.

Los muelles y rampas de carga deberdn ser adecuados a las dimensiones de las cargas transportadas.

Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida y las rampas de carga deberdn ofrecer la seguridad
de que los trabajadores no puedan caerse.

Espacio de trabajo.
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Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que los trabajadores dispongan de la
suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y
material necesario.

Mujeres embarazadas y madres lactantes.

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberdn tener la posibilidad de descansar tumbadas en
condiciones adecuadas.

Trabajadores minusvdlidos.

Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta en su caso, a los trabajadores
minusvdlidos.

Disposiciones varias.

Los accesos y el perimetro de la obra deberdn sefializarse y destacarse de manera que sean claramente
visibles e identificables.

En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no
alcohélica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

Los trabajadores deberdan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso para preparar sus
comidas en condiciones de seguridad y salud. .

5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberdn tener a su disposicién
vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberdn ser de fdcil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e
instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de
trabajo deberd poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del pdrrafo primero de este apartado, cada
trabajador deberd poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran se deberdn poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficientes.

Las duchas deberén tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajodor se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene.

Las duchas deberdn disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo al pérrafo primero de
este apartado, no sean necesarias duchas, deberdn tener lavabos suficientes y apropiados con agua corriente,
caliente si fuese necesario cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuviesen separados, la comunicacién entre uno y otros deberd
ser fdcil.

) Los trabajadores deberén disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de los locales de
descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un nimero
suficiente de retretes y de lavabos.
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d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estardn separados para hombres y mujeres, o deberdn preverse
una utilizacién por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad o el
numero de trabajadores, y por motivo de alejamiento de la obra, los trabajadores deberdn poder disponer de
locales de descanso vy, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones suficientes y estar amueblados
con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de trabajadores.

c) Cuando no existan estos tipos de locales se deberd poner a disposicién del personal ofro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento, deberdn disponer de servicios higiénicos en ndmero suficiente, asf
como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberdn estar equipados de camas, armarios, mesas vy sillas con respaldo acordes al ndmero
de trabajadores, y se deberd tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de
ambos sexos.

e) En los locales de descanso o de alojoamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de protecciéon para los
no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

6  VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS EN OBRA.

Indica la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre), en su art. 22 que el
Empresario deberd garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su estado de salud en
funcién de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podrd llevarse a efecto con el
consentimiento del trabajodor exceptudndose, previo informe de los representantes de los trabajadores, los
supuestos en los que la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las
condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un
trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demds trabajadores o para otras personas
relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicién legal en relacién con la
proteccién de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optard por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al
trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevardn a cabo respetando siempre el derecho a
la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialidad de toda la informacién
relacionada con su estado de salud. Los resultados de tales reconocimientos serdn puestos en conocimiento
de los trabajadores afectados y nunca podrdn ser utilizados con fines discriminatorios ni en perjuicio del
trabajador.

El acceso a la informacién médica de cardcter personal se limitard al personal médico y a las autoridades
sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que pueda facilitarse al
empresario o a ofras personas sin conocimiento expreso del trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u érganos con responsabilidodes en materia de
prevencién serdn informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientos efectuados en
relacién con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de trabajo o con la necesidad de
introducir o mejorar las medidas de prevencién y proteccién, a fin de que puedan desarrollar correctamente
sus funciones en materias preventivas.
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En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el derecho de los
trabajadores a la vigilancia periddica de su estado de salud deberd ser prolongado mds allé de la finalizacion
de la relacién laboral, en los términos que legalmente se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevardn a cabo por personal sanitario
con competencia técnica, formacién y capacidad acreditada.

EI R.D. 39/97 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, establece
en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la salud de los
trabajadores deberdn contar con un médico especialista en Medicina del Trabajo o Medicina de Empresa y
un ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacién de otros profesionales sanitarios con competencia
técnica, formacién y capacidad acreditada.

La actividad a desarrollar deberd abarcar:

Evaluacién inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al trabajo o después de la
asignacién de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

Evaluacién de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia prolongada por motivos
de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes profesionales y recomendar una accién
apropiada para proteger a los trabajadores. Y, finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periédicos.

La vigilancia de la salud estard sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con respecto a los
factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La periodicidad y contenido de los mismos se
establecerd por la Administracién oidas las sociedades cientificas correspondientes. En cualquier caso
incluirdn historia clinico-laboral, descripcién detallada del puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el
mismo y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Deberd contener, igualmente, descripcién de
los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo de permanencia en cada uno de
ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencién deberd conocer las enfermedades que se produzcan entre los
trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder identificar cualquier posible relacién
entre la causa y los riesgos para la salud que puedan presentarse en los lugares de trabajo.

Este personal prestard los primeros auxilios y la atencién de urgencia a los trabajadores victimas de accidentes
o alteraciones en el lugar de trabajo.

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las
condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, indica las caracteristicas que debe
reunir el lugar adecuado para la préctica de los primeros auxilios que habrén de instalarse en aquellas obras
en las que por su tamarfio o tipo de actividad asf lo requieran.

7  OBLIGACIONES DE LAS PARTES

Promotor:

El promotor abonard a la Empresa Constructora, previa certificacién de la Direccién Facultativa de Seguridad
o del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién de las obras, las partidas incluidas en el
documento Presupuesto del Plan de Seguridad.

Si se implantasen elementos de seguridad incluidos en el Presupuesto durante la realizacién de obra, estos se
abonardn igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacién de la Direccidon Facultativa o del

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de las obras.

Contratistas y subcontratistas
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Conforme indica la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién, las
empresas que pretendan ser contratadas o subcontratadas para trabajos en una obra de construccién
deberdn estar inscritas en el Registro de Empresas Acreditadas y cumplir el resto de requisitos de organizacién,
solvencia recursos y formacién del personal. Asi mismo se deberdn respetar los limites de niveles de
subcontratacién impuestos por dicha ley y sus posteriores desarrollos.

El contratista deberd realizar la correspondiente Apertura de Centro de Trabajo con anterioridad al inicio de
los mismos, y los subcontratistas y Trabajadores Auténomos bastard con que sean registrados en el Libro de
Subcontratacién, segun sefiala el R.D. 337/2010, que modifica al R.D. 1627/1997.

Como indica el articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas y subcontratistas estardn obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10
del presente Real Decreto.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se refiere
el articulo 7.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
los obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley
de Prevenciéon de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
anexo |V del presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse respecto a su seguridad y salud en la obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Los contratistas y los subcontratistas serdn responsables de la ejecucion correcta de las medidas  preventivas
fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Ademds, los contratistas y los subcontratistas responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Las responsabilidades en materias de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes
de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo
de las Administraciones PUblicas competentes, quienes podrdan hacer anotaciones en el mismo, relacionadas
con el control y seguimiento del Plan de Seguridad.

Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién:

La Direccién Facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud consideraré el Estudio de Seguridad como
parte intfegrante de la ejecucién de la obra correspondiéndole el control y la supervisién de la ejecucién del
Plan de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier modificacién de éste, dejando constancia
escrita en el Libro de Incidencias.

Periédicamente, segin lo pactado, se realizardn las pertinentes certificaciones del Presupuesto de Seguridad,
poniendo en conocimiento del Promotor y de los organismos competentes el incumplimiento, por parte de la
Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Plan de Seguridad.

El Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecuciéon de la obra es el técnico competente
integrado en la direccién facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad:
- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.
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- Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratfistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el arficulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o
actividades.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Gltimo pdrrafo del apartado 2 del articulo 7
del RD 1627/97, la direccién facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la
designacién de coordinador.

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La direccién facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador
Coordinacién de Actividades Empresariales

Es preciso coordinar las actividades preventivas cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades
trabajadores de dos o mdés empresas, de manera que estas deberdn cooperar en lo aplicacion de la
normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

El contratista solicitard a los subcontratistas informacién relativa a los riesgos y medidas preventivas a adoptar
para la prestacién de sus servicios. Vigilard el cumplimiento de las medidas preventivas.

El contratista facilitard a los subcontratistas informacién sobre los riesgos y medidas preventivas adoptar
relativos a la actividad, instalaciones, asi como la de los equipos de trabajo y productos que se vayan a
utilizar.

Para el cumplimiento y desarrollo de lo previsto en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales (31/1995), entre las actividades de coordinacién se celebrardn reuniones entre las empresas y
trabajadores auténomos intervinientes en la obra, de las cuales se levantard Acta escrita, y firmada por los
asistentes.

Cada empresa subcontratista designard a un interlocutor integrado en su servicio de prevencién, con el que
se coordinard la actividad preventiva de su empresa en la obra. En adelante serd el trabajador designado
para la prevencién en la obra.

Con cardcter general las reuniones se convocardn con antelacién suficiente con el fin de garantizar la
asistencia de todos los convocados, avisando siempre al coordinador de seguridad y salud en fase de
ejecucién. De las reuniones celebradas se dejard constancia documental.

Es preciso que el coordinador de seguridad y salud esté puntualmente informado, con carécter previo al
ingreso en obra, de:

Los datos de identificacién de todas las empresas que vayan a intervenir en la obra, trabajador designado
para la prevencién en la obra y documento acreditativo de cémo tiene organizada su actividad preventiva con
arreglo a alguna de las modalidades establecidas legalmente, que cubra las cuatro disciplinas preventivas:
vigilancia de la salud, seguridad en el trabajo, higiene industrial, ergonomia y psicosociologia aplicada.

Los datos de identificacién de los trabajadores auténomos que vayan a intervenir en la obra.
Se programaré coordinacién de actividades empresariales:

e Antes del ingreso en la obra de una nueva empresa o trabajador auténomo.
e Como maximo con periodicidad mensual de acuerdo a la programacién de los trabajos.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 26
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




ANEJO N° 10: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Obligaciones de los trabajadores auténomos

Vienen reflejadas en articulo 12 del ya citado RD 1627/97, segin dicho articulo, los trabajadores auténomos
estardn obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10
del presente Real Decreto.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del presente Real
Decreto, durante la ejecucién de la obra.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevenciéon de riesgos que establece para los trabajadores el
articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades empresariales
establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, participando en
particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
Técnicos de prevencién

Cada contratista deberd contar con un técnico de seguridad, que sea interlocutor con la direccién de obra y
lo coordinacién de Seguridad y Salud, cuya misién serd la prevencién de riesgos que puedan presentarse
durante la ejecucién de los trabajos y asesorar al jefe de obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo, investigard las causas de los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los
produjeron para evitar su repeticion.

Recurso preventivo

Las empresas con consideracién de contratistas, deberdn contar con una o varias personas con conocimientos
en prevencién de riesgos laborales, acreditando como minimo nivel bdsico, con conocimiento de los trabajos
a ejecutar y cuya presencia es obligatoria mientras duren los mismos.

El objetivo principal del Recurso Preventivo en esta obra es el de vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el presente Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, y comprobar la eficacia de las mismas, tanto
en lo que respecta al personal propio de cada contratista como respecto del de las subcontratas y los
trabajadores auténomos subcontratados por aquélla, debiendo permanecer a pie de obra para la efectividad
de su objetivo.

Hay que remarcar que segin la Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos
laborales, se considera falta MUY GRAVE segin el Real Decreto Legislativo 5/2000, texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y sanciones en el orden social: «La falta de presencia de los recursos preventivos cuando
ello sea preceptivo o el incumplimiento de las obligaciones derivadas de su presencia, cuando se trate de
actividades reglamentariamente consideradas como peligrosas o con riesgos especiales.

Ademds, las subcontratas que realicen trabajos considerados peligrosos, dispondrdn de un encargado de
seguridad que dispondrd de la formacién de nivel basico en PRL. El cual estard presente en todas aquellas

actividades que realice la subcontrata para las que sea exigible el recurso preventivo.

Debe asegurarse la presencia en la obra de los recursos preventivos en los casos siguientes:
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- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de distintas operaciones que se desarrollen sucesiva o
simulténeamente y que hagan necesario controlar la correcta aplicaciéon de los métodos de trabajo.

- Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde alturas, por las caracteristicas particulares
de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados o el entorno del lugar de trabaijo.

- Trabajos con riesgo de hundimiento.

- Actividades en las que se utilicen mdquinas que carezcan de declaracién CE de conformidad, por ser
su fecha de comercializacién anterior a la exigencia de esta declaracién con cardcter obligatorio, y g
ue sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacién de méquinas
requiera la intervencién de un organismo notificado en el procedimiento de certificacién, cuando la
proteccién del trabajador no esté suficientemente garantizada, pese a haberse adoptado las medidas
reglamentarias de aplicacién.

- Trabajos en espacios confinados. A tal efecto, se entiende por espacio confinado el recinto con
aperturas limitadas de entrada y salida y ventilaciéon natural desfavorable, en el que puedan
acumularse contaminantes téxicos o inflamables o pueda haber una atmésfera deficiente en oxigeno,
y que no esté concebido para su ocupacién de forma continuada por los trabajadores.

- Cuando la necesidad de esta presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, si las circunstancias del caso asi lo exigen debido a las condiciones de trabajo detectadas.

Las funciones del recurso preventivo son:

- Vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas en relaciéon con los riesgos derivados de la
situacién que determina su necesidad para conseguir un control adecuado de los mencionados
riesgos.

- Esta vigilancia debe incluir la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en
la planificacién, asi como la adecuacién de estas actividades a los riesgos que pretenden prevenirse
o a la aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la
presencia de los recursos preventivos.

- Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un cumplimiento deficiente de las actividades
preventivas, los recursos preventivos tendrdn que:

- Facilitar las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas.

- Poner estas circunstancias en conocimiento del empresario para que adopte las medidas necesarias
a fin de corregir las deficiencias observadas si éstas todavia no se hubieran solucionado.

- Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién
de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberdn poner estas
circunstancias en conocimiento del empresario, que deberd proceder de forma inmediata a la
adopcién de las medidas necesarias para corregir las deficiencias, asf como a la modificacién de la
planificacién de la actividad preventiva y, en su caso, de la evaluacién de riesgos laborales.

La exigencia de la presencia de recursos preventivos, los cuales deberdn contar con la formacién preventiva
correspondiente como minimo correspondiente a las funciones de nivel bésico, se aplicard a cada contratista,
teniendo en cuenta la definicién de tal figura contenida en el articulo 2.1 h) del Real Decreto 1627/1997, por
el que se expone lo siguiente: “Contratista es la persona fisica o jurfidica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o
parte de las obras con sujecién al proyecto y al contrato.”

En todo caso el requerimiento de dicha presencia es compatible con la exigencia, tanto a los contratistas
como a los subcontratistas, del cumplimiento de las obligaciones de coordinacién previstas en el articulo 24
de la Ley 31/1995, por aplicacién de lo establecido en el articulo 11 ¢) del Real Decreto 1627/1997, y en la
Disposicién Adicional Primera del Real Decreto 171/2004 de coordinacién de actividades empresariales.

La referida presencia de recursos preventivos, se entiende sin perjuicio de las obligaciones del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, que debe ser designado por el Promotor,
debiendo los trabajadores que tengan asignada la presencia, colaborar con el resto de los recursos
preventivos de la obra.
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8 DELEGADO DE PREVENCION, COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD Y
TRABAJADORES.

De acuerdo con la Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre, Prevenciéon de Riesgos Laborales, que entré en vigor el
11/02/96, Art. 35, dice que se designardn por y entre los representantes de los trabajadores, Delegados de
Prevencién cuyo nUmero estard en relacién directa con el de trabajadores ocupados simultdneamente en la
obra y cuyas competencias y facultades serdn las recogidas en el Art.36 de la mencionada Ley.

Al contar la obra con un nimero de operarios, en punta de trabajo, superior a 50, es necesario constituir un
Comité de Seguridad y Salud, Art. 38 de la Ley 31/95, que estard constituido de forma paritaria por igual
numero de Delegados de Prevencién y Representantes de la Empresa, asistiendo con voz pero sin voto los
Delegados Sindicales y Técnicos de Prevencién. Las competencias y facultades del Comité serdn las recogidas
en el Art. 39 la mencionada Ley.

El Comité se reunird trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de las representaciones en el mismo (Art.
38 de la citada Ley).

De acuerdo con el arficulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales,
los trabajadores tendrén las obligaciones siguientes, en materia de prevencién de riesgos:

1°) Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas
de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de
aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en
el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

2°) Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberén en
particular:

a) Usar adecuadamente, de acuerdo con la naturaleza de los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los
que desarrollen su actividad.

b) Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario, de acuerdo con las
instrucciones recibidas de éste.

c) No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se
instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

d) Informar de inmediato a su superior jerdrquico directo, y a los trabajadores asignados para realizar
actividades de proteccién y de prevencién o, en su caso, al servicio de prevencién, acerca de cualquier
situacién que, a su juicio, entrafe, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y salud de los
trabajadores.

e) Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de
proteger la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo.

f) Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras
y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

3°) El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencién de riesgos a que se
refieren los apartados anteriores tendrd la consideracién de incumplimiento laboral a los efectos previstos en
el arficulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo establecido en la
correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios piblicos y del personal estatutario
al servicio de la: Administraciones Péblicas. Lo dispuesto en este apartado serd igualmente aplicable a los
socios de las cooperativas cuya actividad consista en la prestacién de su trabajo, con las precisiones que se
establezcan en sus Reglamentos de Régimen Interno.
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9 ABONO DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El abono de las unidades y elementos definidos en el presente estudio de Seguridad y Salud de la obra se
realizard previa certificacién de la Direccién Facultativa, expedida conjuntamente con las correspondientes a
las demds unidades de obra realizadas, ajustdndose a los criterios siguientes:

- los importes correspondientes a las instalaciones fijas podrdn abonarse integramente, una vez
constituidas dichas instalaciones con arreglo a las condiciones estipuladas en cada caso. Para poderse
expedir las certificaciones correspondientes deberd haberse ejecutado, como minimo, el volumen de
obra correspondiente al 10% del presupuesto de la misma.

- Los importes correspondientes a los elementos y unidades restantes se abonardn mensualmente en la
cantidad que resulte de dividir el importe total de dichos elementos y unidades por el nimero de meses

del plazo de ejecucion.

- Previamente a su abono se comprobaré que todos los elementos previstos se encuentran en la Obra vy
cumplen las condiciones estipuladas en el presente Pliego.

Las partidas alzadas se abonardn al finalizar las obras en la cantidad que se haya justificado a juicio del

Director de Obra. Cualquier modificacién en estos criterios deberd ser autorizada por la Direccién
Facultativa.

En Vigo para Santiago de Compostela, a Mayo de 2017.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C., C. y Puertos autor del Proyecto:

Fdo.: Juan Antonio Rodriguez Pardo Fdo.: Fernando Lépez Mera
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MEDICIONES

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 01: PROTECCIONES INDIVIDUALES
EPICBAQO1 Ud Casco de seguridad homologado
Casco de seguridad de pléstico resistente al impacto mecdnico, con atalaje adaptable (homologacién ndm. 12
clase Ny EAT).
Act0010 9 9.00
9.00
EPICBAQO2 Ud Panialla de seguridad soldadura
Pantalla de seguridad manual para soldador a base de poliamida inyectada y fibra de vidrio de 1.5 mm de grueso
con visor de vidrio ahumado intenso y mango de polipropileno, control de calidad automatico. Homologada CE.
Act0010 9.00
9.00
EPICBAQO3 Ud Gafas de proteccién anti impactos
Gafas panordmicas flexibles de vinilo ligero antiempafante de proteccién frente a proyecciones e impactos, con
ventilacién directa. Homologadas CE.
Act0010 5 5.00
5.00
EPICBAQO4 Ud Protector auditivo
Protector auditivo con arnés de fibra de vidrio y nylon, con almohadilla de PVC, cazoleta de ABS de forma oval
con almohadilla de PVC espumoso. Homologado CE.
Act0010 9 9.000
9.00
EPICBAQO5 Ud Mascarilla desechable antipolvo
Mascarilla buconasal de goma natural inerte a los rayos ultravioleta y a los agentes atmosféricos, con atalaje
répido para 1 filiro quimico o mecdnico. Homologada CE.
Act0010 9 9.000
9.00
EPICUAQO1 Ud Peto reflectante
Peto de pldstico color butano o amarillo provisto de 4 tiras de material reflectante, para trabajos de sefalizacion.
Homologado CE.
Act0010 9 9.00
9.00
EPICUAQO2 Ud Mono de trabajo
Mono de trabajo color gris o azul. Homologado CE.
Act0010 9 9.00
9.00
EPICUAQO3 Ud Impermeable de trabajo
Chaqueta impermeable con cierre por broches a presién, con capucha incorporada y manga ranglan.
Homologado CE.
Act0010 9 9.00
9.00
EPICUAQO4  Ud Chaleco reflectante
Chaleco de color butano o amarillo provisto de material reflectante. Homologado CE.
Act0010 9 9.00
9.00
EPIEXAQO1 Ud Botas de seguridad
Botas de seguridad normalizadas. Homologadas CE.
Act0010 9 9.00
9.00
EPIEXAQO2 Ud Par de guantes de uso general
Par de guantes de uso general de lona y serraje homologado CE.
Act0010 9 9.00
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
9.00
EPIEXAQO3 Ud Cinturén portaherramientas
Cinturén portaherramientas. Homologado CE.
Act0010 4 4.00
4.00
EPIEXAQO4 Ud Par de guantes para soldador
Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo 34 cm., homologado CE.
ActO010 2 2.00
2.00
EPIEXAQO5 Ud Par de manguitos para soldador
Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE.
Act0O010 2 2.00
2.00
EPIEXAQO6 Ud Arnés de seguridad
Arnés de seguridad con amarre dorsal y torsal fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metélicos de
acero inoxidable.Homologado CE.
Act0010 2 2.00
2.00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 02: PROTECCIONES COLECTIVAS
EPCOLAQO!1 Extintor de polvo ABC
Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincién de fuego de materias sélidas, liquidas, productos
gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, manémetro y boquilla con
difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado y certificado.
Act0010 2 2.00
2.00
EPCOLAQO2 Boya de balizamiento maritimo
Boya de balizamiento maritimo, incluida colocacién y retirada al finalizar las obras.
Act0010 2 2.00
2.00
EPCOLAQO3 Baliza luminosa
Baliza luminosa intermitente, incluida colocacién y desmontaije al finalizar las obras.
Act0010 2 2.00
2.00
EPCOLAQO4 Aro salvavidas
Aro salvavidas incluida cuerda de amarre, en barcas y trabajos al borde del mar.
Act0010 3 3.00
3.00
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
‘ CAPITULO 03: MEDICINA PREVENTIVA
MDPAQO1 Ud Botiquin de urgencia
Botiquin de urgencia obligatorio ubicado en caseta de obra.
Act0010 2 2.00
2.00
MDPAQO2 Ud Reposicién material botiquin
Reposicién de material de botiquin durante el transcurso de la obra.
Act0O010 1 1.00
1.00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 04: HIGIENE Y BIENESTAR
HGBSAQO1 mes Alquiler caseta obra
Caseta de obra de 4.30x2.35x2.30 m y superficie aproximada 10 m2, con aislamiento, realizada con estructura,
cerramiento y cubierta en arco, i/pp de montaje y desmontaije.
Act0010 3 3.00
3.00
HGBSAQO02 mes Alquiler cabina sanitaria
Alguiler de cabina sanitaria de material plastico, de 1,2x1,2x2,4 m con 1 WC con depésito quimico de 2201, 1
lavabo con depésito agua de 100 |, con mantenimiento incluido.
Act0010 3 3.00
3.00
HGBSAQO03 Ud Taquilla vertical resina
Taquilla modular vertical, de 1 puerta 180x30x50 cm, con cerradura de moneda, ejecutada en todo su conjunto
con placas de resina de 10 mm de espesor, excepto la trasera que es de 4 mm. Las puertas disponen de bisagras
de acero inox., dngulo de apertura 90°, montaje oculto. El interior dispone de un colgador doble de Nylén. Se
suministra con 4 patas de Nylén regulables. Colocada.
Act0010 6 6.000
6.00
HGBSAQO4 Ud Armario metélico individual
Armario metdlico individual con doble compartimento interior, de 40*0,50*1,80m, colocado y con el desmontaje
incluido.
Act0010 5 5.00
5.00
HGBSAQO5 Ud Radiador eléctrico 1500 W
Radiador eléctrico de 1500 W de potencia.
Act0010 3 3.000
3.00
HGBSAQO6 Ud Papelera cenicero metélica 55 I.
Papelera con cenicero, metélica gris/blanca de 55 litros.
Act0010 4 4.000
4.00
HGBSAQO7 Ud Horno microondas 17 .
Horno microondas de 17 . de capacidad, 800 w. de potencia, temporizador de 60 minutos y 9 niveles de
potencia. (Amortizable en 5 usos).
Act0010 1 1.000
1.00
HGBSAQO08 Ud Banco de madera para 5 personas
Banco de madera para comedor de obra, con capacidad para 5 personas, colocado.
Act0010 2 2.000
2.00
HGBSAQO09 h  Limpieza y conservacién
Limpieza y conservacién de instalaciones de personal, contando dos horas semanalaes.
Act0010 24 24.00
24.00
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 05: SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS
SNBZAQO1 Cinta de balizamiento
Cinta corrida de balizamiento pldstica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.
Act0010 250 250.00
250.00
SNBZAQ02 Valla metélica
Valla metélica modular tipo ayuntamiento de 2,50 de largo y 1,10 m de altura (incluso colocacién y posterior
retirada).
Act0010 10 10.00
10.00
SNBZAQO3 Sefial de tréfico
Sefial normalizada de tréfico.
Act0010 2 2.00
2.00
SNBZAQO4 Paleta manual a dos caras
Paleta manual a dos caras.
Act0010 1 1.00
1.00
SNBZAQO5 Cartel riesgos 0.3x0.3 m
Cartel indicativo de riesgos de 0,30x0,30 m., sin soporte metdlico, incluso colocacién y desmontado.
Act0010 2 2.00
2.00
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
|_CAPITULO 06: EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD
EQSGAQO1 Ud Curso de formacién y prevencién de riesgos

Curso de formacién y prevencién de riesgos dirigido a un encargado de obra, dos oficiales de primera, tres

peones especializados y fres peones ordinarios. Impartido por un formador en materia de seguridad e higiene, con

una duracién de 3 horas.
Act0010 1 1.000

1.00
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

EPICBAQO1

EPICBAQO2

EPICBAQO3

EPICBAQO4

EPICBAQO5

EPICUAQO1

EPICUAQO2

EPICUAQO3

Ud  Casco de seguridad homologado 2.39
CASCO DE SEGURIDAD DE PLASTICO RESISTENTE AL IMPACTO

MECANICO, CON ATALAJE ADAPTABLE (HOMOLOGACION NUM.

12 CLASE N'Y EAT).

DOS  EUROS con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

Ud  Pantalla de seguridad soldadura 5.57
PANTALLA DE SEGURIDAD MANUAL PARA SOLDADOR A BASE DE

POLIAMIDA INYECTADA Y FIBRA DE VIDRIO DE 1.5 MM DE GRUESO

CON VISOR DE VIDRIO AHUMADO INTENSO Y MANGO DE

POLIPROPILENO, CONTROL DE  CALIDAD AUTOMATICO.

HOMOLOGADA CE.

CINCO =~ EUROS con CINCUENTA Y
SIETE CENTIMOS

Ud  Gafas de profeccién anti impactos 6.52
GAFAS PANORAMICAS FLEXIBLES DE  VINILO LIGERO

ANTIEMPANANTE DE PROTECCION FRENTE A PROYECCIONES E

IMPACTOS, CON VENTILACION DIRECTA. HOMOLOGADAS CE.

SEIS  EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

Ud  Protector auditivo 4.62
PROTECTOR AUDITIVO CON ARNES DE FIBRA DE VIDRIO Y NYLON,

CON ALMOHADILLA DE PVC, CAZOLETA DE ABS DE FORMA OVAL

CON ALMOHADILLA DE PVC ESPUMOSO. HOMOLOGADO CE.

CUATRO  EUROS con SESENTA 'Y
DOS CENTIMOS

Ud  Mascarilla desechable antipolvo 6.86
MASCARILLA BUCONASAL DE GOMA NATURAL INERTE A LOS

RAYOS ULTRAVIOLETA Y A LOS AGENTES ATMOSFERICOS, CON

ATALAJE RAPIDO PARA 1 FILTRO QUIMICO O MECANICO.

HOMOLOGADA CE.

SEIS  EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS

Ud  Peto reflectante 1.06
PETO DE PLASTICO COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE 4

TIRAS DE MATERIAL REFLECTANTE, PARA TRABAJOS DE

SENALIZACION. HOMOLOGADO CE.

UN EUROS con SEIS CENTIMOS

Ud  Mono de trabajo 6.86
MONO DE TRABAJO COLOR GRIS O AZUL. HOMOLOGADO CE.

SEIS  EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS

Ud  Impermeable de trabajo 4.84
CHAQUETA IMPERMEABLE CON CIERRE POR BROCHES A PRESION,

CON  CAPUCHA INCORPORADA Y MANGA RANGLAN.

HOMOLOGADO CE.

CUATRO ~ EUROS con OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS
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CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
EPICUAQO4 Ud  Chadleco reflectante 9.93
CHALECO DE COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE
MATERIAL REFLECTANTE. HOMOLOGADO CE.
NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
EPIEXAQOT  Ud  Botas de seguridad 15.54
BOTAS DE SEGURIDAD NORMALIZADAS. HOMOLOGADAS CE.
QUINCE  EUROS con CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS
EPIEXAQ02 Ud  Par de guantes de uso general 1.96
PAR DE GUANTES DE USO GENERAL DE LONA Y SERRAJE
HOMOLOGADO CE.
UN  EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
EPIEXAQO03 Ud  Cinturén portaherramientas 6.78
CINTURON PORTAHERRAMIENTAS. HOMOLOGADO CE.
SEIS  EUROS con SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
EPIEXAQ04 Ud  Par de guantes para soldador ) 5.84
PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR SERRAJE FORRADO IGNIFUGO,
LARGO 34 CM., HOMOLOGADO CE.
CINCO  EUROS con OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS
EPIEXAQO5 Ud  Par de manguitos para soldador 9.64
PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR AL HOMBRO SERRAJE
GRADO A, HOMOLOGADO CE.
NUEVE EUROS con SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS
EPIEXAQO06 Ud  Arnés de seguridad 35.94
ARNES DE SEGURIDAD CON AMARRE DORSAL Y TORSAL
FABRICADO CON CINTA DE NYLON DE 45 MM. Y ELEMENTOS
METALICOS DE ACERO INOXIDABLE.HOMOLOGADO CE.
TREINTA Y CINCO  EUROS con
NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

EPCOLAQO1

EPCOLAQO2

EPCOLAQO3

EPCOLAQO4

Extintor de polvo ABC 21.72
EXTINTOR DE POLVO ABC CON EFICACIA 21A-113B PARA
EXTINCION DE FUEGO DE MATERIAS SOLIDAS, LIQUIDAS,
PRODUCTOS GASEOSOS E INCENDIOS DE EQUIPOS ELECTRICOS,
DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR CON SOPORTE, MANOMETRO Y
BOQUILLA CON DIFUSOR SEGUN NORMA  UNE-23110,
TOTALMENTE INSTALADO Y CERTIFICADO.

VEINTIUN ~ EUROS con SETENTA Y
DOS CENTIMOS

Boya de balizamiento maritimo ) 80.51
BOYA DE BALIZAMIENTO MARITIMO, INCLUIDA COLOCACION Y
RETIRADA AL FINALIZAR LAS OBRAS.

OCHENTA  EUROS con CINCUENTA
Y UN CENTIMOS

Baliza luminosa ) 42.05
BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE, INCLUIDA COLOCACION Y
DESMONTAJE AL FINALIZAR LAS OBRAS.

CUARENTA Y DOS EUROS  con
CINCO CENTIMOS

Aro salvavidas 51.68
ARO SALVAVIDAS INCLUIDA CUERDA DE AMARRE, EN BARCAS Y
TRABAJOS AL BORDE DEL MAR.

CINCUENTA Y UN  EUROS con
SESENTA'Y OCHO CENTIMOS
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 MEDICINA PREVENTIVA

MDPAQO1 ud Botiquin de urgencia 104.41
BOTIQUIN DE URGENCIA OBLIGATORIO UBICADO EN CASETA DE
OBRA.
CIENTO  CUATRO EUROS  con
CUARENTA Y UN CENTIMOS
MDPAQO02 Ud  Reposicién material botiquin ) 22.43
REPOSICION DE MATERIAL DE BOTIQUIN DURANTE EL
TRANSCURSO DE LA OBRA.
VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y
TRES CENTIMOS
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cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 HIGIENE Y BIENESTAR

HGBSAQO1

HGBSAQO02

HGBSAQO03

HGBSAQO04

HGBSAQO05

HGBSAQO06

HGBSAQO07

HGBSAQO08

mes  Alquiler caseta obra 126.78
CASETA DE OBRA DE 4.30X2.35X2.30 M Y SUPERFICIE APROXIMADA

10 M2, CON AISLAMIENTO, REALIZADA CON ESTRUCTURA,

CERRAMIENTO Y CUBIERTA EN ARCO, I/PP DE MONTAJE Y

DESMONTAJE.

CIENTO  VEINTISEIS ~~ EUROS  con
SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

mes  Alquiler cabina sanitaria 173.05
ALQUILER DE CABINA SANITARIA DE MATERIAL PLASTICO, DE

1,2X1,2X2,4 M CON 1 WC CON DEPOSITO QUIMICO DE 220 L, 1

LAVABO CON DEPOSITO AGUA DE 100 L, CON MANTENIMIENTO

INCLUIDO.

CIENTO SETENTA'Y TRES EUROS con
CINCO CENTIMOS

Ud  Taquilla vertical resina 67.70
TAQUILLA MODULAR VERTICAL, DE 1 PUERTA 180X30X50 CM, CON

CERRADURA DE MONEDA, EJECUTADA EN TODO SU CONJUNTO

CON PLACAS DE RESINA DE 10 MM DE ESPESOR, EXCEPTO LA

TRASERA QUE ES DE 4 MM. LAS PUERTAS DISPONEN DE BISAGRAS

DE ACERO INOX., ANGULO DE APERTURA 90°, MONTAJE OCULTO.

EL INTERIOR DISPONE DE UN COLGADOR DOBLE DE NYLON. SE

SUMINISTRA CON 4 PATAS DE NYLON REGULABLES. COLOCADA.

SESENTA Y SIETE EUROS  con
SETENTA CENTIMOS

Ud  Armario metdlico individual 30.90
ARMARIO METALICO INDIVIDUAL CON DOBLE COMPARTIMENTO

INTERIOR, DE 40*0,50*1,80M, COLOCADO Y CON EL

DESMONTAJE INCLUIDO.

TREINTA EUROS con NOVENTA
CENTIMOS

Ud  Radiador eléctrico 1500 W 47.70
RADIADOR ELECTRICO DE 1500 W DE POTENCIA.

CUARENTA Y SIETE EUROS  con
SETENTA CENTIMOS

Ud  Papelera cenicero metdlica 551. 41.82
PAPELERA CON CENICERO, METALICA GRIS/BLANCA DE 55 LITROS.

CUARENTA Y UN EUROS  con
OCHENTA'Y DOS CENTIMOS

Ud  Horno microondas 17 1. 53.00
HORNO MICROONDAS DE 17 L. DE CAPACIDAD, 800 W. DE

POTENCIA, TEMPORIZADOR DE 60 MINUTOS Y 9 NIVELES DE

POTENCIA. (AMORTIZABLE EN 5 USOS).

CINCUENTA'Y TRES EUROS

Ud  Banco de madera para 5 personas 70.23
BANCO DE MADERA PARA COMEDOR DE OBRA, CON CAPACIDAD
PARA 5 PERSONAS, COLOCADO.

SETENTA  EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

HGBSAQ09 h Limpieza y conservacién 14.47
LIMPIEZA Y CONSERVACION DE INSTALACIONES DE PERSONAL,
CONTANDO DOS HORAS SEMANALAES.

CATORCE = EUROS con CUARENTA Y
SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS

SNBZAQO1 Cinta de balizamiento 1.07
CINTA CORRIDA DE BALIZAMIENTO PLASTICA PINTADA A DOS
COLORES ROJA Y BLANCA, INCLUSO COLOCACION Y
DESMONTADO.

UN EUROS con SIETE CENTIMOS

SNBZAQO02 Valla metdlica 243
VALLA METALICA MODULAR TIPO AYUNTAMIENTO DE 2,50 DE
LARGO Y 1,10 M DE ALTURA (INCLUSO COLOCACION Y
POSTERIOR RETIRADA).

DOS EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS

SNBZAQO3 _ Sefial de tréfico ) 15.90
SENIAL NORMALIZADA DE TRAFICO.

QUINCE EUROS con NOVENTA
CENTIMOS

SNBZAQO04 Paleta manual a dos caras 9.93
PALETA MANUAL A DOS CARAS.

NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

SNBZAQO5 Cartel riesgos 0.3x0.3 m 8.82
CARTEL INDICATIVO DE R|ESGOS, DE 0,30X0,30 M., SIN SOPORTE
METALICO, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTADO.

OCHO ~ EUROS con OCHENTA 'Y
DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 06 EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD

EQSGAQO1 Ud  Curso de formacién y prevencién de riesgos 216.24
CURSO DE FORMACION Y PREVENCION DE RIESGOS DIRIGIDO A
UN ENCARGADO DE OBRA, DOS OFICIALES DE PRIMERA, TRES
PEONES ESPECIALIZADOS Y TRES PEONES ORDINARIOS.
IMPARTIDO POR UN FORMADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD E
HIGIENE, CON UNA DURACION DE 3 HORAS.

DOSCIENTOS DIECISEIS  EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS

En Vigo para Santiago, a Mayo de 2016.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C.C. y Puertos autor
del Proyecto:

Juan Antonio Rodriguez Pardo Fernando Lépez Mera
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

EPICBAQO1 Ud Casco de seguridad homologado
CASCO DE SEGURIDAD DE PLASTICO RESISTENTE AL IMPACTO
MECANICO, CON ATALAJE ADAPTABLE (HOMOLOGACION NUM. 12
CLASE N'Y EAT).

Resto de obra y materiales ..........c.ccccevienne. 2.25
Suma la partida .....oooeieiiii 2.25
Costes indirectos ..........ccceeeeeeeenn. 6.00% 0.14
TOTALPARTIDA .....ooiiiieiieeeeneenece e 2.39

EPICBAQO2 Ud  Pantalla de seguridad soldadura
PANTALLA DE SEGURIDAD MANUAL PARA SOLDADOR A BASE DE
POLIAMIDA INYECTADA Y FIBRA DE VIDRIO DE 1.5 MM DE GRUESO
CON VISOR DE VIDRIO AHUMADO INTENSO Y MANGO DE
POLIPROPILENO, CONTROL DE CALIDAD AUTOMATICO.

HOMOLOGADA CE.
Resto de obra y materiales..........c.cccoevnennne. 5.25
Suma la partida .....ooovieiiiiiie 5.25
Costes indirectos .........ccceveeeueennne. 6.00% 0.32
TOTAL PARTIDA ..ot 5.57
EPICBAQO3 Ud  Gafas de proteccién anti impactos

GAFAS PANORAMICAS FLEXIBLES DE VINILO LIGERO ANTIEMPANANTE
DE PROTECCION FRENTE A PROYECCIONES E IMPACTOS, CON
VENTILACION DIRECTA. HOMOLOGADAS CE.

Resto de obra y materiales..........c.cccceenenee. 6.15
Suma la partida .....oooevieiiii 6.15
Costes indirectos ..........ccceeeeeueeenn. 6.00% 0.37
TOTALPARTIDA .....ooiiiieiieeeceeeneceee 6.52

EPICBAQO4 Ud  Protector auditivo
PROTECTOR AUDITIVO CON ARNES DE FIBRA DE VIDRIO Y NYLON,
CON ALMOHADILLA DE PVC, CAZOLETA DE ABS DE FORMA OVAL CON
ALMOHADILLA DE PVC ESPUMOSO. HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales ...........ccccoeeiinn. 4.36
Suma la partida .....oooeieii 4.36
Costes indirectos ..........cccvcvereeeen. 6.00% 0.26
TOTAL PARTIDA .....ooviiirieirecieennecnecee, 4.62

EPICBAQO5 Ud  Mascarilla desechable antipolvo
MASCARILLA BUCONASAL DE GOMA NATURAL INERTE A LOS RAYOS
ULTRAVIOLETA Y A LOS AGENTES ATMOSFERICOS, CON ATALAJE
RAPIDO PARA 1 FILTRO QUIMICO O MECANICO. HOMOLOGADA CE.

Resto de obra y materiales.............ccccoevennee. 6.47
Suma la partida ..o 6.47
Costes indirectos .........cccevvenennn. 6.00% 0.39
TOTAL PARTIDA .....ooveimiirieirieennireecniieeenas 6.86

EPICUAQO1 Ud  Peto reflectante
PETO DE PLASTICO COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE 4 TIRAS
DE MATERIAL REFLECTANTE, PARA TRABAJOS DE SENALIZACION.
HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales..........ccccceevninne. 1.00
Suma la partida .....oooeieiiii i 1.00

Costes indirectos .............ccoeeennn. 6.00% 0.06
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

TOTAL PARTIDA ..ot 1.06

EPICUAQO2 Ud  Mono de trabajo
MONO DE TRABAJO COLOR GRIS O AZUL. HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales ...........ccccoeeeenne 6.47
Suma la partida .....oooeiiii 6.47
Costes indirectos ..........cccvvereenen. 6.00% 0.39
TOTAL PARTIDA .....ooveiiivieirreeneireecniireenns 6.86

EPICUAQO3 Ud  Impermeable de trabajo )
CHAQUETA IMPERMEABLE CON CIERRE POR BROCHES A PRESION, CON
CAPUCHA INCORPORADA Y MANGA RANGLAN. HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales ...........ccccoeeiine 4.57
Suma la partida .....oooeviii 4.57
Costes indirectos ..........cccvvereenen. 6.00% 0.27
TOTAL PARTIDA .....ooteiiiiieireeeneireecniieeenns 4.84

EPICUAQO4 Ud  Chaleco reflectante
CHALECO DE COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE MATERIAL
REFLECTANTE. HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales ...........ccccoeeiieinne 9.37
Suma la partida .....oooeieii 9.37
Costes indirectos .........cccccvvereenen. 6.00% 0.56
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiieeireeeneireeeniireenns 9.93
EPIEXAQO1 Ud  Botas de seguridad
BOTAS DE SEGURIDAD NORMALIZADAS. HOMOLOGADAS CE.
Resto de obra y materiales............cccceenenee. 14.66
Suma la partida .....oooeieiiii 14.66
Costes indirectos ...........coceeeueennne. 6.00% 0.88
TOTALPARTIDA .....ooiiiiecieeeeeeenece e 15.54
EPIEXAQ02 Ud  Par de guantes de uso general

PAR DE GUANTES DE USO GENERAL DE LONA Y SERRAJE
HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales............cccceeienee. 1.85
Suma la partida .....oooeieiiii 1.85
Costes indirectos ..........cccceeeeeueeenn. 6.00% 0.11
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.96
EPIEXAQO3 Ud  Cinturén portaherramientas
CINTURON PORTAHERRAMIENTAS. HOMOLOGADO CE.
Resto de obra y materiales..........ccccccoevienne. 6.40
Suma la partida .....oooeieiiii i 6.40
Costes indirectos .........cccoveeeueenne. 6.00% 0.38
TOTAL PARTIDA ..ot 6.78
EPIEXAQO4 Ud  Parde guantes para soldador

PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR SERRAJE FORRADO IGNIFUGO,
LARGO 34 CM., HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales..........ccccceevnenne. 5.51
Suma la partida .....oooeieiiii i 5.51

Costes indirectos .............ccoeeennn. 6.00% 0.33
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
TOTAL PARTIDA ....coiiiiiicecreceee e 5.84

EPIEXAQO5 Ud  Par de manguitos para soldador
PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR AL HOMBRO SERRAJE GRADO A,
HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales..........cccccoeenrnnee. 9.09
Suma la partida .....ooovieiiiiii 9.09
Costes indirectos .........ccceveeeueennne. 6.00% 0.55
TOTALPARTIDA ..ot 9.64

EPIEXAQO6 Ud  Arnés de seguridad
ARNES DE SEGURIDAD CON AMARRE DORSAL Y TORSAL FABRICADO
CON CINTA DE NYLON DE 45 MM. Y ELEMENTOS METALICOS DE
ACERO INOXIDABLE.HOMOLOGADO CE.

Resto de obra y materiales..........c..cccoeenee. 33.91
Suma la partida .....oocvieiiii 33.91
Costes indirectos ..........cccceeeeeueeenn. 6.00% 2.03
TOTALPARTIDA .....ooiiiiecieeeene e 35.94
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

EPCOLAQO1 Extintor de polvo ABC
EXTINTOR DE POLVO ABC CON EFICACIA 21A-113B PARA EXTINCION
DE FUEGO DE MATERIAS SOLIDAS, LiQUlDAS, PRODUCTOS GASEOSOS
E INCENDIOS DE EQUIPOS ELECTRICOS, DE 6 KG. DE AGENTE
EXTINTOR CON SOPORTE, MANOMETRO Y BOQUILLA CON DIFUSOR
SEGUN NORMA UNE-231 10, TOTALMENTE INSTALADO Y CERTIFICADO.

Resto de obra y materiales.............ccccoevenee. 20.49
Suma la partida .....oooieiii 20.49
Costes indirectos .........cccevvenennn. 6.00% 1.23
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiiieirieeneireecniieeenns 21.72

EPCOLAQO2 Boya de balizamiento maritimo .
BOYA DE BALIZAMIENTO MARITIMO, INCLUIDA COLOCACION Y
RETIRADA AL FINALIZAR LAS OBRAS.

Resto de obra y materiales.............cccooevenee. 75.95
Suma la partida .....oooeieii 75.95
Costes indirectos .........ccevvenennn. 6.00% 4.56
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiiieirieenireecneireenas 80.51

EPCOLAQO3 Baliza luminosa )
BALIZA  LUMINOSA INTERMITENTE, INCLUIDA COLOCACION Y
DESMONTAJE AL FINALIZAR LAS OBRAS.

Resto de obra y materiales.............ccccoevenee. 39.67
Suma la partida .....oooeieiii 39.67
Costes indirectos .........ccceevenennn. 6.00% 2.38
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiiieirieeneiree e 42.05

EPCOLAQO4 Aro salvavidas
ARO SALVAVIDAS INCLUIDA CUERDA DE AMARRE, EN BARCAS Y
TRABAJOS AL BORDE DEL MAR.

Resto de obra y materiales.............ccccoevenee. 48.75
Suma la partida 48.75
Costes indirectos ..........ccccevenenen. 6.00% 2.93
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiivieireeennireecniieeenas 51.68
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 MEDICINA PREVENTIVA
MDPAQO1 Ud  Botiquin de urgencia
BOTIQUIN DE URGENCIA OBLIGATORIO UBICADO EN CASETA DE
OBRA.
Resto de obra y materiales..........ccccceevienne. 98.50
Suma la partida .....oooeeeiiiiii 98.50
Costes indirectos .........ccceveeeueennne. 6.00% 5.91
TOTAL PARTIDA ..ot 104.41
MDPAQO2 Ud  Reposicién material botiquin )
REPOSICION DE MATERIAL DE BOTIQUIN DURANTE EL TRANSCURSO DE
LA OBRA.
Resto de obra y materiales..........ccccceeviinne. 21.16
Suma la partida .....oooeieiiiiii 21.16
Costes indirectos ........ccceeveeeueenne. 6.00% 1.27
TOTALPARTIDA ..ot 22.43
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 04 HIGIENE Y BIENESTAR
HGBSAQO1 mes  Alquiler caseta obra
CASETA DE OBRA DE 4.30X2.35X2.30 M Y SUPERFICIE APROXIMADA 10
M2, CON AISLAMIENTO, REALIZADA CON ESTRUCTURA, CERRAMIENTO
Y CUBIERTA EN ARCO, I/PP DE MONTAJE Y DESMONTAJE.
Mano de obra.......ccoooeiiiiii 54.60
Resto de obra y materiales.............cccceevene. 65.00
Suma la partida .....ooovieiiii 119.60
Costes indirectos .........cccevvenennn. 6.00% 7.18
TOTAL PARTIDA .....ooriviieenreenrenrecneee e 126.78
HGBSAQ02 mes  Alquiler cabina sanitaria )
ALQUILER DE CABINA SANITARIA DE MATERlA/L PLASTICO, DE
1,2X1,2X2,4 M CON 1 WC CON DEPOSITO QUIMICO DE 220 L, 1
LAVABO CON DEPOSITO AGUA DE 100 L, CON MANTENIMIENTO
INCLUIDO.
Mano de obra........cocciiiiii 68.25
Resto de obra y materiales 95.00
Suma la partida .....oooiiiiii 163.25
Costes indirectos ..........ccccevenenen. 9.80
TOTAL PARTIDA .....ooriviieenreenrenrecneee e 173.05
HGBSAQO3 Ud  Taquilla vertical resina
TAQUILLA MODULAR VERTICAL, DE 1 PUERTA 180X30X50 CM, CON
CERRADURA DE MONEDA, EJECUTADA EN TODO SU CONJUNTO CON
PLACAS DE RESINA DE 10 MM DE ESPESOR, EXCEPTO LA TRASERA QUE
ES DE 4 MM. LAS PUERTAS DISPONEN DE BISAGRAS DE ACERO INOX.,
ANGULO DE APERTURA 90°, MONTAJE OCULTO. EL INTERIOR DISPONE
DE UN ,COLGADOR DOBLE DE NYLON. SE SUMINISTRA CON 4 PATAS
DE NYLON REGULABLES. COLOCADA.
Mano de obra.....cccooiiiii 1.37
Resto de obra y materiales ...........cccceeeiinne 62.50
Suma la partida .....oooeieiii 63.87
Costes indirectos ............cceeeveennne. 6.00% 3.83
TOTALPARTIDA .....ooviviereeireenieenireeneee s 67.70
HGBSAQ04 Ud  Armario metélico individual
ARMARIO METALICO INDIVIDUAL CON DOBLE COMPARTIMENTO
|NTER|QR, DE 40*0,50*1,80M, COLOCADO Y CON EL DESMONTAIJE
INCLUIDO.
Mano de obra.......ccociiiiiiii 1.37
Resto de obra y materiales ..., 27.78
Suma la partida ..c.evveriiiiie 29.15
Costes indirectos ..........cccceeeeeueeenn. 6.00% 1.75
TOTALPARTIDA .....ooiiiiecieeeeeeenece e 30.90
HGBSAQO5 Ud  Radiador eléctrico 1500 W
RADIADOR ELECTRICO DE 1500 W DE POTENCIA.
Resto de obra y materiales..........cccccceevninne. 45.00
Suma la partida .....ooovieiiiiii 45.00
Costes indirectos .........cccceveeeueennne. 6.00% 2.70
TOTALPARTIDA ..ot 47.70
HGBSAQO6 Ud  Papelera cenicero metdlica 55 I.
PAPELERA CON CENICERO, METALICA GRIS/BLANCA DE 55 LITROS.
Resto de obra y materiales.............ccccoevene.. 39.45
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
Suma la partida .....oooeveiii 39.45
Costes indirectos ..........cccccceeun... 6.00% 2.37
TOTALPARTIDA .....ooovvvieveectrecreeeree e 41.82
HGBSAQO7 Ud Horno microondas 17 1.

HORNO MICROONDAS DE 17 L. DE CAPACIDAD, 800 W. DE POTENCIA,
TEMPORIZADOR DE 60 MINUTOS Y 9 NIVELES DE POTENCIA.
(AMORTIZABLE EN 5 USOS).

Resto de obra y materiales.............ccccoevenee. 50.00
Suma la partida .....oooviiiii 50.00
Costes indirectos .........cccevvenennn. 6.00% 3.00
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiiieirieeneiree e 53.00

HGBSAQO8 Ud  Banco de madera para 5 personas
BANCO DE MADERA PARA COMEDOR DE OBRA, CON CAPACIDAD PARA
5 PERSONAS, COLOCADO.

Resto de obra y materiales.............ccccoevenee. 66.25
Suma la partida ..o 66.25
Costes indirectos .........cccevvenennn. 6.00% 3.98
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiiieirieeneiree e 70.23

HGBSAQQ? h Limpieza y conservacién
LIMPIEZA 'Y CONSERVACION DE INSTALACIONES DE PERSONAL,
CONTANDO DOS HORAS SEMANALAES.

Mano de obra.........ccoooiiiiii 13.65
Suma la partida ..o 13.65
Costes indirectos ..........ccceeeennnnn. 6.00% 0.82
TOTAL PARTIDA .....ovtiiiieiiieiiiiieeee e csiinanns 14.47
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS

SNBZAQO!1 Cinta de balizamiento )
CINTA CORRIDA DE BALIZAMIENTO PLA§T|CA PINTADA A DOS COLORES
ROJAY BLANCA, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTADO.

Mano de obra.....cccooiiiii 0.14
Resto de obra y materiales ...........ccccoeeiinne 0.87
Suma la partida .....oooeiiii 1.01
Costes indirectos ............ccceeeveennn.. 6.00% 0.06
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiieeireeeneireecneieeenns 1.07

SNBZAQ02 Valla metélica
VALLA METALICA MODULAR TIPO AYUNTA,M|ENTO DE 2,50 DE LARGO Y
1,10 M DE ALTURA (INCLUSO COLOCACION Y POSTERIOR RETIRADA).

Mano de obra.......cccoooiiiiii 0.14
Resto de obra y materiales..........cccocoevnrnne. 2.15
Suma la partida .....ooovieiiiiiie 2.29
Costes indirectos .........ccceveeeueennne. 6.00% 0.14
TOTALPARTIDA ..ot 2.43
SNBZAQO3 _ Sefial de tréfico )
SENAL NORMALIZADA DE TRAFICO.
Resto de obra y materiales.............cccceevenee. 15.00
Suma la partida .....oooviiiii 15.00
Costes indirectos .........ccceevenennn. 6.00% 0.90
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiiieirieeneiree e 15.90
SNBZAQ04 Paleta manual a dos caras
PALETA MANUAL A DOS CARAS.
Resto de obra y materiales ...........ccccoeeeenne 9.37
Suma la partida .....oooeiiii 9.37
Costes indirectos ............cceeeveennn.. 6.00% 0.56
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiieeineeennireecniieeenns 9.93

SNBZAQO5 Cartel riesgos 0.3x0.3 m
CARTEL INDICATIVO DE RlESGQS DE 0,30X0,30 M., SIN SOPORTE
METALICO, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTADO.

Mano de obra.......cccoooiiiii 1.37
Resto de obra y materiales..........c.cocoeenenne. 6.95
Suma la partida .....ooovieiiiiii 8.32
Costes indirectos .........cccceveeeueennne. 6.00% 0.50
TOTALPARTIDA ..ot 8.82
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 06 EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD

EQSGAQO]1 Ud  Curso de formacién y prevencién de riesgos
CURSO DE FORMACION Y PREVENCION DE RIESGOS DIRIGIDO A UN
ENCARGADO DE OBRA, DOS OFICIALES DE PRIMERA, TRES PEONES
ESPECIALIZADOS Y TRES PEONES ORDINARIOS. IMPARTIDO POR UN
FORMADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE, CON UNA
DURACION DE 3 HORAS.

Resto de obra y materiales ..........cc..cccoeeeeenne. 204.00
Suma la partida .....oooiiii 204.00
Costes indirectos .........ccceevenennen. 6.00% 12.24
TOTAL PARTIDA .....oooiiieneerierieieeee e 216.24
En Vigo para Santiago, a Mayo de 2016.
El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C.C. y Puertos autor

del Proyecto:

Juan Antonio Rodriguez Pardo Fernando Lépez Mera
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO

RESUMEN

Medicién

Precio

Importe

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

EPICBAQO1

EPICBAQO2

EPICBAQO3

EPICBAQO4

EPICBAQO5

EPICUAQO1

EPICUAQO2

EPICUAQO3

EPICUAQO4

EPIEXAQO1

EPIEXAQO2

EPIEXAQO3

EPIEXAQO4

Ud Casco de seguridad homologado )
CASCO DE SEGURIDAD DE PLASTICO RESISTENTE AL IMPACTO MECANICO,
CON ATALAJE ADAPTABLE (HOMOLOGACION NUM. 12 CLASE N Y EAT).

Ud Pantalla de seguridad soldadura

PANTALLA DE SEGURIDAD MANUAL PARA SOLDADOR A BASE DE POLIAMIDA
INYECTADA Y FIBRA DE VIDRIO DE 1.5 MM DE GRUESO CON VISOR DE
VIDRIO AHUMADO INTENSO Y MANGO DE POLIPROPILENO, CONTROL DE
CALIDAD AUTOMATICO. HOMOLOGADA CE.

9.00

2.39

21.51

Ud Gafas de proteccién anti impactos

GAFAS PANORAMICAS FLEXIBLES DE VINILO LIGERO ANTIEMPANANTE DE
PROTECCION FRENTE A PROYECCIONES E IMPACTOS, CON VENTILACION
DIRECTA. HOMOLOGADAS CE.

9.00

5.57

50.13

Ud Protector auditivo

PROTECTOR AUDITIVO CON ARNES DE FIBRA DE VIDRIO Y NYLON, CON
ALMOHADILLA DE PVC, CAZOLETA DE ABS DE FORMA OVAL CON
ALMOHADILLA DE PVC ESPUMOSO. HOMOLOGADO CE.

5.00

6.52

32.60

Ud Mascarilla desechable antipolvo

MASCARILLA BUCONASAL DE GOMA NATURAL INERTE A LOS RAYOS
ULTRAVIOLETA Y A LOS AGENTES ATMOSFERICOS, CON ATALAJE RAPIDO
PARA 1 FILTRO QUIMICO O MECANICO. HOMOLOGADA CE.

9.00

4.62

41.58

Ud Peto reflectante

PETO DE PLASTICO COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE 4 TIRAS DE
MATERIAL REFLECTANTE, PARA TRABAJOS DE SENALIZACION.
HOMOLOGADO CE.

9.00

6.86

61.74

Ud Mono de trabajo
MONO DE TRABAJO COLOR GRIS O AZUL. HOMOLOGADO CE.

9.00

1.06

9.54

Ud Impermeable de trabajo .
CHAQUETA IMPERMEABLE CON CIERRE POR BROCHES A PRESION, CON
CAPUCHA INCORPORADA Y MANGA RANGLAN. HOMOLOGADO CE.

9.00

6.86

61.74

Ud Chaleco reflectante
CHALECO DE COLOR BUTANO O AMARILLO PROVISTO DE MATERIAL
REFLECTANTE. HOMOLOGADO CE.

9.00

4.84

43.56

Ud Botas de seguridad
BOTAS DE SEGURIDAD NORMALIZADAS. HOMOLOGADAS CE.

9.00

9.93

89.37

Ud Par de guantes de uso general

PAR DE GUANTES DE USO GENERAL DE LONA'Y SERRAJE HOMOLOGADO CE.

9.00

15.54

139.86

Ud Cinturén portaherramientas
CINTURON PORTAHERRAMIENTAS. HOMOLOGADO CE.

9.00

1.96

17.64

Ud Par de guantes para soldador )
PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR SERRAJE FORRADO IGNIFUGO, LARGO
34 CM., HOMOLOGADO CE.

4.00

6.78

27.12

S
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
2.00 5.84 11.68
EPIEXAQO5 Ud Par de manguitos para soldador
PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR AL HOMBRO SERRAJE GRADO A,
HOMOLOGADO CE.
2.00 9.64 19.28
EPIEXAQO6 Ud Arnés de seguridad
ARNES DE SEGURIDAD CON AMARRE DORSAL Y TORSAL FABRICADO CON
CINTA DE NYLON DE 45 MM. Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO
INOXIDABLE.HOMOLOGADO CE.
2.00 35.94 71.88
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES..........ocvvirieeeeeeeeeeeeeeeeene, 699.23
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN Medicién

Precio

Importe

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

EPCOLAQO!1 Extintor de polvo ABC
EXTINTOR DE POLVO ABC CON EFICACIA 21A-113B PARA EXTINCION DE
FUEGO DE MATERIAS SOLIDAS, LIQUIDAS, PRODUCTOS GASEOSOS E
INCENDIOS DE EQUIPOS ELECTRICOS, DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR CON
SOPORTE, MANOMETRO Y BOQUILLA CON DIFUSOR SEGUN NORMA
UNE-23110, TOTALMENTE INSTALADO Y CERTIFICADO.

2.00

EPCOLAQO2 Boya de balizamiento maritimo )
BOYA DE BALIZAMIENTO MARITIMO, INCLUIDA COLOCACION Y RETIRADA AL
FINALIZAR LAS OBRAS.

21.72

43.44

2.00

EPCOLAQO3 Baliza luminosa )
BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE, INCLUIDA COLOCACION Y DESMONTAJE
AL FINALIZAR LAS OBRAS.

80.51

161.02

2.00

EPCOLAQO4 Aro salvavidas
ARO SALVAVIDAS INCLUIDA CUERDA DE AMARRE, EN BARCAS Y TRABAJOS AL
BORDE DEL MAR.

42.05

84.10

3.00

TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS ......covveveceeeeieeereeeeeeenann

51.68

155.04

443.60
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe

CAPITULO 03 MEDICINA PREVENTIVA |

MDPAQO1 Ud Botiquin de urgencia
BOTIQUIN DE URGENCIA OBLIGATORIO UBICADO EN CASETA DE OBRA.

2.00 104.41 208.82
MDPAQO2 Ud Reposicién material botiquin )
REPOSICION DE MATERIAL DE BOTIQUIN DURANTE EL TRANSCURSO DE LA
OBRA.
1.00 22.43 22.43
TOTAL CAPITULO 03 MEDICINA PREVENTIVA ... 231.25
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 04 HIGIENE Y BIENESTAR |
HGBSAQO1 mes Alquiler caseta obra
CASETA DE OBRA DE 4.30X2.35X2.30 M Y SUPERFICIE APROXIMADA 10 M2,
CON AISLAMIENTO, REALIZADA CON ESTRUCTURA, CERRAMIENTO Y
CUBIERTA EN ARCO, I/PP DE MONTAJE Y DESMONTAJE.
3.00 126.78 380.34
HGBSAQO2 mes Alquiler cabina sanitaria )
ALQUILER DE CABINA SANITARIA DE MATERIAL PLASTICO, DE 1,2X1,2X2,4 M
CON T WC CON DEPOSITO QUIMICO DE 220 L, 1 LAVABO CON DEPOSITO
AGUA DE 100 L, CON MANTENIMIENTO INCLUIDO.
3.00 173.05 519.15
HGBSAQO3 Ud Taquilla vertical resina
TAQUILLA MODULAR VERTICAL, DE 1 PUERTA 180X30X50 CM, CON
CERRADURA DE MONEDA, EJECUTADA EN TODO SU CONJUNTO CON
PLACAS DE RESINA DE 10 MM DE ESPESOR, EXCEPTO LA TRASERA QUE ES DE
4 MM. LAS PUERTAS DISPONEN DE BISAGRAS DE ACERO INOX., ANGULO DE
APERTURA 90°, MONTAJE OCULTO. EL INTERIOR DISPONE DE UN .
COLGADOR DOBLE DE NYLON. SE SUMINISTRA CON 4 PATAS DE NYLON
REGULABLES. COLOCADA.
6.00 67.70 406.20
HGBSAQ04 Ud Armario metdlico individual
ARMARIO METALICO INDIVIDUAL CON DOBLE COMPARTIMENTO INTERIOR,
DE 40*0,50*1,80M, COLOCADO Y CON EL DESMONTAJE INCLUIDO.
5.00 30.90 154.50
HGBSAQO5 Ud Radiador eléctrico 1500 W
RADIADOR ELECTRICO DE 1500 W DE POTENCIA.
3.00 47.70 143.10
HGBSAQ06 Ud Papelera cenicero metdlica 55 .
PAPELERA CON CENICERO, METALICA GRIS/BLANCA DE 55 LITROS.
4.00 41.82 167.28
HGBSAQO7 Ud Horno microondas 17 I.
HORNO MICROONDAS DE 17 L. DE CAPACIDAD, 800 W. DE POTENCIA,
TEMPORIZADOR DE 60 MINUTOS Y 9 NIVELES DE POTENCIA. (AMORTIZABLE
EN 5 USOS).
1.00 53.00 53.00
HGBSAQO08 Ud Banco de madera para 5 personas
BANCO DE MADERA PARA COMEDOR DE OBRA, CON CAPACIDAD PARA 5
PERSONAS, COLOCADO.
2.00 70.23 140.46
HGBSAQO? h  Limpieza y conservacién
LIMPIEZA'Y CONSERVACION DE INSTALACIONES DE PERSONAL, CONTANDO
DOS HORAS SEMANALAES.
24.00 14.47 347.28
TOTAL CAPITULO 04 HIGIENE Y BIENESTAR.......coiteviriiietieetescsieeeeee e, 2,311.31
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS
SNBZAQO!1 Cinta de balizamiento )
CINTA CORRIDA DE BALIZAMIENTO PLA§T|CA PINTADA A DOS COLORES
ROJA'Y BLANCA, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTADO.
250.00 1.07 267.50
SNBZAQO02 Valla metélica
VALLA METALICA MODULAR TIPO AYU/NTAMlENTO DE 2,50 DE LARGO Y 1,10
M DE ALTURA (INCLUSO COLOCACION Y POSTERIOR RETIRADA).
10.00 2.43 24.30
SNBZAQO3 _Sefial de tréfico )
SENAL NORMALIZADA DE TRAFICO.
2.00 15.90 31.80
SKBZAQO4 Paleta manual a dos caras
PALETA MANUAL A DOS CARAS.
1.00 9.93 9.93
SNBZAQO5 Cartel riesgos 0.3x0.3 m .
CARTEL INDICATIVO D!f RIESGOS DE 0,30X0,30 M., SIN SOPORTE METALICO,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTADO.
2.00 8.82 17.64
TOTAL CAPITULO 05 SENALIZAClON, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS ....ovvvvvvnnnn. 351.17
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe

CAPITULO 06 EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD |

EQSGAQO1 Ud Curso de formacién y prevencién de riesgos
CURSO DE FORMACION Y PREVENCION DE RIESGOS DIRIGIDO A UN
ENCARGADO DE OBRA, DOS OFICIALES DE PRIMERA, TRES PEONES
ESPECIALIZADOS Y TRES PEONES ORDINARIOS. IMPARTIDO POR UN
FORMADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE, CON UNA DURACION

DE 3 HORAS.
1.00 216.24 216.24
TOTAL CAPITULO 06 EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD........ccruiuieieiecieeceeeeeeseenn, 216.24
\ (,« - Pégina 7



PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CAPITULO RESUMEN Importe (€)
01 PROTECCIONES INDIVIDUALES..........c. i ee ettt e e e e ettt ee e e e e e esae s e e nnnsnasseaeeeannes 699.23
02 PROTECCIONES COLECTIVAS 443.60
03 MEDICINA PREVENTIVA................. 231.25
04 HIQIENE Y B!ENESTAR ................................................................... 2,311.31
05 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y CERRAMIENTOS 351.17
06 EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD........eetiiiiee ettt e e e et ee e e e e ene e e e e e e e e ennanaaeaeeeeennns 216.24

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4,252.80

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Material a la expresada cantidad de CUATRO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS
EUROS con OCHENTA CENTIMOS

En Vigo para Santiago, a Mayo de 2016.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C.C. y Puertos autor
del Proyecto:

Juan Antonio Rodriguez Pardo Fernando Lépez Mera
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ANEJO N° 11: GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

1 INTRODUCCION

El objetivo del presente Anejo es la redaccion del estudio de gestion de residuos de construccién vy
demolicién correspondientes al Proyecto del Proyecto de Construccion “DRAGADO Y PANTALANES EN EL
PUERTO DE FOZ, LUGO".

2 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 y la Orden 2690/2006, se presenta el presente Plan de Gestién de
Residuos de Construccién y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

e |dentificacién de los residuos (segin Orden MAM/304/2002)
e Estimacién de la cantidad que se generard (en Tn y m®)

e Medidas de segregacién “in situ”

e Previsién de reutilizaciéon en la misma obra u ofros emplazamientos

e  Operaciones de valorizacién “in situ”

e Destino previsto para los residuos.

e Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestién.

e Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCD’s, que formard parte del

presupuesto del proyecto.

Los Residuos de Construccién y Demolicién, en adelante RCD, también conocidos como residuos inertes o
escombros, son aquellos constituidos bdsicamente por tierras y dridos mezclados, piedras, restos de
hormigén, ladrillos, cristales, restos de pavimentos asfélticos, materiales refractarios, pldsticos, yesos,
maderas y, en general, todos los desechos generados en las actividades propias de construccién,
remodelacién, rehabilitacién, reforma, demolicién y mantenimiento de edificios o infraestructuras en
general.

3 NORMATIVA

Se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos::

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucidén de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 2
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ANEJO N° 11: GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Regulacién de la produccidn y gestién de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008.
Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010.

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccién y gestién de residuos y el Registro
General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de Galicia.
D.O.G.: 29 de junio de 2005

Operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccién de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

Decreto 59/2009, de 26 de febrero, por el que se regula la trazabilidad de los residuos.
DOG: 24 de Marzo de 2009

Programa de Prevencién de Residuos Industriais de Galicia 2013-2016
DOG: 01 de agosto de 2013.

Programa estatal de prevencién de residuos 2014-2020.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2013.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, polo que se regula o traslado de residuos no interior do territorio
do Estado
B.O.E.: 07 de abril de 2015.

Real Decreto 710/2015, de 24 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero,
sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos
B.O.E.: 24 de julio de 2015.

Plan estatal marco de gestién de residuos (PEMAR) 2016-2022
B.O.E.: 08 de octubre de 2015.
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4 BREVE DESCRIPCION DE LA OBRA

4.1 DRAGADOS
La actuacién principal serd el dragado de 21 032.30 m® de material de la dérsena pesquera, asi como de
la bocana de entrada a la misma. La profundidad de dragado escogida serd entre la -1.50 y la -2.50 ZP,

segun se especifica en el Documento N° 2: Planos.

De esta manera se asegura que se dispondrd al menos 1,5 metros de calado en la zona donde se ubica el
nuevo pantaldn.

El tipo de material a dragar se resume en la siguiente tabla:

Lugar Material Volumen (m3)
Firme 0.00
:gEQSI\IIEIA\IEE’EAS%:LIJEESISA Arena 7 361.05 7 361.05
Fango 0.00 21 032.30
Firme 260.25
DARSENA PESQUERA Arena 0.00 13 671.25
Fango 13 411.00

Tabla 1 Resumen de medicién y tipo de material a dragar.

Recomendaciones para los trabajos de dragado

La zona a dragar se encuentra bastante protegida del clima maritimo exterior, sobre todo de los temporales
del NW. El drea mds desprotegida serd la zona del canal pegada al puntal arenoso que forma la playa de
Altar en la que habrd que tener en cuenta, ademds de los posibles efectos del oleaje, las corrientes
cercanas a 1 m/s asociadas al llenado y vaciado de la Ria por efecto de las mareas.

A nivel de vientos, es una zona bastante protegida de los vientos dominantes del WSW.

Se contempla el vertido en alta mar para el material obtenido de las operaciones de dragado, si bien en
funcién de caracterizaciones posteriores del material, especialmente en la zona de la bocana, dicho
material podria ser recolocado en alguna de las playas cercanas, mediante el bombeo y extendido del
mismo. El proyecto contempla las unidades necesarias para ejecutar estos trabajos.

El punto de vertido deberd estar en un radio méximo de 20 millas de navegacién.

Es recomendable realizar los trabajos de dragado dentro de la ddrsena con ésta vacia de embarcaciones,
que habrd que varar en tierra o llevar a la otra ddrsena durante la ejecucion de los trabajos.

De esta forma se podrd trabajar con medios de dragado tipo cuchara con una céntara de hasta 300 m?, lo
que nos puede asegurar unos rendimientos para materiales sueltos de unos 500 m?® /diarios.
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4.2 PANTALANES EN LA DARSENA PESQUERA

En la dérsena pesquera se dispondrd un pantaldn de 69 m de longitud y 2.5 m de ancho, paralelo al ya
existente, para albergar embarcaciones de hasta 8 m de eslora. Este pantaldn se unird al existente por
medio de un pantaldn de 28 m de longitud y 2.5 m de ancho.
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Figura 1. Distribucién de amarres en la darsena pesquera

La distribucion de amarres es la que recoge en la siguiente tabla:

Eslora (m)  Manga (m) Sup. (m?) N° Plazas

8,00 3,50 28,00 39 100,00% 1092,00
TOTALES 39 100,00% 1092,00
Tabla 1. Tamado de las plazas de amarre

En el Anejo nimero 4 se ha realizado el cdlculo de la longitud de hinca para los pilotes de la darsena del
puerto. Se ha determinado la longitud de hinca para que no se produzca la rotura del suelo por firo
horizontal y se ha comprobado que las tensiones que soporta son menores que las tensiones Gltimas del
material.

Los pilotes a utilizar en los calculos son metdlicos de alta resistencia de seccién circular hueca. El didmetro
exterior serd de 508 mm con un espesor de 9.5 mm. Los pilotes del pantaldn de reparto se hincardn en
roca al menos 2 didmetros, mientras que los pilotes de la zona de atraque se hincardn en roca 4
didmetros.

5 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Deberemos, antes de analizar nuestros residuos, diferenciar entre RESIDUOS NO PELIGROSQOS, entre lo

que estdn los residuos inertes y residuos de construcciéon y demolicién (se generardn ambos residuos) y
RESIDUOS PELIGROSOS.

En toda obra civil se prevé que se produzcan una serie de residuos derivados de demoliciones y/o residuos
sobrante de materiales de ejecucién de obra. Las actuaciones sobre residuos correspondientes al
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principalmente en la retirada o desmontaje de los actuales pantalanes para su ampliacién, ya que, tal y
como se ha mencionado en el apartado anterior y, con mds detalle, en el anejo correspondiente, el vertido
del dragado se produce directamente al mar sin la necesidad de una gestién del mismo.

Entendemos por residuos inerfes todos aquellos residuos no peligrosos que no experimenten
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, que no sea soluble ni combustible y que no
reaccione ni fisica ni quimicamente ni de ninguna ofra manera, que no sea biodegradable, no afecte
negativamente a otras materias con las que entre en contacto. Los lixiviados la cantidad de contaminantes
del residuo deberdan ser insignificantes y no supondrdn un riesgo para las aguas superficiales o
subterrdneas. Mientras que un residuo de construccién y demolicién (RCD), cualquier sustancia u objeto que
cumpliendo la definicion dl art. 3, de la ley 10/1998, se genere en una obra de construccién o demolicién.

Realmente, la catalogacién como RCD estd limitada a los residuos que en la Lista Europea de Residuos
(LER) se incluyen ene le capitulo 17, luego existen materiales que no podemos considerar tedricamente
como RCDs pero que en general en las obras tratamos de forma conjunta.

Como residuos peligrosos, segin la Ley 10/1998, tenemos aquellos residuos que figuran en la Lista
Europea de Residuos, caracterizadas como peligrosos (y los recipientes y envases que los hayan contenido),
también se incluyen aquellos que puedan ser incluidos por el Gobierno de acuerdo a las normativas
internacionales.

Todos los posibles residuos de construccién y demolicidén generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisién
2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

e RCDs de Nivel I. Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito
local contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de carécter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacién.

e RCDs de Nivel Il. Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios. Son
residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacién domiciliaria sometidas a licencia
municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no
superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

Los materiales de dragado vienen incluidos en la Lista Europea de Residuos con el cédigo 17:

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos a los especificados en el cédigo 17 05 05

Cantidad estimada: 21 032.30 m3. Estas tierras serdn reutilizadas, tal y como se indica en la memoria del
proyecto.
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El Contratista estard obligado a separar en obra los residuos generados, segin las tipologias de la
Categoria 17 de la ORDEN MAM/304/2002, de 8 de Febrero (y correccién de errores de 12 de Marzo)
por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

5.1 IDENTIFICACION DE RESIDUOS

Segun lo indicado con anterioridad, durante la obra se prevé la apariciéon de los siguientes residuos,
principalmente en la unidad de obra de construccién de pantalanes en la ddarsena pesquera.

|A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
x |17 0506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

|A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera

[ x [17 0201 Madera |
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

X [17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

4. Papel

| X [2001 01 Papel |
5. Pléstico

[ X [170203 Pléstico |
6. Vidrio

[ [170202 Vidrio |
7. Yeso

| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 |
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RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07

X 101 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén
| 17 01 01 Hormigén

7 01 02 Ladrillos

7 01 03 Tejas y materiales cerdmicos

7 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
1
1
1

4. Piedra
| 17 09 04 |[RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
X [20 03 01 Mezcla de residuos municipales

>

Por tanto, se entregardn a gestor autorizado todos los residuos generados y o reutilizados en la obra.

El Contratista facilitard al Director de Obra todos los certificados de entrega a vertedero homologado para
cada residuo, asi como, justificacién de que todo el transporte se realiza por empresa homologada para el
tipo de residuo a transportar.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la extraccién vy
vertido de materiales naturales que requiera la ejecucién de las obras, y se hard cargo de los gastos por
canon de vertido o alquiler de préstamos y canteras.

Todos los residuos generados en la obra serdn tratados segin la “Ley 10/2008 de Residuos” y el Real
Decreto 105/2008 de gestion de residuos de construcciéon y demolicién, con las siguientes operaciones:

e Recogida en punto de produccién y agrupamiento segun tipologia a la plaza de carga.

e Almacenamiento, depédsito temporal de los residuos, con carécter previo a la valorizacién o
eliminacién, siempre inferior a 6 meses.

e Transporte de los residuos fuera del drea de almacenamiento (pie de carga) hasta los destinos de
valorizacién o eliminacién.

e Vdlorizacién, en el sentido de cualquier procedimiento que permita el aprovechamiento de los
recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente.

e  Eliminacién, procedimiento dirigido bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o
parcial.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 8
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




ANEJO N° 11: GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

5.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Para la estimacién de los residuos generados durante la construccién, se ha considera una estimacién en

funcién de los m?

proyectados a construir, siendo bajo el coeficiente dado que no se consideran grandes

cantidades de residuos dado que los pantalanes se montardn mediante médulos prefabricados.

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA
Superficie Construida total 242,50 m2
Volumen de residuos (S x 0,10) 24,25 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,50 Tn/m3
Toneladas de residuos 36,38 Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes de la
excavacion 0,00 m3
Presupuesto estimado de la obra 354.370,36 €
Presupuesto de movimiento de tfierras en proyecto 0,00 €
A.1.: RCDs Nivel Il
Tn d \
e . , Toneladas de cada |  Densidad tipo m3 Volumen de
Evaluacién teérica del peso por tipologia de RDC fipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacién 0,00 1,50 0,00
estimados directamente desde los datos de proyecto
% Tn d V
g . . Toneladas de cada |  Densidad tipo m?3 Volumen de
Eval t del tipol de RDC
valvacion feerica del peso por fipologia de % de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 1,82 1,30 0,00
2. Madera 0,040 1,46 0,60 2,43
3. Metales 0,025 0,91 1,50 0,61
4. Papel 0,003 0,11 0,90 0,12
5. Pléstico 0,015 0,55 0,90 0,61
6. Vidrio 0,005 0,18 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,07 1,20 0,00
TOTAL estimacién 0,138 5,02 3,76
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros dridos 0,040 1,46 1,50 0,97
2. Hormigén 0,120 4,37 1,50 0,00
3. Ladrillos , azulejos y ofros cerdmicos 0,540 19,64 1,50 0,00
4. Piedra 0,050 1,82 1,50 1,21
TOTAL estimacién 0,700 25,46 2,18
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 2,55 0,90 2,83
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 1,46 0,50 2,91
TOTAL estimacién 0,110 4,00 5,74
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6 PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS

En base al articulo 5.5 del R.D. 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberén separarse,
para facilitar su valorizacién posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

RESIDUO UMBRAL TOTAL SEPARACION TRATAMIENTO |
HORMIGON 80,00 Tn 0.00 NO PROCEDE -
LADRILLO, TEJAS, CERAMICOS 40,00 Tn 0.00 NO PROCEDE -
METAL 2.00 Tn 0.91 NO OBLIGATORIA PLANTA RCD
MADERA 1.00 Tn 1.46 ST OBLIGATORIA GESTOR
AUTORIZADO
RNPs
VIDRIO 1.00 Tn 0.00 NO PROCEDE -
PLASTICO 0.5 Tn 0.55 ST OBLIGATORIA PLANTA RCD
PAPEL Y CARTON 0.5 Tn 0.11 NO OBLIGATORIA PLANTA RCD

Para la gestién de los residuos de obra, seleccionamos al punto limpio y gestores autorizado cercano a la
localizacién de la obra.

PUNTO LIMPIO:
- Foz.

Localizacién: Escanlar, s/n (Vilaronte), 0. Dependiente de Concello. Horario: Lunes a Viernes 09 h a 13 hy
17 ha 19 h. Teléfono: 982 140 027.

Residuos: admitidos:
o Resto electrodomésticos (lavadoras, aspiradoras,...).
Pilas.
Baterias de coche.
Radiografias.
Ropa y calzado usado.
Tubos fluorescentes, ldmparas especiales (ahorradoras, descarga).
Aceite vegetal.
Aerosoles y sprays.
Escombros.
Frigorificos.
Medicamentos.
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ra.

Figu Localizacién del punto limpio.

EMPRESAS GESTORAS AUTORIZADAS DE RESIDUOS

A continuacién se indican las empresas gestoras de residuos de construccién y demolicién cercanas a la
zona de trabajo, obtenida del SIRGA (Sistema de Informacién de Residuos de Galicia).

e CONSTRUCCIONES Y CANALIZACIONES JOSE SAAS.L.
(Cédigos 17 01 01,17 01 07 y 17 05 04)

CONSTRUCCIONES Y CANALIZACIONES JOSE SAA SL

B27156801
Autorizacion:  LU-I-NP-XRT-00010 Actividade/s de xestion:
NIMA 2700004362 TLF 982133008 Fax
Ria Lg de Villaronte sin Concello FOZ
CP 27780 Provincia LUGO
Autorizacion:  SC-I-NP-PM-00037 Actividade/s de xestion:
NIMA 2700076466 TLF Fax
Ria C/COSTA DO CASTRO 1ENT A - PORTAL 1 (FOZ) Concello FOZ
CP 27780 Provincia LUGO
170101 Formigan
170107 Mesturas de formigén, ladrillos, tellas e materiais ceramicos, distintas das especificadas no codigo 17 01 06
170504 Terra e pedras distintas das especificadas no codigo 17 05 03
£y L,
aquabca PROYECTO DE CONSTRUCCION: 1
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e JESUS FERNANDEZ NUNEZ
(Coédigos 1701 01,1701 02,1701 03,17 01 07,1703 02, 17 05 04 y 17 05 06).

JESUS FERNANDEZ NUNEZ 333055068
LU-I-NP-XRT-00023
MNIMA 2700009286 TLF 982221919 Fax
Ria SANTA EULALIA DE ESPERANTE Concelio LUGO
CP 27210 Provincia LUGO
SC-I-NP-Xv-00112 Valorizacion de residuos da construccion e demelicién (RCD)
MNIMA 2700009286 TLF 982 221919 Fax
Ria SANTA EULALIA DE ESPERANTE Concello LUGO
CF 27210 Provincia LUGO
010102 Residuos da extraccién de minerais non metalicos
010408 Residuos de grava e rochas trituradas distintos dos mencionados no codigo 0104 07
010413 Residuos do corte e serradura de pedra distintos dos mencionados no codigo 01 04 07
170101 Formigon
170102 Ladrillos
170103 Tellas e materiais ceramicos
170107 Mesturas de formigon, ladrillos, tellas & materiais ceramicos, distintas das especificadas no codigo 17 01 06
170302 Mesturas bituminosas distintas das especificadas no codige 17 03 01
170504 Terra e pedras distintas das especificadas no cadigo 17 0503
170506 Lodos de drenaxe distintos dos especificados no codigo 17 05 05
170604 Materiais de illamento distintos dos especificados nos cdigos 17 06 01e 17 06 03
170802 Materiais de construcion a partir de xeso distintos dos especificados no cédige 17 08 01
170904 Residuos mesturados de construcion e demolicidn distintos dos especificados nos cddigos 17 0901, 17 09 02 e 17 09 03

Hasta la fecha, no se ha concretado qué empresa es la que llevard la gestién de los residuos de esta obra.

7 VALORIZ,ACI()N DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RCDS QUE
FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

Segun lo previsto, el importe para la gestién de residuos de construccién y demolicién generados en la obra

asciende a TRES MIL EUROS (3 000,00 €).

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de la
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en Planta % del presupuesto de
Tipologia RCDs Estimacién (m3) | / Vestedero / Cantera / Importe (€) ’ pOer
Gestor  (€/md)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 4,00 | 0,00 0,0000%
0,0000%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 2,18 10,00 21,83 0,0062%
RCDs Naturaleza no Pétrea 3,76 10,00 37,59 0,0106%
RCDs Potencialmente peligrosos 5,74 10,00 57,39 0,0162%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0330%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel |l 591,94 0,1670%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, residuos antrépicos,
efc... 2.291,26 0,6466%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 3.000,00 0,8466%|
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8 RESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DEL PROYECTO EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

8.1 CON CARACTER GENERAL
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y

demolicién en obra.

Gestién de residuos de construccidn y demolicidn

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizéndose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestién de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumplirdn la normativa

vigente.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

8.2 CON CARACTER PARTICULAR

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean

de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes Como norma general, se procurard actuar
" retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...). Seguidamente se
actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y
demds elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales ¢
inferiores a 1m3, contadores metélicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también deberd
estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
X que se realice en contenedores o acopios, se deberd sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidag
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contadores
X permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
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En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos vy
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licenciqg
de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
X materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Gltimo caso se deberd asegurar pot
parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que eg
viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponet
de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. La Direccién de Obra serd Iqg
responsable de tomar la Gltima decisién y de su justificacién ante las autoridades locales
o autonédmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Recicloje de
Plasticos/Madera, efc.) sean centros autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélg
X transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se
realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Parg
aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

9 CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL A PIE DE OBRA.

En la obra se dispondrd de una superficie para el almacenaje, manejo, separacién clasificacién y en su
caso ofras operaciones y demolicién.

El poseedor de los residuos, dispone de un lugar apropiado en la misma obra en el que almacenar los
residuos. Dispone de un espacio amplio con un acceso fdcil para mdquinas y vehiculos, por lo que la
recogida serd més sencilla.

Es peligroso tener montones de residuos dispersos por la obra, porque facilmente son causa de accidentes.
Asi pues, deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios que entorpezcan la
marcha de la obra y no facilitan la gestién eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los
medios para almacenarlos correctamente, y ademds, sacarlos de la obra tan rdpidamente como sea posible
porque el almacenaije en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se ensucien y se
mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo, hay que prever un
nimero suficiente de contenedores— en especial cuando la obra genera residuos constantemente- y
anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde depositarlos. Los contenedores o sacos industriales
empleados cumplirdn las especificaciones de la legislacién vigente.

Residuos No Peligrosos.

La segregacién vy clasificacion de los diferentes residuos que pueden generar en una obra depende de
multiples variables y factores, tipo de obra, situacién, tipologia de construccién, etc...

Lo ideal, evidentemente, seria disponer del espacio suficiente para tener un contenedor para cada tipo de
residuo, lo que en la prdctica totalidad de las obras es imposible, sin embargo la necesidad, fijada por la
legislacién, de efectuar la clasificacién en la obra estd ahi, y nos obliga a elegir cuidadosamente los medios
de almacenamiento de forma que se adecuen al tipo de residuos que vamos a tener y a las cantidades de
cada tipo.

A parte de los cldsicos contenedores de 6/7 m3, en el mercado tenemos contenedores que van desde los 3
a los 30 m3, dependerd de nuestras necesidades elegir cada tipo, también para los que se generan en
pequefias cantidades podemos optar por los Big-Bag de 1 m3, & cajas plegables de madera (fambién de 1
m3). Para el transporte de los residuos, debemos contactar con los diversos gestores para cada tipo de
residuo, no debemos olvidar que los gestores de residuos deben estar dados de alta en la Comunidad
Auténoma, hay distintas categorias para estar dados de alta: Gestor de residuos inertes; Transportista de
residuos inertes; Gestor de residuos peligrosos; Transportista de residuos peligrosos, y dentro de las
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categorfas hay que ver en cual estdn dados de alta, ya que un gestor puede estar autorizado para chatarra
y no para plésticos o madera.

Una vez seleccionados los gestores debemos documentar los envios, para tener la trazabilidad del
producto, y su caracterizacién segin exige lo D. 59/2009, de trazabilidad de los residuos.

Hay un tipo de residuos que se generan en vestuarios y casetas, que nunca deben estar en los contenedores
de obra destinados a escombros. En aquellas obras que por su distancia al nicleo urbano el Ayuntamiento
no realice la recogida, deberemos establecer nosotros la recogida de estos RU pues su destino no puede ser
nunca un vertedero de inertes, al que enviamos nuestros residuos no reciclables.

10 OBJETIVOS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS.

La responsabilidad en la gestién de residuos en obra radica en todos aquellos que de una U otra forma
participan en la ejecucién de una obra, desde el promotor, pasando por el proyectista, y empresa
constructora son responsables, en mayor o menor grado de los residuos que se generan durante la
ejecucién de dicha obra.

Segun la Ley 10/1998 Bésica de Residuos, la responsabilidad Gltima en la gestién de los residuos en el
Promotor, que junto con el proyectista, puede incidir en la minimizacién de los residuos, y se responsabiliza
mediante la finanza ambiental de la correcta gestiéon de los que se generen. El Poseedor del residuo, es
decir la Empresa Constructora es responsable de cémo se gestionan los residuos y de su produccién vy
posibles incidencias medioambientales.

En la Gestién de Residuos de la Obra, con exclusividad, vamos a ver las responsabilidades de cada uno de
los integrantes de la Ejecucién de Obra y los residuos que se pueden generar segin cada puesto.

JEFE DE OBRA.

El Jefe de Obra es el responsable de la ejecucién de la misma y enlace entre Promotor/Direccién
Facultativa y Empresa, ocupa el papel principal en la correcta gestién, él estudia el Proyecto y su Plan de
Gestion de Residuos. El debe valorarlo y adaptarlo a la ejecucién de la obra, es responsable de las
contrataciones y deberd fijar en los contratos de sus suministradores y subcontratas las clausulas
medioambientales precisas para el cumplimiento del citado Plan, priorizando aquellas subcontratas que
dispongan un sistema de gestién ambiental, o adquieran un compromiso de cumplimiento. Deben prever
los cantidades de materiales necesarios para la correcta ejecucién teniendo en cuenta la bisqueda en la
reduccién de materias primas, e incluir en la planificacién de la obra de los residuos que se espera generar
y las formas de gestién que se van a implantaren la misma.

Asi mismo, es responsable de transmitir a sus subordinados los objetivos de la obra y la forma de lograrlos,
explicando el tipo de separacién selectiva que se va a efectuar y designando a los responsables de su
cumplimiento, fomentando entre los empleados la clasificacién de los residuos que se produzcan. Debe
prever la reduccion de los impactos ambientales, y en concreto consumos de recursos, control de emisiones
contaminantes y la minimizacién y gestién de los residuos que se generen.

ENCARGADO DE OBRA.

A las 6rdenes del Jefe de Obra, es realmente la persona que se hace cargo de la correcta gestién dentro
del recinto de la obra.

Se encargard de la correcta disposicién de los almacenes y acopios, de la colocacién de los contenedores y
de su retirada. Evitard el vertido de residuos, se ocupard de la vigilancia del cumplimiento del Plan de
Gestion.

Controlaré la correcta segregacién y el consumo correcto de recursos, la limpieza y orden de los tajos.

En general del correcto cumplimiento del Plan de Gestién de Residuos y de las 6rdenes de tipo
medioambiental que el Jefe de Obra crea oportuno aplicar.

Se asegura que todos los que intervengan en la ejecucién de la obra conocen sus obligaciones en materia
medioambiental. Debe fomentar entre el personal el interés por reducir el volumen de residuos y el empleo
eficaz de los materiales, e incentivar la reutilizacién de los materiales en la propia obra.
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RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE OBRA.

A)  Oficinas, vestuarios y contenedores.

Oficinas y vestuarios también forman parte de una obra y por tanto en ellos se generan residuos,
aunque tipologia sea diferente.

Obligaciones Medioambientales.

Mantener el orden y limpieza.

Recoger los residuos que cada uno genera y llevarlos al contenedor apropiado.

Disponer de contenedores de RU y envases.

Reutilizar el papel por el reverso para borradores.

Siempre que sea posible imprimir por ambas caras para ahorrar papel.

Maximizar el uso de soportes informdticos en oficina para disminuir al consumo de papel y
téner.

e Priorizar el uso de materiales de limpieza ecolégicos.

De forma general, todos los que intervienen en una obra, cada uno en su puesto, deben participar en
lo mejora de la gestién de los residuos, evitando malas précticas, utilizando los contenedores
especificos, comunicando sugerencias a la direccién, etc.

e Certificado del transportista acreditando su reutilizacién o destino a vertedero autorizado.
Acreditacién de transportista autorizado.

Acreditacién de vertedero autorizado.

Albaranes de entrega (o equivalente) en el vertedero autorizado.

Copia de los documentos de aceptacién de RP por parte del gestor autorizado .

Copia de la acreditacién del gestor como gestor autorizado de RP.

Documento de control y seguimiento o Justificantes de entrega de los RP al gestor.

Si la retirada se hace a través de un transportista distinto al gestor final de los residuos, se
requiere acreditacién del transportista como autorizado para el transporte de RP, debiendo
coincidir la matricula del vehiculo de transporte con la que figura en la autorizacién.

11 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto se entiende que queda desarrollado el Plan de Gestién de Residuos
para el proyecto.
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VI. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

VI.1. INTRODUCCION

El vertido en el mar de material dragado requiere la realizacion de un programa de
vigilancia ambiental que sera coherente con la magnitud del proyecto, las caracteristicas de los

materiales y del medio que se vera afectado.

En este caso, el volumen a dragar y verter es pequefio, 21.032 m>, y el material pertenece

a la categoria A, es decir, contiene concentraciones bajas de contaminantes.

La necesidad del programa de vigilancia ambiental se basa en el hecho de que por muy
bien estudiados que estén los impactos, no se puede obviar la incertidumbre inherente a todo
analisis predictivo y al conjunto de las relaciones de la actividad con el medio. Por ello, es
necesario plantear un programa de seguimiento de las incidencias previstas y de aquellas nuevas

que puedan surgir.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) incluye los controles necesarios para
garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras establecidas y la no

aparicién de efectos diferentes a los previstos.
El Programa de Vigilancia Ambiental persigue los siguientes objetivos basicos:

o El efectivo cumplimiento de las medidas correctoras y protectoras, comprobando su

eficacia.
e El seguimiento de los impactos previstos.

e El sistema de vigilancia se basa en el seguimiento de unas acciones o, en su caso, de
unos indicadores de impacto representativos, y en un nimero reducido, que sean Utiles
para conocer el grado de adecuacion ambiental logrado. En funcién de los valores que
tomen estos indicadores se pueden establecer, o no, medidas correctoras de caracter

complementario.

e Proponer nuevas medidas protectoras o correctoras debido a modificaciones en la

ejecucion o a la inadecuacion de las medidas propuestas.

VIi.2. EQUIPO DE TRABAJO

El equipo encargado de desarrollar y controlar los condicionantes impuestos en el

Programa estara formado por:
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e Director Ambiental de Obra.

e 1 Responsable ambiental del equipo de seguimiento.
e 1 Técnico en arqueologia

e Técnicos de trabajos de campo

e Técnicos de laboratorio

VI.3. CONTROLES

VIL.3.1. AUTORIZACION DE VERTIDO DEL MATERIAL DE DRAGADO

Objetivo: Verificar que dispone de la pertinente autorizacion de vertido.

Acciones a llevar a cabo: Recabar la autorizacion de vertido.

Umbral inadmisible: No disponer de la autorizacion.

Medidas a adoptar: La inmediata paralizacién de las operaciones de vertido. Dichas

operaciones so6lo podran ser reanudadas cuando se obtenga la autorizacion de vertido.

Documentacion: Reflejo de la obtencién de la autorizacién, o de la no posesién de la

misma, en el informe de seguimiento correspondiente.

VIL3.2. CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA ZONA DE DRAGADO

Objetivo: Verificar la correcta calidad de las aguas en la zona de dragado, comprobando

su adecuacion a la normativa vigente.

Acciones a llevar a cabo: Realizar mediciones de la calidad de las aguas marinas en
cuatro (4) puntos en el entorno de la zona de dragado (segun plano adjunto) con la siguiente

programacion:

e Muestreo Corto: Semanalmente, se caracterizara el perfil de la columna de agua en cada

uno de los puntos de muestreo, de acuerdo a los siguientes parametros:
o pH
o Conductividad / Salinidad
o Temperatura
o Oxigeno disuelto
o Sdlidos disueltos
o Turbidez
o En cada una de las estaciones de muestreo se determinard ademas la

penetracion de la luz mediante disco Secchi.
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e Muestreo Largo: Quincenalmente se efectuara ademas del muestreo corto la toma de

muestras representativas de la columna de agua para la determinacion de los siguientes

parametros:

)

O

Sdlidos en suspensién
Nitratos

Fosfatos

Cobre

Cromo

Arsénico

Niquel

Plomo

Mercurio

Zinc

Cadmio

Lugar de inspeccién: Puntos de muestreo q se reflejan en el plano adjunto:

llustracion 49: Localizacién de puntos de control

Frecuencia de la inspecciéon: Semanal durante las operaciones de dragado para el

muestreo corto y Quincenal para el muestreo largo
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Umbral inadmisible: Superar los valores indicados en la Ley 9/2010, de 4 de noviembre,

de Aguas de Galicia.

Medidas a adoptar: Se estableceran las acciones que estime conveniente la Direccion
Ambiental de Obra que podran incluir la paralizacion temporal de las obras hasta el descenso de
los valores de los parametros hasta niveles admisibles o la existencia de mejores condiciones

oceanograficas para el dragado.

Documentacion: Reflejo de las analiticas en los informes de seguimiento indicando su

adecuacion a la normativa.

VIL3.3. CALIDAD DE LA AGUAS EN LA ZONA DE VERTIDO

Objetivo: Verificar la correcta calidad de las aguas en la zona de vertido, comprobando

su adecuacion a la normativa vigente.

Acciones a llevar a cabo: Realizar mediciones de la calidad de las aguas marinas en
cuatro (4) puntos en el entorno de la zona de vertido (segun plano adjunto) con la siguiente

programacion.

e Muestreo Quincenal: se caracterizara el perfil de la columna de agua en cada uno de los

puntos de muestreo, de acuerdo a los siguientes parametros:
o pH
o Conductividad / Salinidad
o Temperatura
o Oxigeno disuelto
o Sodlidos disueltos
o Turbidez
o En cada una de las estaciones de muestreo se determinard ademas la
penetracion de la luz mediante disco Secchi
Ademas se tomara una muestra representativa del perfil vertical para la determinacion de:

o Solidos en suspensién

o Nitratos
o Fosfatos
o Cobre

o Cromo

o Arsénico
o Niquel

o Plomo

o Mercurio
o Zinc

o Cadmio
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Lugar de inspeccidn: En la masa de agua situada en el entorno del punto de vertido.

llustracion 50: Localizacion de puntos de control

50000 42000 44000 #3000 845000

Coordena
(ETRS_1989 UTM_Zona_ 29N)
Punto X Y

AV1 647292 4832839
AV2 647318 4831993
AV3 646129 4831964
646103

62000

Frecuencia de la inspeccion: Quincenal durante las operaciones de vertido.

Umbral inadmisible: Superar los valores indicados en la Ley 9/2010, de 4 de noviembre,
de Aguas de Galicia.

Medidas a adoptar: Se estableceran las acciones que estime conveniente la Direccidon
Ambiental de Obra que podran incluir la paralizacién temporal de los vertidos hasta el descenso
de los valores de los parametros hasta niveles admisibles o la existencia de mejores condiciones

oceanograficas para el vertido.

Documentacion: Reflejo de las analiticas en los informes mensuales de seguimiento

indicando su adecuacioén a la normativa.

VIL.3.4. CONTROL DE LA DISPERSION DE FINOS Y OTRAS SUSTANCIAS
GENERADORAS DE TURBIDEZ

Objetivo: Evitar la generacion de turbidez en el agua

Acciones a llevar a cabo: Comprobar mediante inspeccion visual la presencia y correcto
estado de la barrera antiturbidez. Las pantallas se dispondran de tal manera que formen un

recinto cerrado donde decante la mayor parte de la fraccién fina.

Lugar de inspeccién: Zona de dragado.
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Frecuencia de la inspeccion: Quincenal
Umbral inadmisible: La no presencia o el incorrecto estado de la barrera antiturbidez.

Medidas a adoptar: Si se detecta lo indicado como umbral inadmisible, se informara para
que se proceda a la inmediata paralizacidén de los trabajos de dragado, ordenando la colocacién o
reparacion de la barrera. De forma previa al reinicio de las operaciones, debera ser verificado “in

situ” que se han tomado las medidas prescritas.
Documentacion: Reflejo del estado de la barrera, en los informes de seguimiento.
Reflejo de las incidencias (en caso de producirse) en los informes de incidencias.

VIL.3.5. CONTROL DE VERTIDOS A LAS AGUAS

Objetivo: Verificar que no se producen vertidos accidentales o intencionados de

sustancias contaminantes al medio marino

Acciones a llevar a cabo: Comprobar la inexistencia de vertidos de sustancias
contaminantes al mar procedentes de los trabajos que se estan realizando. Estos vertidos no se
refieren al fango objeto de dragado, sino a cualquier otro procedente de las embarcaciones y
maquinaria empleadas como puede ser el caso de aceites, restos de combustibles, o aguas

contaminadas.
Lugar de inspeccidén: Zona de dragado y vertido.
Frecuencia de la inspeccion: Quincenal
Umbral inadmisible: La presencia de vertidos de las sustancias indicadas.

Medidas a adoptar: Si se observa la presencia de un vertido incontrolado, se informara a
la empresa responsable para que en un plazo maximo de 24 horas dé respuesta al problema,
insistiendo sobre el personal de obra en la necesidad de cumplir en todo momento con los

cuidados necesarios en las operaciones.

En caso de generarse un vertido, se tomaran datos respecto de su incidencia sobre la
calidad de las aguas vy, en funcion de los resultados, se propondran las medidas de correccién o
refuerzo de la proteccidn adecuadas, tanto para evitar que se repita el vertido como para

eliminarlo o moderar la incidencia de sus efectos sobre el medio.

Dichas actuaciones deberan iniciarse desde el momento de la generacién/deteccion de

vertido y deberan presentar respuesta al problema en un plazo no superior a las 24 horas.

Se verificara que se adoptan las medidas oportunas en un plazo no superior a las 24

horas desde el momento en que éstas se prescriban.
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Documentacion: Reflejo de la inexistencia de vertidos en los informes de seguimiento o
en caso de su existencia, reflejo de las caracteristicas del mismo y de las acciones emprendidas

en un informe de incidencias.

VIL.3.6. CONTROL DE RECURSOS MARISQUEROS

Objetivo: Verificar que las actuaciones de dragado no afectan a la evolucion de los

bivalvos.

Acciones a llevar a cabo: seguimiento de la estructura de las poblaciones (abundancia,
tallas y pesos) y control del contenido de metales (Hg, Cd y Pb). Para ello se realizaran una
campafa de muestreo antes del inicio de las obras y otra tras su finalizacion. Se estableceran tres

estaciones de muestreo para realizar los controles.

Se realizara un seguimiento de las capturas de marisqueo llevadas a cabo en los Bancos
de la Ria de Foz mas cercanos a las obras, mediante la recopilacion de la informacion disponibles

en la Cofradia y en la Consejeria de Pesca.
Lugar de inspeccidén: En el entorno de la zona de dragado

llustracion 51: Localizaciéon de puntos de control recursos marisqueros

841200 841400 841800 #1200 42000 #2200

4824727
4824516

Frecuencia de la inspeccion: Control preoperacional y final

Umbral inadmisible: Alteracion en la estructura de las poblaciones y aumento del

contenido de metales.
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Medidas a adoptar: Si se detecta una alteracion debida a las obras de dragado, habra

que plantear las medidas compensatorias mas adecuadas.
Documentacion: Reflejo de los resultados en los informes correspondientes.

VIL3.7. CONTROL DEL NIVEL SONORO

Objetivo: Controlar la presion sonora en la zona de actuacién de las obras y valorar la

incidencia acustica de las mismas.

Acciones a llevar a cabo: Las mediciones en el exterior se realizan entre 1,2 y 1,5
metros sobre el suelo y, al menos, a 3,5 metros de las paredes y/o edificios u otras superficies
reflectantes. Se plantea la realizacién de mediciones en horario diurno pero en el caso de que
parte de los trabajos de la obra se lleven a cabo en horario nocturno, sera necesario realizar

comprobaciones adicionales de nivel sonoro para este horario.
Lugar de inspeccién:
El control se realizara en las inmediaciones de las obras.

Frecuencia de la inspeccion: Segun la actividad de la obra en el caso de que tengan

lugar quejas y/o denuncias de la poblacion afectada.
Umbral inadmisible: Valores recogidos en la legislacién vigente:
e DECRETO 106/2015, de 9 de julio, sobre contaminacién acustica de Galicia.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

o Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental.
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

Medidas a adoptar: Reorganizacion de los trabajos para evitar que confluyan las

actividades mas ruidosas o limitar el horario de trabajo.
Documentacioén: Se recogeran los resultados en los informes de seguimiento.

VI.3.8. CONTROL ARQUEOLOGICO

Los trabajos de dragado, seran objeto de un control y seguimiento de acuerdo a la
“Resolucion da Direccion Xeral de Patrimonio Cultural pola que se autoriza a realizacion dun
control e seguimento arqueoloxico das obras de dragaxe no proxecto de adecuacion de darsenas
para pantalans de embarcacions menores en Foz (Lugo) (Expte.S.Arqueoloxia: 03.E.258.08.004;
Codigo SXPA: CD 102A 2008/762-0)” emitida con fecha 12 de enero de
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VIL.3.9. CONTROL DE LAS OPERACIONES DE VERTIDO

Objetivo: Evitar el vertido de material fuera de la zona autorizada

Acciones a llevar a cabo: El ganguil contara con un sistema informatizado que permita
consultar en tiempo real cual es la posicion del ganguil, incluyendo sus coordenadas y el estado e
la compuerta de vertido. Se comprobara que las compuertas se abren dentro de la zona de

vertido.
Lugar de inspeccidén: Recorrido del ganguil y zona de vertido
Frecuencia de la inspeccion: Continuo
Umbral inadmisible: Vertido de material fuera del recinto autorizado

Medidas a adoptar: Aviso a la direccion de obra y a los Organismos interesados y

comprobar el correcto funcionamiento de la compuerta y el sistema informatico y avis

Documentacion: Recopilacién de los puntos de vertido de cada trayecto en el informe

correspondiente.

VI1.3.10. CONTROL DEL MATERIAL DRAGADO

Objetivo: Evitar el vertido de basuras en el punto autorizado

Acciones a llevar a cabo: Se vigilara la presencia de residuos solidos de origen

antropico en la cantara del ganguil
Lugar de inspeccién: Zona de dragado
Frecuencia de la inspeccion: Continuo
Umbral inadmisible: Presencia de residuos mezclados con los sedimentos

Medidas a adoptar: Separar los residuos del sedimento y gestionarlos adecuadamente

en tierra.

Documentacion: Se recogeran los resultados en los informes de seguimiento.

Vi.4. INFORMES

Vil.4.1. INFORMES ORDINARIOS

Se emitiran los siguientes informes:

e Informe mensual de seguimiento. Se realizara de forma periddica durante el

dragado con una periodicidad mensual. En el se indicaran:
o Evolucién del dragado

o Estado de las medidas correctoras y protectoras segun lo indicado en el

presente plan de vigilancia.
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o Analiticas de la calidad del agua y del sedimento
o Controles de nivel sonoro
o Autorizaciones y documentacion solicitada.

e Informe final. Se realizara al final de las mismas y en él se recogeran los

aspectos medioambientalmente mas relevantes.

VIl.4.2. INFORME DE INCIDENCIAS

Siempre que se detecte cualquier afeccion al medio no prevista, de caracter negativo y
que precise una actuacion para ser evitada o corregida, se emitirda un informe con caracter

urgente aportando toda la informacién necesaria para actuar en consecuencia.

VIL.L5. PRESUPUESTO DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se desglosa a continuacion el presupuesto estimado para la realizacion del seguimiento y

la vigilancia ambiental de las obras.

Tabla 2: Des

Codigo Medicidn

glose de precios para el seguimiento y vigilancia ambiental de las obras
Unidad

Descripcion

Precio

TCo01 8 IJd Control v seguimiento ambiental de la obra 355 02€E 284016 €
TC002 4 Ud dcgztrrgésjol_ahﬁ'e'gfri 'iirl[is aguas en lazona 83400€ | 233600€
TC003 4 Ud dcsztrr;’;:jol_a;ﬁggfrg Tjaeréis aguas en lazona 150838 | 603352€
Te004 4 Ud dC;z;rg:ddoe la calidad de las aguas en la zona 164005 € 556307 €
TCO0S 2 Ld Control de recursos marisgueros 605820 € 121640€
TCO08 0 d Zontrol de nivel sonora 50830€ =S
TCOo7 1 PA, Control vy seguimiento argqueolégico S5EB5500€ 5 B55.00€
TCO08 4 IJd Informe de seguimiento mensual 20000€ 80000 €
TCO009 1 Ud Informe final 543 00€ 542 00€
TCO10 1 PA Informe de incidencias 36200€ 382.00€

TOTAL (SINIVA). ... i e e e e e ves v e eee e | 27 3T0.00 €

Aprobado por:
VARELA

Vilaboa, 23 de septiembre de 2016

Elaborado por:
Firmado digitalmente

Firmado digitalmente por

por VARELA Raquel
CASTEJON,  casTEJON, CALIXTO Bellas
CALIXTO (FIRMA) - ;

Fecha: 2016.11.12 Diaz F:Smg

R o VardiZ essi§en
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Perfil Principal
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CAPITULO I. ALCANCE DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
1 OBJETO DEL PLIEGO.

El presente pliego de Prescripciones técnicas particulares, tiene por objeto definir de un modo concreto y preciso
las obras de construccién del proyecto de construccién de DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ,
LUGO, asi como las caracteristicas que han de reunir los materiales que se empleen y su mano de obra, los
detalles de la ejecucién y de construccién, la forma de medir, valorar y abonar la obra.

2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El documento nimero 2 PLANOS constituye la documentacién que define las obras bajo un punto de vista
geométrico y topogrdfico.

El documento nGmero 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES, define las obras en lo
referente a su naturaleza, caracteristicas fisicas, quimicas y mecdnicas de los materiales, el método a utilizar en
su puesta en obra y el control de calidad de los mismos, y, finalmente, condiciones generales de desarrollo del
contratfo.

El CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1, parle integrante del documento n°® 4 PRESUPUESTO define los precios

unitarios que serdn de aplicacién a cada unidad de obra durante la ejecucién del CONTRATO.

3 COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS.

En el caso de que exista una dard INCOMPATIBILIDAD entre los documentos del presente proyecto se tendran
en cuenta los siguientes criterios de preferencia.

1°- El documento PLANOS tiene prelacién sobre los restantes documentos en lo que a dimensiones y materiales
se refiere.

2°- El documento PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES, tiene prerrelacién sobre los
restantes documentos en cuanto a caracteristicas fisicas y técnicas de los materiales que se empleen, asi como
en la ejecuciéon, medicion y valoracién de las distintas unidades. Por otra parte, las disposiciones generales y
referencias a Normas e Instrucciones, que figuren en el mismo serdn de obligado cumplimiento en la ejecucién
del contrato de las obras, aunque prevaleciendo las disposiciones particulares del documento ndmero 3.

3°.- El CUADRO DE PRECIOS N°1, tiene prelacién sobre los demds en lo referente a precios de las distintas
unidades de obra.

Las omisiones que puedan producirse en alguno de los documentos del proyecto, se tratardn del siguiente
modo:

1°.- Lo expuesto en el documento n° 2 y omitido en el documento n° 3, 6, viceversa, ha de considerarse como
presente en ambos documentos.

2°.- Los detalles de la construccién, que no figuren en los documentos 2° y 3°, pero, que de acuerdo con las
normas de buena construccién 6, con el espiritu del proyecto, sea preciso su ejecucién, deberdn ser construidas
de acuerdo con las instrucciones de la DIRECCION TECNICA, y, no eximirdn a el Contratista de la obligacién
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de la ejecucion de las mismas, tal como si estuvieren completamente especificadas en los mencionados
documentos del proyecto.

4 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

4.1 DRAGADQS

La actuacién principal serd el dragado de 21 032.30 m® de material de la darsena pesquera, asi como de la
bocana de entrada a la misma. La profundidad de dragado escogida seré entre la -1.50 y la -2.50 ZP, segun

se especifica en el Documento N° 2: Planos.

De esta manera se asegura que se dispondrd al menos 1,5 metros de calado en la zona donde se ubica el
nuevo pantaldn.

El tipo de material a dragar se resume en la siguiente tabla:

Lugar Material Volumen (m3)
Firme 0.00
soownpeacceso [ BT
Fango 0.00 21 032.30
Firme 260.25 '
DARSENA PESQUERA Arena 0.00 13 671.25
Fango 13 411.00

Tabla 1 Resumen de medicién y tipo de material a dragar.

Recomendaciones para los trabajos de dragado

La zona a dragar se encuentra bastante protegida del clima maritimo exterior, sobre todo de los temporales del
NW. El drea mds desprotegida serd la zona del canal pegada al puntal arenoso que forma la playa de Altar en
lo que habré que tener en cuenta, ademds de los posibles efectos del oleaije, las corrientes cercanas a 1 m/s
asociadas al llenado y vaciado de la Ria por efecto de las mareas.

A nivel de vientos, es una zona bastante protegida de los vientos dominantes del WSW.

Se contempla el vertido en alta mar para el material obtenido de las operaciones de dragado, si bien en funcién
de caracterizaciones posteriores del material, especialmente en la zona de la bocana, dicho material podria ser
recolocado en alguna de las playas cercanas, mediante el bombeo y extendido del mismo. El proyecto
contempla las unidades necesarias para ejecutar estos trabajos.

El punto de vertido deberd estar en un radio méaximo de 20 millas de navegacién.

Es recomendable realizar los trabajos de dragado dentro de la ddrsena con ésta vacia de embarcaciones, que
habra que varar en tierra o llevar a la otra ddrsena durante la ejecucién de los trabajos.

De esta forma se podrd trabajar con medios de dragado tipo cuchara con una céntara de hasta 300 m?3, lo
que nos puede asegurar unos rendimientos para materiales sueltos de unos 500 m?® /diarios.
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4.2 PANTALANES EN LA DARSENA PESQUERA

En la dérsena pesquera se dispondrd un pantaldn de 69 m de longitud y 2.5 m de ancho, paralelo al ya
existente, para albergar embarcaciones de hasta 8 m de eslora. Este pantaldn se unird al existente por medio
de un pantaldn de 28 m de longitud y 2.5 m de ancho.
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Figura 1. Distribucién de amarres en la darsena pesquera

La distribucion de amarres es la que recoge en la siguiente tabla:

Eslora (m)  Manga (m) Sup. (m?) N° Plazas

8,00 3,50 28,00 39 100,00% 1092,00
TOTALES 39 100,00% 1092,00
Tabla 1. Tamano de las plazas de amarre

En el Anejo nimero 4 se ha realizado el célculo de la longitud de hinca para los pilotes de la ddrsena del
puerto. Se ha determinado la longitud de hinca para que no se produzca la rotura del suelo por tiro horizontal
y se ha comprobado que las tensiones que soporta son menores que las tensiones Gltimas del material.

Los pilotes a utilizar en los cdlculos son metdlicos de alta resistencia de seccién circular hueca. El digmetro
exterior serd4 de 508 mm con un espesor de 9.5 mm. Los pilotes del pantaldn de reparto se hincarén en roca
al menos 2 didmetros, mientras que los pilotes de la zona de atraque se hincarén en roca 4 didmetros.
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5 PROGRAMA DE TRABAJOS.

Para la ejecucién de las obras incluidas en el presente proyecto se ha elaborado un plan de obra (véase Anejo
n° 9) en el que se estima un plazo total de ejecucién para la totalidad de las obras de CUATRO (4) meses.

6 PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a TRESCIENTOS NOVENTA 'Y DOS MIL SEISCIENTOS
SETENTA Y NUEVE EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS (392 679.16 €) desarrollado en los siguientes
capitulos:

CAPITULO IMPORTE
1.- ACTUACIONES PREVIAS 12 000.00 €
2.- DRAGADOS 222 799.33 €
2.1.- Dragado en todo tipo de terreno excepto roca 187 497.12 €
2.2.- Dragado en roca 18 298.18 €
2.3.- Bombeo, impulsién, vertido y extendido de arena 17 004.03 €
3.- OBRAS DE ATRAQUE 119 571.03 €
3.1.- Pilotes 26 688.69 €
3.2.- Pantalanes 52 206.01 €
3.3.- Fingers 28 984.69 €
3.4.- Instalaciones 10 510.78 €
3.5.- Equipos de seguridad y sefalizacién 1180.86 €
4.- CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO 31 056.00 €
5.- SEGURIDAD Y SALUD 4 252.80 €
6.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION 3 000.00 €
Presupuesto de Ejecucion Material 392 679.16 €
13% de Gastos Generales 51 048.29 €
6% de Beneficio Industrial 23 560.75 €
Presupuesto Base de Licitacién (sin I.V.A.) 467 288.20 €
21% de |.V.A. 98 130.52 €
Presupuesto Base de Licitacion (1.V.A. incluido) 565 418.72 €

El Presupuesto Base de Licitacién (I.V.A. incluido) asciende a la cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y CINCO
MIL CUATROCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON SETENTA'Y DOS CENTIMOS (565 418.72 €).
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CAPITULO II. DISPOSICIONES GENERALES.
7 DISPOSICIONES LEGALES.

Real Decreto Legislativo 2/2.000, de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

Regloamento General de Contratacion del Estado (Decreto 3410/75 en cuanto no se oponga a lo establecido
en la Ley 53/99 segin se expones en su Disposicién Derogatoria Unica).

Ley 30/2007, de 30 de octubre (BOE 31/10/2007), de Contratos del Sector Pdblico.

Real Decreto 1098/01, de 12 de octubre de 2001 (BOE 26/10/01) por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas. Correccién de errores en BOE 19/12/01.
PUERTOS

e LEI 62/1997 MODIFICACION DE LA LEY DE PUERTOS DEL ESTADO Y DE LA MARINA MERCANTE
26/12/1997

o REAL DECRETO 145/1993, TRASPASO DE FUNCIONES Y MEDIOS DEL SERVICIO PUBLICO DE
ESTIBA Y DESESTIBA EN PUERTOS NO CLASIFICADOS COMO DE INTERES GENERAL A LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA, DE 29-01-93.

e REAL DECRETO 2486/80 REGLAMENTO DE PUERTOS DEPORTIVOS, B.O.E. 15-11-80.

o LEY 48/2003, REGIMEN ECONOMICO Y DE PRESTACION DE SERVICIOS DE LOS PUERTOS DE
INTERES GENERAL , DE 26/11/2003

MODIFICADA POR:
e LEY 33/2010, DE 05-08-03.

e R.D.L. 2/2011, TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PUERTOS DEL ESTADO Y DE LA MARINA
MERCANTE (TRLPEMM), DE 05-09-11.

MODIFICADA POR:

- LEY 2/2012, PRESUPUESTOS GENERALES DEL ESTADO PARA EL ANOS 2012, DE 29-06-
12.

- LEY 17/2012, DE PRESUPUESTOS GENERALES DEL ESTADO PARA EL ANO 2013, DE 27-
12-12.

- LEY 2/2013, PROTECCION Y USO SOSTENIBLE DEL LITORAL Y DE MODIFICACION DE LA
LEY 22/1988, DE 28 DE JULIO, DE COSTAS DE 29-05-13.

- LEY 22/2013, PRESUPUESTOS GENERALES DEL ESTADO PARA EL ANO 2014 DE 23-12-13.

- LEY ORGANICA 9/2013, CONTROL DE LA DEUDA COMERCIAL EN EL SECTOR PUBLICO
DE 20-12-13.

- REAL DECRETO LEY 1/2014, REFORMA EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURAS Y
TRANSPORTE, Y OTRAS MEDIDAS ECONOMICAS, DE 24-01-14.

- ORDEN FOM/163/2014, POR LA QUE SE MODIFICA EL ANEXO Il DE 31-01-14.
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- REAL DECRETO-LEY 8/2014, DE APROBACION DE MEDIDAS URGENTES PARA EL
CRECIMIENTO, LA COMPETITIVIDAD Y LA EFICIENCIA DE 04-07-14.
- LEY 14/2014, DE NAVEGACION MARITIMA DE 24-07-14.

- LEY 18/2014, APROBACION DE MEDIDAS URGENTES PARA EL CRECIMIENTO, LA
COMPETITIVIDAD Y LA EFICIENCIA, DE 15-10-14.

- LEY 36/2014, PRESUPUESTOS GENERALES DEL ESTADO PARA EL ANO 2015, DE 26-12-
14.

COSTAS
e LEY 22/1988 LEY DE COSTAS 28/07/1988
MODIFICADA POR:
e LEY 2/2013 DE PROTECCION Y USO SOSTENIBLE DEL LITORAL, DE 29/05/2013.

e REAL DECRETO 1471/1989 REGLAMENTO GENERAL PARA EL DESARROLLO Y EJECUCION DE LA
LEY 22/1988 DE COSTAS 01/12/1989

o ORDE 30 DE OCTUBRE DE 1992 ORDEN POR LA QUE SE DETERMINA LA CUANTIA DEL CANON
DE OCUPACION Y APROVECHAMIENTO DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE
30/10/1992

e DECRETO 158/2005 DO 2 DE XUNO, POLO QUE SE REGULAN AS COMPETENCIAS
AUTONOMICAS NA ZONA DE SERVIDUME DE PROTECCION DO DOMINIO PUBLICO MARITIMO-
TERRESTRE.

e DECRETO 151/1995 SOBRE O EXERCICIO DAS COMPETENCIAS DA COMUNIDADE GALEGA EN
MATERIA DE COSTAS 18/05/1995

e DECRETO 19/1993 SOBRE COMPETENCIAS DA COMUNIDADE AUTONOMA GALEGA EN
MATERIA DE COSTAS 28/01/1993

e REAL DECRETO 876/2014 POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS, DE
10-10-14.

e LEY 14/2010 DE PROTECCION DEL MEDIO MARINO, DE 29-12-10.

DRENAJE
INSTRUCCION 5.1-IC "DRENAJE" (21-6-65)
INSTRUCCION 5.2-1C "DRENAJE SUPERFICIAL" (14-5-90)
NOTA INFORMATIVA SOBRE PEQUENAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL. (26-10-90).
NOTA INFORMATIVA SOBRE CAPAS DRENANTES. (4-4-91).

LAS PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS Y SUS PERIODOS DE RETORNO EN ESPANA
(MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE 1998/99)

MAPA PARA EL CALCULO DE MAXIMAS PRECIPITACIONES DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR.
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE
POBLACIONES.
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ORDEN CIRCULAR '17/2003 RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y
DRENAJE SUBTERRANEO EN OBRAS DE CARRETERA.
FIRMES Y PAVIMENTOS

ORDEN DE 6 DE FEBRERO DE 1976 POR LA QUE SE APRUEBA EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG 3/75).

INSTRUCCION 6.1 Y 2-IC "SECCIONES DE FIRME' (ORDEN FOM 3460/2003 DE 28 DE
NOVIEMBRE)

INSTRUCCION 6.3-IC "REFUERZO DE FIRMES" (ORDEN FOM 3459/2003)

ORDEN CIRCULAR 308/89 CYE "SOBRE RECEPCION DEFINITIVA DE OBRAS

ORDEN CIRCULAR 287/84 P.I. CRITERIOS PARA LA APLICACION DE LAS NORMAS 6.1-ICY 6.3-IC.
ORDEN CIRCULAR 284/81 P.I. EVALUACION VISUAL DE FIRMES.

ORDEN CIRCULAR 278/80 P.I. INSTRUCCIONES PARA LA REPARACION DE TRAMOS CON
RODERAS.

NOTA DE SERVICIO SOBRE LA DOSIFICACION DE CEMENTO EN CAPAS DE FIRME Y PAVIMENTO.
12-6-89, (SUBDIRECTOR GENERAL ADJUNTO DE CONSTRUCCION Y EXPLOTACION).

NOTA DE INFORMACION TECNICA SOBRE FIRMES CON CAPAS DE GRAVACEMENTO. (11-10-
90).

NOTA INFORMATIVA SOBRE EL EFECTO DE LA RENOVACION DEL PAVIMENTO EN LA
ACCIDENTALIDAD. (18-2-91).

NOTA DE SERVICIO COMPLEMENTARIA DE LA O.C. 308/89 CYE SOBRE RECEPCION DEFINITIVA
DE OBRAS. (9-11-91).
PLANTACIONES

MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LA CARRETERA, PUBLICADO POR EL CENTRO
DE PUBLICACIONES DEL MOPT EN 1992.

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE PLANTACIONES. (1984)

DECRETO 2661/1967, DE 19-10-1967, SOBRE DISTANCIAS ENTRE PLANTACIONES Y FINCAS
COLINDANTES. B.O.E. 04-12-1967.

LEY 7/2012, DE 28-06-2012 DE MONTES DE GALICIA, D.O.G. 23-07-2012.

LEY 3/2007, 09-04-07 DE PREVENCION Y DEFENSA CONTRA LOS INCENDIOS FORESTALES DE
GALICIA.

CORRECCION DE ERRORES- LEY 3/2007, 09-04-07 DE PREVENCION Y DEFENSA CONTRA LOS
INCENDIOS FORESTALES DE GALICIA.

BARRERAS ARQUITECTONICAS.
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NORMAS SOBRE LA SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS DE LAS EDIFICACIONES DE LA
SEGURIDAD SOCIAL.

LEY 15/1995, DE 30 DE MAYO, SOBRE LIMITES DEL DOMINIO SOBRE INMUEBLES PARA ELIMINAR
BARRERAS ARQUITECTONICAS A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD BOE 31-05-1995.

LEY 51/2003, DE 2 DE DICIEMBRE, DE IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y
REAL DECRETO 2060/2008 Y PUBLICADO EL 5 DE FEBRERO DE 2009ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD.BOE 03-12-2003.

REAL DECRETO 505/2007, DE 20 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBAN LAS CONDICIONES
BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES.
BOE 04-12-2007.

LEY 8/1997, DE 20 DE AGOSTO, DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA. BOE 18-08-1993.

ELECTRICIDAD.

ACTIVIDADES ~ DE  TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y
PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA.
-REAL DECRETO 1955/2000, DE 01-12-00.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT"
-DECRETO 842/2002, DE 02-08-02.

MODIFICADA POR:

-ANULADO EL INCISO 4.2.C.2 DE LA ITC-BT-03
SENTENCIA DE 17 DE FEBRERO DE 2004 DE LA SALA TERCERA DEL TRIBUNAL SUPREMO.

-AUTORIZACION PARA EL EMPLEQO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES
AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO -RESOLUCION DE 18 DE
ENERO DE 1988, DE LA DIRECCION GENERAL DE INNOVACION INDUSTRIAL.

-REAL DECRETO 560/2010, DE 7 DE MAYO, DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y
COMERCIO POR EL QUE SE MODIFICAN DIVERSAS NORMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD
INDISTRIAL, DE 07-05-10.

REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION.

LEY 21/1992, DE 16 DE JULIO, DE INDUSTRIA.

REAL DECRETO 208/2005, DE 25 DE FEBRERO, SOBRE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
Y LA GESTION DE SUS RESIDUOS.

RESOLUCION DE 18 DE ENERO DE 1988 DEL M° DE INDUSTRIA'Y ENERGIA, POR LA QUE SE
AUTORIZA EL EMPLEO DEL SISTEMA DE INSTALACION CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO
CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO.

REAL DECRETO 2200/1995, DE 28 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

ORDENANZAS MUNICIPALES DEL LUGAR DONDE SE UBIQUE LA INSTALACION.
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e NORMAS UNE / EN / ISO / ANSI / DIN DE APLICACION ESPECIFICA QUE DETERMINE EL
INGENIERO PROYECTISTA.

e RESTO DE NORMAS O REGLAMENTACION QUE LE SEAN DE APLICACION.

APARATOS A PRESION

e REAL DECRETO 507/1982, DE 15 DE ENERO, POR EL QUE SE MODIFICAN LOS
ARTICULOS SEXTO Y SEPTIMO DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION B.O.E. N° 61
PUBLICADO EL 12/3/82.

e REAL DECRETO 2060/2008 Y PUBLICADO EL 5 DE FEBRERO DE 2009
MODIFICADO POR:
e REAL DECRETO 1504/1990, DE 23-11-90.

e REAL DECRETO 1381/2009, DE 23-09-09 POR EL QUE SE MODIFICA LA INSTRUCCIQN
TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP3 DEL REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION,
REFERENTE A GENERADORES DE AEROSOLES.

ITC-MIE-AP-05: EXTINTORES DE INCENDIOS

o ORDEN DE 26 DE OCTUBRE DE 1983, POR LA QUE SE MODIFICAN LOS ARTICULOS 2°,
9°Y 10° DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AP5 DEL REGLAMENTO
DE APARATOS A PRESION RELATIVO A "EXTINTORES DE INCENDIO" B.O.E. N° 266
PUBLICADO EL 07/11/83.

e Ordende 31 de mayo de 1982, por la que se aprueba la Instrucciéon Técnica Complementaria
MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presién "Extintores de incendio" B.O.E. N° 149
publicado el 23/6/82.

e Orden de 15 de noviembre de 1989, por la que se modifica la Instrucciéon Técnica
Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presién, referente a extintores
portdtiles de incendios B.O.E. N° 285 publicado el 28/11/89.

e Orden de 10 de marzo de 1998, por la que se modifica la instruccién Técnica
Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presién sobre extintores de incendios
B.O.E. N° 101 publicado el 28/4/98. Correccién de errores: BOE N° 134 de 05/6/98

e Orden de 31 de mayo de 1985, por la que se modifican los articulos 1, 4, 5,7, 9y 10y
adicién de un nuevo articulo a la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP5  del
Reglamento de Aparatos a Presién, referente a extintores de incendios B.O.E. N° 147

publicado el 20/6/85.

AUDIOVISUALES Y ANTENAS.

e LEY 3/2013 DE IMPULSO Y ORDENACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACIONES DE GALICIA, DE 20/05/2013.

e LEY 9/2014 DE TELECOMUNICACIONES, DE 09-05-2014.

CALES.

o INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE ESTABILIZACION DE SUELO RCA-
92.
-ORDEN DE 18-DIC-92.
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-B.O.E. 26-DIC-92

FONTANERIA.

DB HS SALUBRIDAD , ,
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE). PARTE Il. DOCUMENTO BASICO HS.

REAL DECRETO 314/2006, DEL MINISTERIO DE VIVIENDA DE 17-03-06.
MODIFICADO POR:
REAL DECRETO 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE, DEL MINISTERIO DE VIVIENDA DE 19-10-07
CORRECCION DE ERRORES: B.O.E.: 25 DE ENERO DE 2008
REAL DECRETO 314/2006, DE 17-03-06
REAL DECRETO 1371/2007, DE 19-10-06
CRITERIOS SANITARIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO
REAL DECRETO 140/2003, DEL MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA DE 07/02/03.
CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS
REAL DECRETO 865/2003, DE 4 DE JULIO, DEL MINISTERIO DE SANIDAD Y CONSUMO, DE 04-
07-03.
EDIFICACION Y URBANISMO.

e REAL DECRETO 314/2006 DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE
LA EDIFICACION. (BOE 28-MARZO-2006).

MODIFICADO POR:
e ORDEN VIV/984/2009 DE 15-04-09.
e REAL DECRETO 1675/2008 DE 17-10-08.

e REAL DECRETO 1371/2007 DE 19 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL DOCUMENTO
BASICO "DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO" DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

MODIFICADO POR:
e ORDEN VIV/984/2009 DE 15-04-09.

e REAL DECRETO 173/2010 EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD.DE 19-02-10.

e CORRECCION DE ERRORES Y ERRATAS DEL REAL DECRETO 314/2006 DE 17 DE MARZO, POR EL
QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. (BOE 25-ENERO-2008).

MODIFICADO POR:

e REAL DECRETO 1675/2008 DE 17-10-08.
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e ORDEN VIV/1744/2008 DE 9 DE JUNIO, POR LA QUE SE REGULA EL REGISTRO GENERAL DEL
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. (BOE 19-JUNIO-2008).

o CORRECCION DE ERRORES Y ERRATAS DE LA ORDEN VIV/984/2009 DE 15-04-09.

e REAL DECRETO 410/2010 DE 31 DE MARZO, POR EL QUE SE DESARROLLAN LOS REQUISITOS
EXIGIBLES A LAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y A LOS
LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, PARA EL
EJERCICIO DE SU ACTIVIDAD.

LEY DE CATASTRO

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2004 (05/03/04) POR EL QUE SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO
DE LA LEY DE CATASTRO INMOBILIARIO.- B.O.E. (08/03/04)

MODIFICADO POR

REAL DECRETO 417/2006 QUE DESARROLLA EL RDL 1/2004, DE 07/04/06.

LEY 13/2015, DE 24-06-2015, DE REFORMA DEL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CATASTRO
INMOBILIARIO, APROBADO POR R.D.L. B.O.E. 25-06-2015.

ACTUALIZACION DEL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CATASTRO, DEL 14-06-2015.
REGLAMENTO DE REPARCELACIONES DEL SUELO AFECTADO POR PLANES DE ORDENACION URBANA
D.1006/1996 (07/04/66) - B.O.E. (26/04/66) Y B.O.E. (14/05/66)
MODIFICADO POR
REAL DECRETO 304/1993 (26/02/93) - B.O.E. (18/03/93)
LEY DEL SUELO
REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2008, DE 20-06-2008, POR EL QUE SE APRUEBA EL TEXTO
REFUNDIDO DE LA LEY DE SUELO. B.O.E. 26-06-2008.
-B.O.E. 6-NOV-1999.
PROTECCION DEL PAISAJE

LEY 6/2008, 07-07/08- PRESIDENCIA DE LA XUNTA DE GALICIA-D.O.G. 18-07-2008 Y B.O.E. 20-
08-2008.

ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION DEL MEDIO RURAL

LEY 9/2002, 30-12-200 PRESIDENCIA DE LA XUNTA DE GALICIA, D.O.G. 31-12-2002. Y B.O.E.
21-01-2003.

MODIFICADA POR:

LEY 15/2004, 29-12-2004, DE ORDENACION URBANISTICA DE LA PRESIDENCIA DE LA XUNTA DE
GALICIA, D.O.G. 31-12-04, B.O.E. 03-02-2005.

LEY 2/2010, 25-03-2010 DE MEDIDAS URGENTES DE MODIFICACION DE LAPRESIDENCIA DE LA
XUNTA DE GALICIA, D.O.G. 31-03-2010, B.O.E. 19-07-2010.

INSTRUCCION 1/2011, 25-03-2011
INSTRUCCION 2/2011, 25-03-2011
INSTRUCCION 3/2011, 12-04-2011
INSTRUCCION 4/2011, 12-04-2011

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY DE SUELO
DE GALICIA
DECRETO 28/1999, DE 21-01-99.

ORDENACION DEL TERRIOTORIO EN GALICIA

LEY 10/95, DE 23-11-95. )

DECRETO 80/2000, DE 23-03-00 DE REGULACION DE PLANES Y PROYECTOS SECTORIALES DE
INCIDENTE SUPRAMUNICIPAL.

ORDEN DE 14-05-1999, POR LA QUE SE ACUERDA LA SUSPENSION CAUTELAR PREVIA A LA APROBACION
INICIAL DEL PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL DE GALICIA.

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL, EN SU ULTIMA VERSION ACTUALIZADA Y APROBADA Y EN
ADELANTE DENOMINADA EHE, APROBADA POR REAL DECRETO 996/1999 DE 11-06-99.

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON
ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS (EFHE). REAL DECRETO 642/2002 DE 05-
07/02.

PG-4/88 APROBADO POR ORDEN MINISTERIAL, DE 21-01-88 (PG-3 REVISADO).

ORDEN MINISTERIAL 326/00 (PG3-GEOTECNIA VIAL) DE 17-02-00 Y VIGENTE DESDE EL 1 DE MARZO DE
2000.

REAL DECRETO 1312/1988, PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE
CEMENTOS (C-97), DE 28-10-88.

NORMA NBE-AE-88, APROBADA POR DECRETO 1370/1988 DE 25 DE JULIO.

NORMA NBE EA-95, (ESTRUCTURAS DE ACERO EN LA EDIFICACION) APROBADA POR DECRETO
1829/1995 DE 10 NOVIEMBRE.

NORMAS UNE VIGENTES DEL INSTITUTO NACIONAL DE RACIONALIZACION Y NORMALIZACION, QUE
AFECTEN A LOS MATERIALES Y OBRAS DEL PRESENTE PROYECTO.

NORMAS DE ENSAYO DEL LABORATORIO DE TRANSPORTE Y ROM 02-90 ACCIONES EN EL PROYECTO
DE OBRAS MARITIMAS Y PORTUARIAS.

ROM 05-94 RECOMENDACIONES GEOTECNICAS,PARA EL PROYECTO DE OBRAS MARITIMAS Y
PORTUARIAS INSTRUCCIONES PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DE HORMIGON PREPARADO
EHPRE-72, APROBADA POR ORDEN DE LA PRESIDENCIA DEL GOBIERNO DE 05-05-72.
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ACCESIBILIDAD.

LEI 51/2003 MINUSVALIDOS 02/12/2003

REAL DECRETO 505/2007 APRUEBA LAS CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO
DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS
ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES

REAL DECRETO 355/1980 RESERVA Y SITUACION DE LAS V.P.O. DESTINADAS A MINUSVALIDOS
25/01/1980

RESOLUCION 05/10/1976 NORMAS SOBRE LA SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS DE LAS
EDIFICACIONES DE LA SEGURIDAD SOCIAL 05/10/1976

LEI 8/1997 ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA
20/08/1997

DECRETO 35/2000 REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO E EXECUCION DA LEI DE ACCESIBILIDADE E
SUPRESION DE BARREIRAS 28/01/2000

DECRETO 286/1992 ACCESIBILIDADE E ELIMINACION DE BARREIRAS ARQUITECTONICAS 08/10/1992

MEDIO AMBIENTE
LEY DEL PATRIMONIO UNIVERSAL Y BIODIVERSIDAD

LEY 42/2007 DE LA JEFATURA DE ESTADO, 13-12-07-(BOE 14-12-2007.)
MODIFICADA POR:

CORRECCION DE ERRORES DE LA LEY 42/2007, 13-12-07, DEL PATRIMONIO NATURAL Y DE LA
BIODIVERSIDAD. B.O.E. 11-02-2008.

REAL DECRETO-LEY 17/2012 04-05-12, DE MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE MEDIO
AMBIENTE - ARTICULO. 3° B.O.E. 05-05-2012.

LEY 33/2015, DE 21-09-2015.
LEY DE VIAS PECUARIAS:
LEY 3/1995 (23/03/95) - B.O.E. (24/03/95)
DERECHO DE ACCESO A LA INFORMACION EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE:
LEY 38/1995 (12/12/95) - B.O.E. (13/12/95)
MODIFICADA POR:
LEY 55/1999 (29/12/99) - B.O.E. (30/12/99)
MODIFICADA POR:
LEY 10/2006 (28/04/06) - B.O.E. (29/04/06)

MEDIOS PARA CONTRIBUIR A GARANTIZAR LA BIODIVERSIDAD MEDIANTE LA CONSERVACION DE LOS
HABITATS NATURALES Y DE LA FAUNA Y FLORA SILVESTRES.
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REAL DECRETO 1997/1995(07/12/95) - B.O.E.(28/12/95) Y B.O.E. (28/05/96)
ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS; INVENTARIO NACIONAL DE ZONAS HUMEDAS:

REAL DECRETO 435/2004 (12/03/04) - B.O.E. (25/03/04)
CALIDAD DEL AIRE

LEY 34/2007, DE 15-10-07 DE LA JEFATURA DE ESTADO-B.O.E. 16-12-07.
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

REAL DECRETO LEY 17/2012 DE MEDIDS URGENTES EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE, DE 04-
05-12.

GALICIA:
PROTECCION AMBIENTAL EN GALICIA
LEY 1/95. DE 02-01-05 DE PRESIDENCIA D ELA XUNTA DE GALICIA. D.O.G. 10-02-95.

LEY 8/2002 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO, DE 19-12-02.

EVALUACION AMBIENTAL.
LEY 21/2013 DE 9-12-2013 DE LA JEFATURA DE ESTADO. BOE 11-12-2013.
REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS.

DECRETO 2414/1961, DE 30-NOV - B.O.E.: 07-12-6l
CORRECCION ERRORES: 07-03-62

PREVENCION Y CONTROL INTEGRADO DE LA CONTAMINACION
LEY 16/2002, DE 01-07-2002 DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA
CONTAMINACION DE LA CONTAMINACION, B.O.E. 02-07-2002.
RESIDUOS.
ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO, POR LA QUE SE PUBLICAN LAS OPERACIONES DE
VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER). (BOE 19-02-
2002).
RESIDUOS

REAL DECRETO 1481/2001, 27-12-01, POR EL QUE SE REGULA LA ELIMINACION DE RESIDUOS
MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO-B.O.E. 29-01-2002.

SUELOS CONTAMINADOS

LEY 22/2011 DE RESIDUQOS Y SUELOS CONTAMINADOS, DE 21-04-98 DE LA JEFATURA DEL ESTAD
- B.O.E.: 29-07-2011

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

REAL DECRETO 105/2008, DE 1-02-2008 DE LA JEFATURA DE ESTADO- BOE 13-2-2008.
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MODIFICA A:

ART. 8.1.B).10 DEL REAL DECRETO 1481/2001, DE 27 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE REGULA LA
ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO- BOE 29-01-2002.

DE CONFORMIDAD CON EL ART. 11.1 DE LA LEY 10/1998, DE 21 DE ABRIL, DE RESIDUOS- BOE
22-04-1998.

LEY 34/2007, 15-11-07, DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA- BOE 16-11-
2007.

CORRECCION DE ERRORES DE LA ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO, POR LA QUE SE PUBLICAN
LAS OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LISTA EUROPEA DE RESIDUOS
(BOE 12-03-2002).

REAL DECRETO 1481/2001, DE 27 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE REGULA LA ELIMINACION DE RESIDUOS
MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO. BOE 29-01-/2002.
MODIFICADO POR:

REAL DECRETO 1304/2009, DE 31-07-09.

PROGRAMA ESTATAL DE PREVENCION DE RESIDUOS 2014-2020.

GALICIA

LEY 10/2008, DE RESIDUOS DE GALICIA, DE 03-11-2008.

DECRETO 352/2002 DE REGULACION DE LA PRODUCCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
RESIDUOS DE GALICIA, DE 05-12-2002.

DECRETO 59/2009 REGULACION DE LA TRAZABILIDAD DE RESIDUQS, DE 26-02-2009.

ORDEN 20 DE JULIO DE 2009, CONSTRUCCION Y GESTION DE LOS VERTEDEROS EN GALICIA, DE 27-

08-09.

RUIDO

LEI 37/2003 LEY DEL RUIDO 17/11/2003.

REAL DECRETO 524/2006 MODIFICA EL REAL DECRETO 212/2002, DE 22 DE FEBRERO, POR EL
QUE SE REGULAN LAS EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS
MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE.

REAL DECRETO 1513/2005 DESARROLLA LA LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN
LO REFERENTE A LA EVALUACION Y GESTION DEL RUIDO AMBIENTAL.

REAL DECRETO 212/2002 REGULA LAS EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A
DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE.

REAL DECRETO 1367/2007 DESARROLLA LA LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN
LO REFERENTE A ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS .

REAL DECRETO 1371/2007, APROBACI@N DEL DOCUMENTO BASICO «DB-HR PROTECCION
FRENTE AL RUIDO» DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION  DE 19-10-07.
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SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LPRL)

LEY 31/1995 (08/11/95) DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, B.O.E. N° 269 10-11-98.

MODIFICADA POR

R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.
R.D.

1879/1996 (02/08/96)
39/1997 (17/01/97)
485/1997 (14/04/97)
486/1997 (14/04/97)
487/1997 (14/04/97)
488/1997 (14/04/97)
664/1997 (12/05/97)
665/1997 (12/05/97)
773/1997 (30/05/97)
1215/1997 (18/07/97)
1216/1997 (18/17/97)
1389/1997 (05/09/97)
1488/1998 (10/07/98)
1932/1998 (11/09/98)

LEY 50/1998 (30/12/98)
R.D.216/1999 (05/02/99)
LEY 39/1999 (05/11/99)
R.D.LG. 5/2000 (04/08/00)

R.D.
R.D.

374/2001 (06/04/01)
614/2001 (08/06/01)

LEY 54/2003 (12/12/03) - B.O.E. (13/12/03)
R.D. 171/2004 (30/01/04) - B.O.E. (31/01/04) Y B.O.E. (10/03/04)
R.D. 604/2006 (19/05/06) - B.O.E. (29/05/06)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

REAL DECRETO 39/97 DE 17/1/97 BOE (31/01/97).

MODIFICADO POR:

ORDEN 22/04/1997
ORDEN 27/06/1997
REAL DECRETO 780/1998, QUE MODIFICA EL REAL DECRETO 39/1997 B.O.E. (01/05/98
REAL DECRETO 604/2006, 19-05-2006- BOE 29/05/2006.

REAL DECRETO 337/2010 DE 19-03-2010- B.O.E. 23/03/2010.

COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

REAL DECRETO 171/2004, DE 30 DE ENERO, POR EL QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE
LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE P.R.L. B.O.E. 13-11-2004.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24-ABR.-97 DEL MINISTERIO DE TRABAJO - B.O.E.: 24-04-9

MODIFICADO POR:

ART. 3 DEL REAL DECRETO 337/2010 DE 19-03-2010- B.O.E. 23/03/2010.
D. A. 3° DEL REAL DECRETO 1109/2007, DE 24-08-97, QUE DESARROLLA LA LEY 32/2006-B.O.E.
25-08-2007.
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D.A.U. DEL REAL DECRETO 604/2006, 19-05-2006- BOE 29-05-2006.
D.A.2° DEL REAL DECRETO 2177/2004, DE 12-11-2004- B.O.E. 13-11-2004

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
REAL DECRETO 485/1997, DE 14-ABR.-97 DEL MINISTERIO DE TRABAJO - B.O.E.: 23-ABR-97
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
REAL DECRETO 486/1997, DE 14-ABR.-97 DEL MINISTERIO DE TRABAJO - B.O.E.: 23-04-97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

REAL DECRETO 773/97 DE 30-MAY-97 DEL MINISTERIO DE TRABAJO B.O.E.: 23-04-97.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS
QUE INCLUYAN PANTALLAS DE VISUALIZACION.

REAL DECRETO 488/1997, DE 14-ABR.-97 DEL MINISTERIO DE TRABAJO - B.O.E.: 23-04-97.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

REAL DECRETO 1215/97 DE 18-JUL-97 DEL MINISTERIO DE TRABAJO B.O.E.: 07-08-97.
MODIFICADO POR:
REAL DECRETO 2177/2004, 12-NOV.-2004- B.O.E. 13-11-2004.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION DE CARGAS QUE
ENTRANEN RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.

REAL DECRETO 487/1997, DE 14 -ABR-97 DEL MINISTERIO DE TRABAJO, BOE 23-04-1997.

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL RUIDO.

REAL DECRETO 286/2006, DE 10 DE MARZO DEL MINISTERIO DE TRABAJO, B.O.E. B.O.E.
(14/03/06) Y B.O.E. (24/03/06)

DISPOSICIONES MiNIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES
FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.

REAL DECRETO 614/2001 DE 8-JUN-2001 DEL MINISTERIO DE TRABAJO, B.O.E 21-06-2001.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION DE
AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO.

REAL DECRETO 664/1997, DE 12-MAY-1997 DEL MINISTERIO DE TRABAJO BOE 24-05-1997

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGU RIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS
O QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS

REAL DECRETO 1311/2005 (04/11/05) DEL MINISTERIO DE TRABAJO - B.O.E. (05/11/05)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LOS AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.
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REAL DECRETO 374/2001 DEL MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA (06/04/01) - B.O.E. (01/05/01),
B.O.E. (30/05/01) Y B.O.E. (22/06/01)

OBLIGATORIEDAD DE LA INCLUSION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN PROYECTOS DE
EDIFICACION Y OBRAS PUBLICAS CON PRESUPUESTO SUPERIOR A 450.759,08 € O QUE LA DURACION
ESTIMADA SEA SUPERIOR A 30 DIAS LABORABLES, EMPLEANDOSE EN ALGUN MOMENTO A MAS DE 20
TRABAJADORES SIMULTANEAMENTE O QUE EL VOLUMEN DE MANO DE OBRA ESTIMADA, ENTENDIENDO
POR TAL LA SUMA DE LOS DIAS DE TRABAJO DEL TOTAL DE LOS TRABAJADORES EN LA OBRA, SEA
SUPERIOR A 500.

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24-OCT. DE LA PRESIDENCIA DEL GOBIERNO - B.O.E.: N°® 256
DEL 25-10-1997

SUBCONTRATACION.
LEY 32/2006, 18-10-06 DE LA JEFATURA DE ESTADO, REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION
B.O.E. 19-10-2006.
REAL DECRETO 1109/2007 DEL MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES, DE 24-08-97,
QUE DESARROLLA LA LEY 32/2006-B.O.E. 25-08-2007.

MODIFICADO POR:
REAL DECRETO 337/2010 DEL MINISTERIO DE TRABAJO DE 19-03-2010- B.O.E. 23/03/2010.

REGULACION DE LA COMPOSICION DE LA COMISION NACIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

REAL DECRETO. 1879/1996 (02/08/96) - B.O.E.(09/08/96) Y B.O.E.(18/10/96)
MODIFICADO POR

REAL DECRETO 309/2001 (23/03/01)
REAL DECRETO 1595/2004 (02/07/04) - B.O.E.(03/07/04)

ESTABLECIMIENTO DEL TITULO DE TECNIC’O SUPERIOR EN PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES Y
LAS CORRESPONDIENTES ENSENANZAS MINIMAS

REAL DECRETO 1161/2001 (26/10/01) - B.O.E. (21/11/01)
MODIFICADO POR
REAL DECRETO 227/2003 (07/03/03) - B.O.E. (27/03/03)

REGULACION DE LAS EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO, DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS
DE USO AL AIRE LIBRE.

REAL DECRETO 212/2002 (22/02/02) - B.O.E. (01/03/2002)
MODIFICADO POR

REAL DECRETO 524/2006 (28/04/06) - B.O.E. (04/05/06)
REGULACION DE LA COMUNICACION DEL CONTENIDO DE LOS CONTRATOS DE TRABAJO Y DE SUS
COPIAS BASICAS A LOS SERVICIOS PUBLICOS DE EMPLEO, Y EL USO DE MEDIOS TELEMATICOS EN
RELACION CON AQUELLA.

REAL DECRETO 1424/2002 (27/12/02) - B.O.E. (19/02/03)
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MODIFICADO POR:
REAL DECRETO 1715/2004 (23/07/04) - B.O.E. (06/08/04)

CURRICULO DEL CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR CORRESPONDIENTE AL TITULO DE TECNICO
SUPERIOR EN PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

REAL DECRETO. 277/2003 (07/03/03) - B.O.E. (27/03/03)

ENFERMEDADES PROFESIONALES
REAL DECRETO 1299/2006, CUADRO DE ENFERMEDADES PROFESIONALES EN EL SISTEMA DE LA
SEGURIDAD SOCIAL Y SE ESTABLECEN CRITERIOS PARA SU NOTIFICACION Y REGISTRO, DE 10-
11-06.

ESTATUTO DE LOS TRABAJADORES.

ACTIVIDADES SUBACUATICAS

ORDEN DE 14 DE OCTUBRE DE 1997 POR LA QUE SE APRUEBAN LAS NORMAS DE SEGURIDAD
PARA EL EJERCICIO DE ACTIVIDADES SUBACUATICAS.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: 21
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

8 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Serd el que fije la Superioridad en el Pliego de Condiciones Econémicas Particulares o en el Contrato.

9 ORGANIZACION Y POLICIA DE OBRA.

El Contratista serd responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras.

Deberdan adoptarse a este respecto las medidas que le sean sefaladas por el Ingeniero Director de la Obra.

10 INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

La inspeccién de las obras se realizard por el Ingeniero Director o Ingeniero en quien delegue, durante el plazo
de ejecucién de las mismas.

El Contratista deberd mantener a pie de obra, durante la total ejecucién de la misma un Técnico Superior con
titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con facultades plenas para adoptar cualquier resolucién
relacionada con la ejecucién de la obra.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de remuneracién inherentes a la contratacién temporal en los trabajos
de vigilancia y control de la obra de personal en funciones de asistencia a la Direccién Facultativa, con la
titulacién adecuada a juicio del Director de Obra.

Todo el personal que intervenga en la ejecucién de la obra, se considerard a todos los efectos como
dependientes del Contratista.

El Director de las obras, podra disponer la suspensién de las mismas cuando observara alguna anomalia o
considerara que no se realiza con arreglo a lo proyectado, pudiendo la Direccién Facultativa ordenar la
democién de la obra ejecutada, siendo todos los gastos que se originen por cuenta del Contratista.

El Contratista tendré en la obra un libro de érdenes convenientemente conservado, donde la Direccién
Facultativa consignard por escrito las érdenes que hayan de formularse, debiendo firmar el enterado a
continuacién de cada orden inserta en el citado libro.

El Contratista deberd facilitar los medios y el personal auxiliar necesario para la inspeccién de las obras, sin
derecho a abono alguno, si lo solicitase la Direccién de la obra. La Direccién Facultativa se reserva el derecho
a exigir la permuta o expulsién de la obra del personal del Contratista que diera lugar a quejas fundadas o que
no retna las condiciones de aptitud suficiente a juicio de dicha Direccién Facultativa.

El Contratista queda obligado a facilitar al encargado de la inspeccién la entrada libre en la obra y en cualquier
taller o establecimiento donde se construyan o acopien piezas o materiales destinados a la ejecuciéon de las
obras, pudiendo exigir, si asi lo estimase conveniente el encargado de la inspeccién, que en su presencia se
sometan los materiales y piezas que designe a las pruebas usuales, para cerciorarse de su buena calidad y
desechar aquellas que no sean admisibles.

El Contratista estard obligado a facilitar noticias exactas del estado de ejecucién de las obras y del acopio de
materiales y de cuantos datos, expoliaciones y dibujos se le pidan por el Ingeniero Director o sus Delegados
durante la inspeccién.

Con objeto de facilitar la inspeccién de las obras, el Contratista no programard ninguno de sus trabajos sin
informar de ello al Ingeniero Director de la obra con antelacién suficiente al comienzo de los mismos.

El Contratista someterd a la aprobacién del Ingeniero Director de la obra una exposicién sobre el procedimiento
que va a seguir en la construccién y propondrd una relacién de operaciones para llevar a cabo el trabajo.
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El procedimiento en las operaciones de construccién convenido no serd modificado sin el consentimiento del
Ingeniero Director de la obra.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho a exigir la permuta o expulsién de la obra del personal del
Contratista que diera lugar a quejas fundadas o que no retna las condiciones de aptitud suficiente a juicio de
dicha Direccién Facultativa..

11 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Contratista deberd cumplir lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos, estando obligado a adoptar y
hacer aplicar, a su costa, las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan dictar la
Inspeccién del Trabajo y demds organismos competentes y las normas de seguridad que correspondan a las

caracteristicas de las obras.

El Contratista debe establecer, bajo su exclusiva responsabilidad un plan que especifique las medidas prdcticas
de seguridad que para la consecucién de las precedentes Especificaciones estime necesario tomar en la obra.

Este plan debe precisar las modalidades de aplicacién de las medidas reglamentarais y de las complementarias
que correspondan a riesgos particulares de la obra, con el objeto de asegurar eficazmente:

La seguridad de su propio personal, el del nombrado por la Propiedad y de terceros.

La higiene, medicina del trabajo, primeros auxilios y cuidados a enfermos y accidentados.

La seguridad de las instalaciones.

Este plan de seguridad deberd ser comunicado al Ingeniero Director con anterioridad al comienzo de las obras.
El Contratista deberd completar el plan ulterior y oportunamente con todas las modificaciones convenientes por
razén de la evolucién de la obra, poniendo en conocimiento del Supervisor inmediatamente la adopcién de
cualquier modificacién del plan de seguridad vigente.

El plan de seguridad y sus modificaciones sucesivas deben tener en cuenta las modalidades especiales debidas
al lugar de las instalaciones en servido y naturaleza de las obras.

12 SENALIZACION DE OBRAS.

El Contratista colocard a su cargo la sefalizacién que corresponda y en particular la sefializacién maritima que
indique la Autoridad competente.

13 CONSERVACION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA.

El Contratista adjudicatario queda obligado a conservar a su costa, y hasta que sean recibidas, todas las obras
que infegran el presente Proyecto.

Los gastos ocasionados por las operaciones de conservacién durante la ejecuciéon de las obras y el plazo de
garantia se consideran incluidos en los precios de las unidades de obra que figuran en el Cuadro de Precios
nom. 1 del Proyecto.
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14 GASTOS A CARGO DEL ADJUDICATARIO.

Tal como se expone en los articulos anteriores serdn de cuenta del adjudicatario los, gastos que originen el
replanteo de las obras, los de alquiler de terrenos para depésito de materiales, los de proteccién de acopios y
de la propia obra contra todo deterioro hasta su recepcién definitiva, los de ensayo de materiales asi como los
gue ocasionen el establecimiento de la sefalizacién y demds recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de la zona afectada por las obras.

15 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN LOS CASOS NO EXPRESADOS
TERMINANTEMENTE EN CONDICIONES.

Es obligacion del Contratista tomar las medidas necesarias para garantizar la buena conservacién y
mantenimiento del Puerto durante la ejecucién de las obras, debiendo cumplir las instrucciones que reciba al
respecto del Director de Obra. El Contratista responderd de cuantos deterioros o dafios se produzcan en las
instalaciones, pavimentos, etc. del mismo, debidos a la ejecucién de las obras
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CAPITULO I1l. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y SU MANO DE
OBRA.

16 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego de Prescripciones Técnicas,
reunirdn las condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion y la aceptacién por la
Administracién de una marca, fébrica o lugar de extraccién no exime al contratista del cumplimiento de estas
prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los siguientes
ARTICULOS de este Pliego, queda de la total iniciativa del Contratista la eleccién del punto de origen de los
materiales, cumpliendo las siguientes normas:

a)

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en el término y
forma que prescriba el Ingeniero Director de la obra.

La Direccién de Obra podrd ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno para comprobar la
calidad de los materiales.

Dichos ensayos se realizardn en los laboratorios debidamente homologados que designe la Direccién de
obra y de acuerdo con sus instrucciones. En caso de que el contratista no estuviese conforme con los
procedimientos seguidos para realizar los ensayos, se someterd la cuestién a un laboratorio oficial
designado por la Direccién de Obra.

Todos los gastos de pruebas y ensayos serdn de cuenta del Contratista y se considerardn incluidos en los
precios de las unidades de obra, con la limitacién que establece la cldusula 38 del Pliego de Cléusulas
Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado.

La Administracién se reservard el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo la calidad de los
materiales deteriorables tales como los conglomerantes hidrdulicos. Por consiguiente, la direccién de la
obra podrd exigir al Contratista que, por cuenta de éste, entregue al Laboratorio designado por ella la
cantidad suficiente de materiales para ser ensayados, y éste lo hard con la antelacién necesaria en evitaciéon
de retrasos que por este concepto pudieran producirse, que en tal caso se imputardn al Contratista.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacién en ellos
exigida, o cuando a falta de Prescripciones formales de este Pliego se reconocerd demostrara que no eran
adecuados para su proyecto la Direcciéon de la obra daré orden al Contratista para que a su costa los
reemplace por ofros que satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se destinen.

Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y riesgo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Administracién, actudndose segin lo establecido en
el articulo 5 de este Pliego.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podré ser rechazado cualquier material que al tiempo de
su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el contratista tenga derecho a indemnizacién
alguna por este concepto ain cuando los materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad, y se
hubiesen deteriorado por mal acopio o manejo.
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17 MATERIALES QUE NO SE ESPECIFICAN EN ESTE PLIEGO.

Los materiales que haya necesidad de emplear en la obra, y para los cuales no se hayan detallado condiciones
en este Pliego, deberdn ser de primera calidad y reunir todas las condiciones indispensables, a juicio del
Ingeniero Director, para poder ser aceptados como buenos.

Antes de colocarse en obra deberdn ser reconocidos y aceptados por el Ingeniero Director o por la persona en
quien delegue al efecto, pudiendo éste rechazarlos si, aun reuniendo las condiciones necesarias, existieran en
el mercado materiales andlogos que, siendo también de primera calidad, fueren a su juicio mds apropiados
para las obras o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese prestado el Contratista. En tal caso se
empleardn los designados por el Ingeniero Director.

18 MATERIALES RECHAZABLES.

Aquellos materiales que no cumplen las especificaciones establecidas deberdn ser evacuados inmediatamente
del recinto de las obras, por cuenta del Contratista. Si transcurren siete (7) dias, a partir del conocimiento de
los ensayos sin que los materiales rechazables se hayan retirado, la direccién de la obra efectuaré directamente
dicha operacién, por los medios que estime oportunos, pasando cargo de los costos al Contratista.

El hecho de que el uso de un material haya sido autorizado por el Ingeniero Director no serd obstdculo para
que, una vez empleado, pueda ser rechazada la unidad de obra en que se hayan utilizado, si de la calicata o
ensayo que se practique se dedujese que no son de las debidas condiciones o dimensiones, o que no se han
empleado correctamente. La demolicidn y reconstruccién con arreglo a las condiciones del presente Pliego de
la obra rechazada serd de cuenta del Contratista, sin que por ello tenga derecho a indemnizacién o
compensacién econémica alguna.

19 MATERIALES QUE NO CUMPLAN LAS CONDICIONES DE ESTE PLIEGO.

La Direccién Facultativa de la obra podré autorizar la utilizacién de algunos materiales que no cumplan as
condiciones de este Pliego, previa fijacién de un precio contradictorio inferior al del material que si las
cumpliese.

20 ARIDO FINO PARA MORTERO Y HORMIGON.

Se entenderd por drido fino o 'arend’, el drido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz 5 UNE 7.050.

La arena serd de naturaleza silicea y exenta de materias orgdnicas. Cumplird las condiciones exigidas para
obras en ambiente Il en el ARTICULO veintiocho (28) de la vigente Instruccién EHE para el proyecto y ejecucién
de obras de hormigén en masa o armado.

Deberd realizarse el ensayo de pérdida de peso del drido al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con

sulfato sédico o magnésico, debiendo cumplir los limites indicados en la Instruccién citada.

21 ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES.

El arido grueso para hormigones serd rodado o de machaqueo procedente de piedra de alta calidad y dureza.
Se excluyen expresamente la granitica meteorizada y la caliza blanda.

Cumplirén las condiciones exigidas en el ARTICULO 28° de la vigente Instruccién EHE
El tamafio maximo de la grava serd el indicado para cada tipo de hormigén en el Articulo correspondiente de

este Pliego. Deberd realizarse el ensayo de pérdida de peso del drido al ser sometido a cinco ciclos de
tratamiento con sulfato sédico o magnésico, debiendo cumplir los limites indicados en la Instruccién citada.
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22 AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

El agua cumplird lo especificado en el ARTICULO 27° de la vigente Instruccion EHE, prohibiéndose la utilizacién
de agua del mar tanto para la fabricacién como para el curado del hormigén.

23 CEMENTO.

El cemento para los hormigones serd Puzolénico, del tipo IV-35-MR de los definidos en el vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidon de Cementos (RC 93), debiendo cumplir todo lo
especificado en dicho Pliego para este tipo de cemento.

El Contratista deberd comunicar a la Direccién Facultativa la llegada de cualquiera partida de cemento para
que aquella ordene la toma de muestras para la realizacion de los ensayos de recepcion correspondientes en
un Laboratorio debidamente homologado, de acuerdo con lo indicado en el ARTICULO 6° del Pliego RC-93,
y no podrd ser empleado en obra mientras el Contratista rehaga la autorizacién correspondiente.

El Contratista entregard a la Direccién de Obra una copia del albarén y hoja de caracteristicas del cemento,
que deberdn contener los datos indicados en el ARTICULO 5° del pliego RC-93.

Cuando el cemento se suministre en sacos se recibird en obra en los mismos envases cerrados en que fue
expedido en fdbrica, y se depositara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del suelo o
de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes
gue lo afslen de la humedad.

Serd rechazado todo cemento que no se halle en estado de polvo suelto

En todos los casos tendrd el Contratista la obligacién de colocar el cemento en almacenes que rednan las
debidas condiciones para este objetivo, debiendo someterse a lo que sobre el particular prescriba el Ingeniero
Director de las obras, tanto respecto a la conservacién del cemento en los almacenes como al orden en que
hayan de emplearse las diversas partidas que hubiesen sido aprobadas con resultado satisfactorio, siguiendo
laos prescripciones de este Pliego.

Se cumplirdn asimismo las condiciones exigidas para el almacenamiento del cemento en el ARTICULO 26° de
la Instruccion EHE. El periodo de almacenamiento no podrd prolongarse més de tres meses.

El Ingeniero Director fijar4 de antemano las calidades de cemento que quedan autorizadas para su empleo en
las distintas partes de la obra.

24 CEMENTO RECHAZADO.

Toda partida de cemento que haya sido rechazada, cualquiera que sea la causa, serd sacada de la obra, por
cuenta del Contratista, en el término de ocho (8) dias, y de no realizarse dentro de este plazo, el Ingeniero
Director de las obras ordenard que se transporte por cuenta y riesgo del contratista, que tendrd ademds la
obligacién de abonar el alquiler del local necesario para colocar el cemento que no quiso transportar en el
plazo antedicho, después de habérsele ordenado.

25 ADITIVOS AL HORMIGON.

El empleo de aditivos en el hormigén deberd contar con la autorizacién expresa en cada caso del ingeniero
Director de obra, que podrd exigir la realizacién de cuantos ensayos estime convenientes.

En caso de utilizarse su uso, Unicamente se podrdn emplear aditivos cuyas caracteristicas y comportamientos

en las proporciones previstas vengan garantizados por el fabricante. Se cumplird lo especificado en el
ARTICULO 29° de la Instruccién EHE.
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26 MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES.

Las maderas para encofrados, apeos, cimbras, etc, deberdn cumplir las condiciones:

- Procederd de troncos sanos apeados en sazdn.

- No presentard signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o ataques de hongos. Estar exentas
de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y resistencia. En
particular, contendrd el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendrdn un espesor
inferior a la séptima parte de la menor dimensién de la pieza.

- Tener fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

- Dar sonido claro por percusién.

- La madera llegara a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.

- La madera serd de tabla, tablén o larguero, cepillada o sin cepillar, machihembrada o no.

- Se podran emplear tableros contrachapados, fenolias, etc, de diversos espesores, que serdn propuestos por
el Constructor y deberdn ser aprobados por el Ingeniero, sin perjudico de la responsabilidad del Constructor

en cuanto a su idoneidad.

- El espesor minimo de las tablas de encofrado serd de 25 mm. y en las caras planas serdn de un ancho
minimo de 100 mm.

- Las tolerancias en espesor en tablas machihembras y cepilladas serd de T mm. En el ancho serdn de +1
cm no permitiéndose flechas en las aristas ni en las caras superiores a 5 mm/m.

- Las chapas metdlicas para encofrado deberdn ser perfectamente lisas y estancas, y provistas de elementos
de anclaje y unién que faciliten su montaje y, sobre todo, el desencofrado, sin golpes bruscos o tracciones
excesivas.

27 BARRAS CORRUGADAS.

Cumplirdn las prescripciones de los articulos 241y 600 y 601 del PG-3, asi como los articulos 31°y 32° de la
"Instruccién de Hormigén estructural (EHE)” aprobada por RD 2661/1998, de 11 de diciembre.

El tipo de acero a emplear serd el B-400 S.
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28 PERFILES DE ALUMINIO PARA PANTALANES.

La aleacién de aluminio que se deberd utilizar en los perfiles de pantalanes, pasarelas y estructuras anejas seré
del tipo que se refleja en la siguiente tabla de caracteristicas.

6005 A ALEACION ALUMINIO MAGNESIO SILICIO Productos: Perfiles principales, barras, tubos

COMPOSICION QUIMICA

Otros

% Si Fe ICu n g Cr Zn ITi Mn+Cr c/uno fotal  Alu

Mini 10,50 0,40
Maxi 0,9 0,35 0,30 050 0,7 0,30 [0,20 p,10 [0,12-0,10,05 (0,15 El resto

Tratamiento térmico:
- Puesta en solucién: 530°C + 5°C
- Temple en agua fria (temperatura méxima del agua 40°C)
- Maduracién, estado T4: 8 dias minimo a 20°C
- Revenido, estado Té:
8 horas a 175°C + 5°C 6
6 horas a 185°C + 5°C

Propiedades fisicas:

- Masa voluménica: 2,71 g cm3

- Intervalo de fusién: 590-655°C

- Coeficiente de dilatacién lineal (de 0 a 100°C): 23,9 x 10-6 °C-1

- Mbdulo de eslasticidad: 69.000 Mpa

- Coeficiente de absorcién: 0,33

- Conductividad térmica (de O a 100°C) en estado 0: 172 Wm-1 °C-1
- Resistividad a 20°C, en estado 0: 0,033 uQm

- Capacidad térmica de masa (de 0 a 100°C): 960 J kg-1 °C-

ICARACTERISTICAS MECANICAS A TEMPERATURA AMBIENTE
PRODUCTOS  [ESTADO Digmetro D (mm)  |CARACTERISTICAS DE TRACCION Plegado
etalUrgico Espesor e (mm) Rm Rp 02 A% o 180° del
Seccién S (mm)2  |(MPaq) (Mpa) eje de la
Cotas sobre plano C (mm) mini maxi mini mini broca
Perfiles 5 6T6 e < 6 P70 225 8
6 < e < 10 P60 215 8
abiertos 10 < e < 25 250 200 8
Perfiles 56 T6 e < 6 P55 215 8
cerrados 6 < e < 10 50 200 8
Barras T6 10 < Ds6C < 50 P70 225 8
8 < e < 30 P70 225 8
Elegidas 50 < D&C < 100 60 215 8
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29 FLOTADORES.
Flotadores de poliéster.
La flotabilidad estd asegurada por bloques flotadores de 0,47 metros de altura El flotador de poliéster esté
construido por estratificado de resina de poliéster isophtalica con fibra de vidrio tipo E alcanzando esta una

dosificacién de 2000 gr/m2 y con un porcentaje en peso no inferior al 30 %.

El laminado se realiza alterando fibras tipo MAT vy tejidos roving. El recubrimiento exterior del flotador es a base
de gel-coat isopthalico con una dosificacién de 500 gr/m?2.

La fijaciéon de los flotadores se realiza mediante el encaje de las pestafias del flotador en el rail que a tal efecto
disponen los perfiles laterales con posterior blocaje por remaches de aluminio.

Medicién y abono.

No serdn objeto de abono independiente pues forman parte de la unidad de obra pantalanes.

30 POLIETILENO PARA TUBERIAS

Las tuberfas de PE cumplirén lo especificado en la norma UNE-EN 12201:2003 en cuanto a definiciones,
caracteristicas, material, dimensiones y tolerancias.

Los materiales bdsicos que constituirdn los tubos de PE son los siguientes:

e Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 1872:2001, UNE-EN
13244 y UNE-EN 12201,

e Negro de carbono o pigmentos. El negro de carbono utilizado en la produccién del compuesto negro
debe tener tamafio de particula promedio (primario) de 10 a 25 nm.

e Aditivos, tales como lubrificantes, estabilizadores o colorantes, de acuerdo con lo indicado en la norma
UNE-EN 12201.

Los materiales que constituyan el tubo una vez transformados, no deben ser solubles al agua, ni darle sabor u
olor o modificar sus caracteristicas.

31 CONDUCTORES DE COBRE.

Conductor de cobre de designaciéon UNE 0, 6/1 Kv unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar con neutro
de seccién hasta 300 mm2.

Color del conductor
Fase: marrén, negro o gris
Neutro: azul claro
Tierra: listado amarillo y verde
El aislamiento serd resistente a la abrasion.
La cubierta de PVC tendré grabada la referencia del tipo.

Tendrd un aspecto exterior uniforme y sin defectos.

Las caracteristicas fisicas y mecdnicas del conductor cumplirdn las normas UNE 21-011-74 y deben ir
identificados segun la norma UNE 21-089.
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CAPITULO IV. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

32 PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran ateniéndose a las reglas de buena construccién y con estricta sujecién a las normas del
presente Pliego y a las Normas e Instrucciones que en él se citan. Serd obligacién del Contratista ejecutar todo
cuanto sea necesario para ello, aun cuando no se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre
que, sin separarse de su espiritu y recta inferpretacién lo disponga por escrito la Direccién de las obras.

El Contratista acopiara los materiales que debe invertir en las obras, en los puntos y en la forma que merezca
la aprobacién del Ingeniero Director de ellas, quedando obligado a retirar por su cuenta tan pronto se le
ordene, los que no rednan las debidas condiciones.

En lo que respecta a higiene y seguridad en el trabajo, el Contratista deberd cumplir lo especificado en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccién.

En ningdn caso la presentacién de la documentacién establecida en dicho Decreto o el conocimiento por la
Direccién de la Obra de las formas de ejecucion exime al Contratista de la total responsabilidad en todos los
temas relacionados con Seguridad e Higiene en el trabajo.

33 REPLANTEO.

El Ingeniero Director de las obras verificard el replanteo general y todos los parciales. En presencia del
Contratista, extendiéndose por cada uno de ellos un acta por duplicado que firmard el Ingeniero Director y el
Contratista. Se tomaran los perfiles longitudinales y transversales que se consideren necesarios y, en base a los
mismos, se levantard si se estima conveniente el plano correspondiente, que, debidamente conformado por el
Contratista, se unird al Acta de Replanteo.

Estos perfiles servirdn tanto para definir las obras como para las zonas a dragar, y se tomaran como base para
la medicién del metro cibico de dragado.

El Contratista o su representante se hard cargo de todas las marcas o sefiales que se coloquen con motivo del
replanteo, siendo responsable de su vigilancia y conservacién.

34 ORDEN DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El programa de trabajos, que ha de presentar obligatoriamente el contratista antes de comenzar las obras,
habrd de ajustarse a las instrucciones que previamente ha de solicitar de la Direccién de Obra, referentes al
orden a seguir en los trabajos para que estos no interfieran con el movimiento de embarcaciones, a la vez que
se desarrollan légicamente y sin eludir, en todo caso, aquellas zonas que presumiblemente pudieran ofrecer
mayores dificultades.

Dicho programa, una vez aprobado por la Superioridad, obliga al Contratista al cumplimiento del plazo total
para la terminacién de los trabajos, y de los parciales en que se haya dividido la obra.

35 RECONOCIMIENTO.

El Contratista realizard cuantos reconocimientos estime necesarios para la perfecta ejecucién de las obras.
También la Direccién Facultativa podrd efectuar reconocimiento cuantas veces y en las partes de la obra que
estime necesarios, y sus resultados constardn en Acta firmada por el Representante en la Contrata. Estos
reconocimientos tendrdn como objeto comprobar la calidad y estado de las obras en cualquier momento, asi
como la obtencién de los perfiles necesarios para realizar las mediciones.
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36 INSTALACIONES DE OBRAS.

El Contratista deberd someter al Ingeniero Director de la obra, dentro del plazo que figura en el Plan de Obrq,
el proyecto de sus instalaciones, que fijard la ubicacién de la oficina, equipo, instalacién de maquinaria, linea
de suministro de energia elécirica y cuantos elementos sean necesarios para su normal desarrollo. A este
respecto deberd sujetarse a las prescripciones establecidas en el Plan de Seguridad e Higiene, que deberd
elaborar en cumplimiento del R. D. 555/86, de 21 de febrero.

El Contratista estard obligado a su costa y riesgo a desmontar y transportar fuera de la zona de las obras, al
término del plazo de ejecucién de las mismas, todos los edificios, cimentaciones, elementos, encofrados y
material indtil que le pertenezcan o hayan sido utilizados por él, con excepcién de los que explicitamente y por
escrito autorice el Ingeniero Director de la obra.

37 RETIRADA DE PANTALANES.

Antes del comienzo de los trabajos se procederd a la retirada de los pantalanes que actualmente se encuentran
en la ddrsena, incluyendo la desconexién de los suministros de agua electricidad, izado de la pasarela,
separacién del pantaldn del muelle al que estd anclado mediante guias HEB, traslado a zona indicada por la
Direccién Facultativa y colocacién en su posicién original y conectado de las instalaciones.

Medicién y Abono:

- PA Troslodo temporal de pantaldn

38 DRAGADOS.

La actuacién principal serd el dragado de 21 032.30 m® de material de la darsena pesquera, asi como de la
bocana de entrada a la misma. La profundidad de dragado escogida seré entre la -1.50 y la -2.50 ZP, segun
se especifica en el Documento N° 2: Planos.

De esta manera se asegura que se dispondrd al menos 1,5 metros de calado en la zona donde se ubica el
nuevo pantaldn.

El tipo de material a dragar se resume en la siguiente tabla:

Lugar Material Volumen (m3)
Firme 0.00
AT Arena 736105 | 7361.05
Fango 0.00 21 032.30
Firme 260.25 ’
DARSENA PESQUERA Arena 0.00 13 671.25
Fango 13 411.00

Tabla 1 Resumen de medicién y tipo de material a dragar.

Medios a emplear

Para la ejecucién de las obras de dragados el Contratista podrd emplear los tipos de maquinaria y medios
auxiliares que juzgue mds conveniente, siempre que redna las condiciones adecuadas a juicio del ingeniero
Director, pero su rendimiento debe ser tal que se cumplan los plazos parciales y totales del programa de trabajos
presentado.
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Antes de comenzar las obras el Contratista presentard a la Direccién de Obra una relacién completa del
material que propone emplear, del que deberd acreditar que dispone libremente, que se encontrard en perfectas
condiciones de trabajo. Este material serd reconocido por el Ingeniero Director, a fin de cerciorarse que es apto
para el trabajo que se le encomienda.

Si el material es autorizado, quedard desde ese instante afecto exclusivamente a estas obras, requiriéndose la
autorizacién expresa del Ingeniero Director para su retirada, aun temporalmente, para efectuar reparaciones o
por otfras causas.

El cumplimiento de este requisito no representa por parte de la Direccién de Obra aceptacién alguna de dicho
material como el mds idéneo para la ejecucidn de las obras, quedando vigente la responsabilidad del
Conftratista en cuanto al resultado de su empleo.

Si durante la ejecucién de los trabajos, y a juicio de la Direccién de Obra, a la vista de los resultados obtenidos
no se estimasen adecuados los medios empleados por el Contratista, podrd exigirse a éste la inmediata
sustitucién parcial o total de dicho material, sin que por ello pueda reclamar modificacién alguna en el precio
ni en el plazo de ejecucién.

En la misma forma se procederd si, por averfa u otra causa cualquiera, fuera necesario dar de baja alguno de
los artefactos que estuvieran utilizdndose en las obras.

Tipo de material a extraer

El Contratista estd obligado a extraer todas las materias, sean roca si asf se estipula, u otro tipo de material y
objetos extrafios que se encuentren en las zonas a excavar o dragar, hasta las cotas exigidas en cada una,
considerdndose como tales las escolleras o blogues sueltos, aparejos, restos de materiales, pertrechos de
navegacién, etc., sin que esto dé lugar a ninguna modificacién en los precios fijados, aunque se han
considerado diferentes precios en funcién de la naturaleza del material.

Se considerard material tipo “roca” aquel se que no se pueda retirar por medios mecdnicos tipo “cuchara” o
“pulpo”, sin necesidad de uso de maquinaria para romper o ripar previamente el material o voladura.

Todo lo que se extraiga que pudiera tener algin aprovechamiento, especialmente si se trata de objetos de valor
artistico, arqueolégico o cientifico, deberd ser puesto a disposicién de la Direccién de Obra, para que ésta
pueda proceder en cada caso como corresponda.

Si se tratase de algun artefacto explosivo o peligroso, el contratista suspenderd inmediatamente los trabajos y
dard cuenta en el acto a la Direccién de Obra, tomando al propio tiempo todas las medidas necesarias de
precaucién que se le indiquen.

En cualquier caso la extraccién de estos objetos por parte del contratista no daré lugar a modificaciones algunas
del precio ni del plazo de ejecucién de las obras.

Los dragados a efectuar en las proximidades de los muros existentes se ejecutardn en todo caso con las debidas
precauciones para no perjudicar la estabilidad de los mismos, respondiendo en todo caso de los dafos que
pudieran ocasionarse de no haber tomado estas precauciones.

Durante la ejecucién de los trabajos, el Contratista estard obligado a dar paso libre a los barcos que entren y
salgan del puerto, no entorpeciendo las maniobras de atraque de los mismos.

Vertidos

Los productos resultantes del dragado cuyo uso no sea indicado por Ingeniero Director de Obra, se verterdn en
aguas profundas designadas al efecto por la Autoridad competente. Serd de cuenta y responsabilidad del
Contratista la obtencién de las autorizaciones necesarias para el transporte y vertido de los productos resultantes
del dragado. Por otra parte si el material procedente de los dragados si asf lo indica la Direccién Facultativa
de las obras se verterd en tierra en recinto contenido por caballones de escollera, cargdndose y transporténdose
por medios terrestres a la ubicacién que marque ésta.
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Se tomardn a su vez, por parte del Contratista, fodas las precauciones necesarias para evitar que se viertan los
productos resultantes fuera del lugar previamente sefialado para ello, bien entendido que en tal caso se
descontardn de la medicién de la obra los volimenes asi vertidos, quedando ademas obligado el Contratista a
extraerlos por su cuenta, si a juicio de la Direccién de Obra fuera necesario.

Las embarcaciones, gdnguiles, etc., que transporten los productos al lugar de vertido en el mar si fuera
necesario, dispondrdn de un sistema de navegacién ademds de los necesarios que, permita comprobar la ruta
y la ubicacién de dichos vertidos. Dicho sistema tiene que ser capaz de imprimir un listado con dicha ruta, con
coordenadas fdcilmente transformables (geogréficas, UTM, etc.,), que puedan se reflejadas en una carta
marina, debiendo estar disponible en todo momento y ser presentado a requerimiento de la Direccién
Facultativa o a cualquier persona por el representado. De no hacerlo, se consideraré que salvo demostracién
con los debidos certificados expedidos por la Autoridad competente, no se han cumplido con dicha ruta y
ubicacién, corriendo por cuenta del Contratista con todos los gastos derivados, incluyéndose la deduccién del
volumen de material transportado, asi con la responsabilidad Civil y Penal que corresponda, siendo sélo él el
Unico implicado.

El Contratista conducird la ejecucién de los trabajos y operaciones auxiliares con arreglo a las normas de
seguridad que para esta clase de trabajos se sefiala en la legislacion vigente, especialmente en lo referente a
la utilizaciéon de explosivos si asf se estipulase.

Periédicamente, siempre que la Direccién de Obra lo estime conveniente, se tomardn datos de la zona de
dragado, refiriéndose sus resultados al plano correspondiente del Acta de Replanteo. Estos datos servirdn en
todo caso Unicamente como control de la marcha de los trabajos de dragado.

No serén de abono los volimenes en mds por debajo de las cotas sefaladas para cada una de las zonas.

Por tanto el Contratista deberd ejecutar los trabajos de manera que no se llegue a profundidades mayores de
las que se sefalan en los planos para cada zona, no admitiéndose por el contrario tolerancia alguna por

defecto.

Asimismo tampoco se considerardn los excesos de excavacién o dragado los que rebasen las lineas limites de
planta definidas en la correspondiente hoja de planos.

El fondo del dragado quedard sensiblemente horizontal, y no se consentirdn bancos ni puntos aislados que
sobresalgan por encima de los rasantes que figuran en los perfiles transversales.

Medicién y abono

Como unidades de abono se establecen:

- M3 de dragado general en roca.
- M3 dragado general en todo tipo de terreno excepto roca.
- M3 de bombeo, impulsién, vertido y extendido de arena.

La medicién de los m® realmente ejecutados se medird por comparacién de perfiles batimétricos antes y después
del dragado.

En su precio se hayan incluidas todas las operaciones necesarias para el dragado, carga, transporte y vertido
del material, tanto si el vertido se produce en tierra, donde marque el Director de las obras, como si se realiza
en la zona de mar abierto que indique la autoridad competente. Correrd asimismo a cargo del contratista la
obtencién de las autorizaciones necesarias para el dragado con voladuras, seguros, autorizaciones para el
vertido, permisos de navegacién, etc.

Para justificar los abonos mensuales, la Direccién establecerd normas prudentes basadas en mediciones
parciales, con los elementos de juicio que su buen criterio le aconseje a la vista del desarrollo de los trabajos,
bien entendido que en ningln caso podrd rebasar con estas mediciones parciales el volumen total dragado o
retirado estimado en principio en el proyecto.
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El Contratista realizard para ello una batimetria previa al dragado y las que sean necesarias para la
certificacién del volumen dragado. Tomando como base este Plano del estado final de calados y anchuras
(debidamente rectificados aquellos y éstas si hubiera sido preciso) y por comparacién con los planos de
replanteo, se calculard el volumen total de abono de la obra realizada.

39 PILOTES.

Los pilotes metdlicos para guia de pantalanes flotantes se hincardn desde pontona flotante, poniendo el debido
cuidado en la verticalidad y correcta alineacién de pilotes de la misma hilera.

Caracteristicas de los pilotes:
- Material: Acero laminado en caliente de calidad A42 o superior.
- Didmetro exterior: 508 mm

- Espesor: 9.5 mm.

Podrén ser admisibles bajo el criterio del Director de las obras tubos metdlicos de diferentes dimensiones siempre
que cumplan el peso minimo de acero por metro lineal y sean de inercia equivalente o superior.

Los pilotes se hincardn hasta rechazo siendo las profundidades minimas de hinca:

- Pilotes en la zona de atraque. Hinca en roca de 4 didmetros
- Pilotes en el pantaldn de reparto. Hinca en roca de 2 didmetros

En el caso de que estas profundidades no puedan ser alcanzadas, se podrd justificar la resistencia de las hincas
mediante una prueba de tiro en los pilotes.

La cabeza de los pilotes debe quedar a la cota + 2 m sobre la .P.M.V.E. Todas las cabezas superiores de los
pilotes quedardn a la misma cota y rematadas por un capuchén cénico de poliester.

Los defectos en la proteccién anticorrosiéon y en la pintura producidos durante la hinca deberdn quedar
perfectamente reparados tras esta.

El hincado se efectuard con la profundidad minima especificada en el anejo de cdlculo de pilotaje del proyecto,
mediante utilizacién de Torre de Pilotaje con martillo de 1.500 Kgs.

Cuando el fondo marino sea roca, serd perforado con martillo de rotopercusién, de accionamiento neumatico-
hidraulico hasta una profundidad de tres veces el didémetro del Pilote, como minimo.

Medicién y abono.

- Ud de hinca de pilote en cualquier tipo de terreno.
- Mde pilote de 508 mm de didmetro y 9.5 mm de espesor.
- Ud anilla de pilote.

La hinca de pilotes para guia de pantalanes se abonard por cada pilote terminado, independientemente de la
profundidad de hinca necesaria y del tipo de terreno.

El pilote se abonaré por m de pilote realmente colocado

No serdn objeto de abono los pilotes que no estén perfectamente alineados o verticales ni aquellos que hayan
sido rechazados por direccién de obra.
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40 ANILLAS DESLIZANTES.

La unién entre pilotes y pantaldn se realizard mediante anillas, de forma trapezoidal, que abrazaran el pilote y
se deslizardn a lo largo del mismo por medio de rodillos.

La fijacién de las anillas al pantalédn se hace mediante tornilleria de acero inoxidable montados en los
alojamientos, dispuestos a tal fin, de los perfiles laterales.

Estos tornillos para fijacién del anillo al pantaldn son de cabeza de martillo con tuerca autoblocante, de 16 mm
de didmetro, en acero inoxidable AISI 316.

La estructura trapezoidal, se fabrica en aleacién de aluminio inoxidable, en estado T-6, de acuerdo con las
normas A.A 6005.

Los rodillos de deslizamiento son construidos en material de Polietileno 1000, de gran elasticidad y resistencia
a la abrasién con ejes y chavetas de seguridad en acero inoxidable AISI 316.

La defensa perimetral, para embarcaciones, serd de caucho é de madera tropical imputrescible, igual a los
pantalanes.

Medicién y abono.

- Ud anilla de pilote.

Las anillas se abonardn por unidad colocada, incluida tornilleria, rodillos y cualquier elemento auxiliar
necesario para su montaje
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41 PANTALANES.

Se colocardn pantalanes de 2.5 m de ancho con flotacién de poliéster ejecutados con perfil de aluminio calidad
marina.

Estructura del pantaldn.

a) Dos perfiles laterales con un peso igual o mayor que 10kg/m, e inercias, equipado de un rail en su parte
superior con la finalidad de unir libremente y sin perforado especial los elementos de amarre y demas
servicios Por la parte interior de este rail, una lengieta protegerd los bordes de los tramos del entarimado
de madera y otra lengieta fijara los flotadores.

b) Arriostramientos transversales y diagonales cada dos metros, de perfiles tubulares de 80 x 80 x 3 mm
soldados y encastrados en el perfil lateral

c) Asf mismo en los extremos de cada médulo se dispondrdn soldados y arriostrados 2 perfiles en C de 80 x
62 x 6 mm, perforados para recibir los tacos elastémeros encargados de la unién entre pantalanes.

Pavimento.

Se constituye a base de un entarimado de superficie pisable de madera tropical imputrescible, con chapas con
un espesor 24 mm, 200 mm de ancho y largo suficiente para alojarse en los perfiles laterales separados , 2.5
o 3 m. Llevaran una separacién entre las mismas de 10 mm.

Las tablas descansaran sobre 5 durmientes longitudinales y las dos extremidades de las planchas estardn
empotradas y protegidas por las piezas de los perfiles laterales de aluminio.

Defensas

La parte vertical del perfil exterior recibe una defensa de la misma madera que constituye el pavimento.

Uniones

La unién entre pantanales estd asegurada por bloques elastémeros de alta resistencia armdndose mediante
cables de acero inoxidable incrustados en la goma. Cada bloque deberd resistir hasta 10 toneladas a traccién
y se mantiene por bulones inoxidables de 14 mm de didmetro y tuerca autoblocante. Serd imprescindible que
estos blogues de unién tengan cierta holgura, ya que los pantalanes asi unidos forman conjuntos continuos y
rigidos en el plano horizontal, pero semirigidos en el plano vertical esta suavidad serd considerada esencial con
el fin de evitar cualquier fatiga de los materiales en esas zonas de martilleo.

Flotacién.
La flotacién de los pantalanes estard constituida por flotadores en estructura monobloque cerrada de polietileno

rotomoldeado de gran resistencia incorporando un nicleo interno inyectado de poliestireno expandido de
densidad 15 Kg/m3 y de dimensiones descritas en planos

Medicién y abono

Se establecen como unidades objeto de abono.

- M de pantalén de 12x2.5 m con flotacién de poliéster

Los pantalanes se abonarén por metro completamente instalado, incluso flotacién, defensas, elementos de
unién y cualquier otro material necesario para su colocacién.
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42 CORNAMUSAS

Serdn de aluminio calidad UNE L-2569 fijadas al perfil lateral en su rail superior con tornillerfa de acero
inoxidable.

Se colocarén cornamusas de 4.T de tiro de bolardo, segin los necesidades de las embarcaciones que amarren
a ellas.

Medicién y abono.

- Ud de cornamusa de 4 Tn.

43 FINGERS

El chasis estard elaborado con perfiles especiales en aleacién de aluminio, calidad marina ASG en estado Té
de acuerdo con las normas DIN 71.172(6062). Se soldard con gas neutro argén por sistema MIG, y se
compondré fundamentalmente de la siguiente manera:

Dos perfiles laterales con un peso igual o mayor que 6.15 kg/ml e inercias, Ixx mayor que 607.11 cm4 e lyy
mayor que 178.69 cm4, equipado de un rail en su parte superior con la finalidad de unir libremente y sin
perforado especial los elementos de amarre y demds servicios Por la parte interior de este rail, una lengieta
protegerd los bordes de los tramos del entarimado de madera y otra lengieta fijara los flotadores.

Pavimento.

Se constituye a base de un entarimado de superficie pisable de madera tropical imputrescible, con chapas con
un espesor de 22 mm largo suficiente para alojarse en los perfiles laterales Llevaran una separacién entre las
mismas de 10 mm.

Defensas

Se instalardn defensas de madera.

Flotacién.

La flotaciéon de los fingers estard constituida por flotadores en estructura monobloque cerrada de polietileno
rotomoldeado de gran resistencia incorporando un nicleo inferno inyectado de poliestireno expandido de
densidad 15 Kg/m?3 y de dimensiones descritas en planos

Medicién y abono.

Se establecen las siguientes unidades de abono.

- Finger de 6x0.60 m realizado con mayor de 6 kg/ml
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44 TORRES DE SUMINISTRO.

Para el suministro de agua y fuerza se instalardn en los pantalanes torreta de suministro fabricadas en poliéster
reforzado con fibra de vidrio y estructura en aluminio fundido, de medidas 74x22.5x17 cm, incluyendo 2 tomas
monofdsicas de 16 A + T.T. 6 32 A + T.T., controladas a través de 2 magnetotérmicos de 10 A 6 30 A. y
protegidas mediante un interruptor diferencial general de 25 A 6 40 A, ldmpara de baliza de bajo consumo 20
W, y 2 grifos de latén de V.

El suministro de agua hasta las torteas de suministro se realizard a través de una canalizacién de PE de 63 mm
de diametro.

Tanto la instalacién eléctrica como la de agua se realizardn por personal cualificado para tales labores.

Medicién y abono

Se establece como unidades de abono.

- Ud de torre de suministro. En el precio de la unidad se consideran incluidos los elementos necesarios para
su fijacion en el pantaldn y el conexionado de las conducciones de agua vy electricidad.

- Ml de conduccién de abastecimiento.

- Ml de conduccién eléctrica.

45 TORRETAS DE SEGURIDAD

Para seguridad y salvamento se instalan postes de P.V.C. de color rojo de 1 metro de altura con una luz roja

de balizado y hornacina en la parte inferior para alojamiento de extintor de polvo de 6 kg. En el pedestal se

sitGa un soporte que sirve para alojar un aro salvavidas con rabiza de nylon de @ 10 mm y 20 metros de

longitud.

Medicién y abono:

Se establecen como unidades de abono:

- Ud de equipo de seguridad en pantalanes

46 BARRERAS ANTITURBIDEZ.

La barrera antiturbidez que obligatoriamente ha de colocarse para evitar la segregacién del material de
dragado, estard instalada siempre en el contorno de la zona en que se estd extraindo, ubicdndose de manera
que se permita el desarrollo y produccién fijado de antemano, evitando ademds interferir lo mds minimo a la
navegacién.

Por tanto el Contratista deberd ejecutar y programar el dragado de manera que se evite estar manipulando la
barrera continuamente, haciéndose responsable de disponer ésta de acuerdo con la Direccién Facultativa de
las obras, ademds de estar coordinado con el Préctico del puerto en cuanto para no afectar la actividad.

Como unidades de abono se establecen:

ML de barrera antiturbidez colocada.
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47 CONTROL ARQUEOLOGICO.

Durante los trabajos de dragado, y en concreto en los momentos en los que la draga realice labores extraccién
de material, deberd estar presente en la embarcacién un arquedlogo, que supervise la existencia dentro del
material dragado de algin objeto con valor artistico, arqueoldgico o cientifico.

En caso de encontrar algin objeto de valor, éste deberd ser puesto a disposicion de la Direccién de Obra, para
que ésta proceda an cada caso como corresponda.

Medicién y Abono:

-PA a justificar de Control Arqueolégico.

48 CONTROL AMBIENTAL

Para la realizacién del control ambiental durante la ejecuciéon del dragado se deberd redactar, previo al inicio
de las obras el Plan de Vigilancia, que deberd incluir el Plan de emergencia ambiental y el cual deberd ser
aprobado por la Direccién Facultativa.

= CONTROL AMBIENTAL DE LA ZONA DE DRAGADO

El Control ambiental de la Zona de dragado en categoria C y zonas sensibles se realizard mediante 6 estaciones
de muestreo y 1 boya.

Durante la ejecucién de las obras se realizaran las siguientes tareas:

- Supervisién de operaciones, procedimientos, gestién de residuos.

- Gestién en tierra de residuos antrépicos.

- Control posicionamiento de la draga.

- Control sobre la calidad de la masa de agua y zonas sensibles (turbidez, fisicoquimica y microbiolégica).
- Afeccién a habitats y especies protegidas.

- Afeccién recursos pesqueros y marisqueros.

- Efectos sobre el patrimonio arqueolégico.

- Efectos sobre infraestructuras y servicios.

= CONTROL AMBIENTAL DE LA ZONA DE VERTIDO

El Control ambiental de la Zona de vertido o colocacién se realizard, igualmente, mediante 6 estaciones de
muestreo y 1boya, la cual se colocard a la finalizacién del dragado.

Durante la ejecucion de las obras se realizardn las siguientes tareas:

- Supervisién de operaciones (zona autorizada, plazos, fechas).

- Calidad de los materiales (Categoria C con tratamiento).

- Presencia de residuos sélidos antrépicos.

- Calidad de las aguas (turbidez, fisicoquimica, microbiolégica).

- Afeccién a habitats y especies protegidas.

- Movilidad de sedimentos (>250.000 m3).

- Afeccién recursos pesqueros y marisqueros (si cercano a pesca artesanal).
- Efectos sobre el patrimonio arqueolégico.

- Efectos sobre infraestructuras y servicios.

- Colocacién en recintos y confinamiento subacudtico.
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= REDACCION DE INFORMES

Se redactaran INFORME PERIODICQOS, en los que se muestre:

- Afeccién real al medio ambiente.

- Grado de desviacion en identificacién y valoracién de impactos.

- FHficacia de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias.
- ldentificacién de impactos no previstos o mal valorados.

Asimismo, se redactaré un INFORME FINAL DE ACTUACION al finalizar las obras.

Medicién y Abono:

-PA a justificar de Control Ambiental.

49 OBRA COMPLETA.

Los documentos que componen este Proyecto de Construccién cumplen como Obra Completa, conforme se
indica en el Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y el
articulo 74.3 de la Ley de Contratos del Sector Péblico.

En Vigo para Santiago de Compostela, a Mayo de 2016.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C., C. y Puertos autor del Proyecto:

Fdo.: Juan Antonio Rodriguez Pardo Fdo.: Fernando Lépez Mera
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MEDICIONES AUXILIARES

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

1 DRAGADOS

VOLUMENES DE DRAGADO
SUPERFICIES VOLUMENES
PK DIST. (m)
FIRME ARENA FANGO | ESPONJMT | FIRME ARENA FANGO
PERFIL 1 0.00 7.57 0.00 45.13
PERFIL 2 10.00 44.48 0.00 85.04 1.00 260.25 0.00 650.85
PERFIL 3 10.00 0.00 0.00 113.43 1.00 0.00 0.00 992.35
PERFIL 4 10.00 0.00 0.00 112.95 1.00 0.00 0.00 1131.90
PERFIL 5 10.00 0.00 0.00 104.09 1.00 0.00 0.00 1 085.20
PERFIL 6 10.00 0.00 0.00 94.41 1.00 0.00 0.00 992.50
PERFIL 7 10.00 0.00 0.00 94.58 1.00 0.00 0.00 944.95
PERFIL 8 10.00 0.00 0.00 95.43 1.00 0.00 0.00 950.05
PERFIL 9 10.00 0.00 0.00 95.65 1.00 0.00 0.00 955.40
PERFIL 10 10.00 0.00 0.00 99.16 1.00 0.00 0.00 974.05
PERFIL 11 10.00 0.00 0.00 91.84 1.00 0.00 0.00 955.00
PERFIL 12 10.00 0.00 0.00 85.49 1.00 0.00 0.00 886.65
PERFIL 13 10.00 0.00 0.00 88.12 1.00 0.00 0.00 868.05
PERFIL 14 10.00 0.00 0.00 86.42 1.00 0.00 0.00 872.70
PERFIL 15 10.00 0.00 0.00 83.78 1.00 0.00 0.00 851.00
PERFIL 16 7.7 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 300.35
PERFIL 17 0.00 0.00 0.00 0.00
PERFIL 18 10.00 0.00 26.42 0.00 1.30 0.00 171.73 0.00
PERFIL 19 10.00 0.00 31.21 0.00 1.30 0.00 374.60 0.00
PERFIL 20 10.00 0.00 50.63 0.00 1.30 0.00 531.96 0.00
PERFIL 21 10.00 0.00 54.75 0.00 1.30 0.00 684.97 0.00
PERFIL 22 10.00 0.00 64.24 0.00 1.30 0.00 773.44 0.00
PERFIL 23 10.00 0.00 71.81 0.00 1.30 0.00 884.33 0.00
PERFIL 24 10.00 0.00 89.92 0.00 1.30 0.00 1051.25 0.00
PERFIL 25 10.00 0.00 68.33 0.00 1.30 0.00 1 028.63 0.00
PERFIL 26 10.00 0.00 36.58 0.00 1.30 0.00 681.92 0.00
PERFIL 27 10.00 0.00 31.66 0.00 1.30 0.00 443.56 0.00
PERFIL 28 10.00 0.00 22.17 0.00 1.30 0.00 349.90 0.00
PERFIL 29 9.33 0.00 41.28 0.00 1.30 0.00 384.79 0.00
TOTALES 260.25 7 361.05 13 411.00
TOTAL DE VOLUMEN DRAGADO 21 032.30
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 1: ACTUACIONES PREVIAS
TRASPAN PA  PA DE TRASLADO TEMPORAL DE PANTALAN

Partida alzada de abono integro de traslado temporal de pantalédn, situado en la darsena pesquera del Puerto de

Foz, durante la ejecucién del dragado y posterior colocacién en su lugar original.
Act0010 Dérsena Pesquera 1 1.00

1.00
e § L.
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MEDICIONES

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD

__CAPITULO 2: DRAGADOS

SUBCAPITULO 02.1: DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA

DRAGTT

Act0010

Act0010

DRAGRC

Act0010

BMIMEX

Act0010

m3 DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO

Dragado general en todo tipo de terreno excepto roca, medido sobre perfiles y con transporte de los productos a
lugar indicado por la Direccién Facultativa en un radio de 8 millas nduticas.

Fango Ddérsena Pesquera (segin med. 11,849.72 11,849.72
aux.)
Arena Bocana Ddrsena Pesquera 7,361.05 7,361.05
(segln med. aux.)
19,210.77
SUBCAPITULO 02.2: DRAGADO EN ROCA
m3 DRAGADO GENERAL EN ROCA
Dragado general en roca, medido sobre perfiles y con transporte de los productos a lugar indicado por la
Direccién Facultativa en un radio de 8 millas nduticas..
Roca Ddrsena Pesquera (segin med. 260.25 260.25
aux.)
260.25
SUBCAPITULO 02.3: BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
m3 BOMBEQ, |MPULS|ON, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
Bombeo, impulsién, vertido y extendido de arena procedente del dragado en la darsena pesquera, en lugar
indicado por la Direccién de Obra.
Arena Bocana Dérsena Pesquera 7,361.05 7,361.05
(segUn med. aux.)
7,361.05

i ( . Pégina
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MEDICIONES

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD

__CAPITULO 3: OBRAS DE ATRAQUE

SUBCAPITULO 3.1: PILOTES
HICPILTT2 Ud HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO

Hinca de pilote en cualquier tipo de terreno, incluso roca, cualquiera que sea su longitud, hasta 4 diémetros o

rechazo.
Act0010 Pantalén de reparto 2 2.00
Act0010 Pantaldn de amarre 5 5.00
7.00
PIL5082 m  PILOTE METALICO DE @508 mm
Pilote metélico de 508 mm de didmetor exterior, construido con tubo de acero al carbono de 9,5 mm. de espesor,
con tratamiento anticorrosivo a base de pintura de imprimacién de fostafo de cinc y breaepoxi, previo granillado y
acabado de pintura epoxi, incluso parte proporcional de tapén de poliester y medios auxiliares para su ejecucién.
Act0010 Pantalén de reparto 2 12.00 24.00
Act0010 Pantaldn de amarre 5 12.00 60.00
84.00
ANI5082 Ud ANILLA DE @508 mm
Anilla deslizante de aluminio para pilote de 508 mm de didmetro, incluso refuerzo exterior de madera y rollidos de
poliamida, totalmente instalada, segin planos de detalles, inlcuidos fabricacién, transporte y colocacién.
Act0010 Pantaldn de reparto 2 2.00
Act0010 Pantaldn de amarre 5 5.00
7.00
SUBCAPITULO 3.2: PANTALANES
PNFL25PE m  PANTALAN FLOTANTE DE 2.5 m DE ANCHO
Pantalédn flotante de 2,50 m de anchura entre perfiles, formado por un bastidor de perfiles de aleacién de
aluminio 6005 Té (calidad marina), perfiles principales con caracteristicas minimas de 9,11 kg/ml, con canaleta
de aluminio para formacién de galerfa técnica con tapa desmontable correpondiente, superficie pisable de
madera imputrescible o sintético y defensa lateral de madera del mismo tipo, incluso p.p. de tacos elastémeros de
alta resistencia para unién entre médulos (cuando proceda) con su tornilleria correspondiente en acero inoxidable
AlSI 316, p.p. flotador constituido por carcasa exterior de polietileno por rotomoldeo y relleno interior de
poliestireno expandido de densidad mayor de 15 kg/m3 de 0,55 m de alto, inlcuidos fabricacién, transporte y
colocacion.
Act0010 Pantalan de reparto 2 12.00 24.00
Act0010 1 4.00 4.00
Act0010 Pantaldn de amarre 5 12.00 60.00
Act0010 1 9.00 9.00
97.00
CORN4000 Ud CORNAMUSA DE AMARRE 4 Tn
Cornamusa de amarre en aluminio marino con una rotura a traccién de 4.000 Kg, inlcuidos suministro y
colocacion.
Act0010 Pantaldn de amarre 39 3.00 117.00
117.00
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO 3.3: FINGERS
FNG602 Ud FINGER DE 6.0x0.6 m
Finger reforzado de dimensiones 6,00x0,60 m fabricado en estructura de aleacién de aluminio 6005 Té (calidad
marina), superficie pisable de madera imputrescible o sintético y defensa lateral de madera del mismo tipo, incluso
sistema de unién a perfil de pantalédn mediante tacos elastémeros armados con cables de acero. Remate de finger
con punta redondeada. Flotadores en estructura monobloque cerrada de polietileno rotomoldeado de gran
resistencia incorporando un nicleo interno inyectado de poliestireno expandido de densidad 12-15 Kg/m3y 0,55
m de alto. Se incluye toda la tornilleria para fijacién a pantaldn. Totalmente colocado.
Act0010 Pantalén de amarre 19 19.00
19.00
SUBCAPITULO 3.4: INSTALACIONES
TRRAGEL Ud TORRETA DE SUMINISTRO AGUA/ELECTRICIDAD
Torreta de suministro fabricada en poliester reforzado con fibra de vidrio y aluminio, de medidas 74x22,5x17 cm,
incluyendo 2, 3 6 4 tomas monofésicas de 16/32 a + t.t. controladas a través de 4 térmicos de 25/32 a.
Protegidas mediante interruptor diferencial general, ldmpara de baliza de bajo consumo 13 w, y 2 grifos de latén
de 1/2", incluso parte proporcional cableado en torre, totalmente montadas y funcionando.
Act0010 Pantalén de amarre 10 10.00
10.00
TBAG2 m  CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES
Conducciéon de abastecimiento en pantalanes mediante tuberia de PEAD de @40 mm. Totalmente colocada y
funcionando.
Act0010 Pantaldn de reparto 1 28.00 28.00
Act0010 Pantaldn de amarre 2 69.00 138.00
166.00
TBEL2 m  CONDUCCION DE ELECTRICIDAD EN PANTALANES
Conduccién pentapolar de suministro eléctrico en pantalanes.
Act0010 Pantalén de reparto 1 28.00 28.00
Act0010 Pantaldn de amarre 2 69.00 138.00
166.00
SUBCAPITULO 3.5: EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y ALMACENAMIENTO
TRRSG2 Ud EQUIPO DE SEGURIDAD EN PANTALANES
Equipo seguridad en pantalanes compuesto por un extintor ABC de 6 kg instalado en caja, un aro salvavidas y un
botiquin de primeros auxilios instalado sobre soporte de aluminio atornillado al pantaldn completamente montado.
Act0010 Pantalén de reparto 1 1.00
Act0010 Pantalén de amarre 2 2.00
3.00
PLCSN2 Ud PLACA SENALIZACION PLAZA PANTALAN
Placa sefializacion rotulada de aluminio para atornillar de 7 x 5 cm para Plaza o Pantaldn completamente
montada incluso p.p. de tornilleria.
Act0010 Pantaldn de amarre 39 39.00
39.00
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 4: CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO
BARANT m  BARRERA ANTITURBIDEZ
Barrera antiturbidez, instalada siempre en el contorno de la zona en la que se estd extrayendo para evitar la
segregacion del material de dragado.
Act0010 Dérsena Pesquera 50 50.00
50.00
CONARQ PA  PA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO
Partida alzada a justificar de control y seguimiento arqueolégico de los materiales procedentes del dragado segin
plan de vigilancia ambiental.
1.00
CONAMB PA  PA DE CONTROL AMBIENTAL
Partida alzada de control ambiental segin plan de vigilancia ambiental del proyecto.
1.00
" Pagina 5
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 5: SEGURIDAD Y SALUD
PASESAL PA PA DE SEGURIDAD Y SALUD
Partida alzada a justificar de Seguridad y Salud durante la ejecucién de las obras, segin estudio de seguridad y
salud.
1.00
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DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA PARCIALES CANTIDAD
__CAPITULO 6: GSTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
PARESCD PA  PA DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
Partida alzada a justificar de Gestién de residuos de la construccién durante la ejecucién de las obras.
1.00
" Pagina 7



de Galicia

AREA DE PROXECTOS E OBRAS

TITULO DEL PROYECTO
Proyecto De Construccién
DRAGADOQO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ

PUERTO
FOZ, LUGO

REFERENCIA

CUADROS DE PRECIOS

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




de Galicia

AREA DE PROXECTOS E OBRAS

TITULO DEL PROYECTO
Proyecto De Construccién
DRAGADOQO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ

PUERTO
FOZ, LUGO

REFERENCIA

Los precios designados en letra en este cuadro son los que se utilizardn para las valoraciones de ejecucién
material de las obras, de acuerdo con lo establecido en la Legislacién aplicable en materia de Contratos con
las Administraciones Publicas.

CuADRO DE PRECIOS N° 1

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

¢




CUADRO DE PRECIOS N° 1
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2 DRAGADOS
SUBCAPITULO 02.1 DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA

DRAGTT m?  DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO 9.76
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA,
MEDIDO SOBRE PERFILES Y CON TRANSPORTE DE LOS
PRODUCTOS A LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION
FACULTATIVA EN UN RADIO DE 8 MILLAS NAUTICAS.

NUEVE con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

SUBCAPITULO 02.2 DRAGADO EN ROCA

DRAGRC m?*  DRAGADO GENERAL EN ROCA 70.31
DRAGADO GENERAL EN ROCA, MEDIDO SOBRE PERFILES Y CON
TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A LUGAR INDICADO POR LA
DIRECCION FACULTATIVA EN UN RADIO DE 8 MILLAS NAUTICAS..

SETENTA con TREINTA Y UN
. i CENTIMOS
SUBCAPITULO 02.3 BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
BMIMEX m3  BOMBEOQ, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA 2.31

BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
PROCEDENTE DEL DRAGADO EN LA DARSENA PESQUERA, EN
LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION DE OBRA.

DOS con TREINTA Y UN CENTIMOS

\ (.a - Pégina 1



CUADRO DE PRECIOS N° 1

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 3 OBRAS DE ATRAQUE

SUBCAPITULO 3.1 PILOTES

HICPILTT2

PIL5082

ANI5082

Ud  HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 1,168.50
HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO

ROCA, CUALQUIERA QUE SEA SU LONGITUD, HASTA 4 DIAMETROS

O RECHAZO.

MIL CIENTO SESENTA'Y OCHO  con
CINCUENTA CENTIMOS

m PILOTE METALICO DE @508 mm 182.43
PILOTE METALUCO DE 508 MM DE DIAMETOR EXTERIOR,

CONSTRUIDO CON TUBO DE ACERO AL CARBONO DE 9,5 MM.

DE ESPESOR, CON TRATAMIENTO ANTICORROSIVO A BASE DE

PINTURA DE IMPRIMACION DE FOSTAFO DE CINC Y BREAEPOXI,

PREVIO GRANILLADO Y ACABADO DE PINTURA EPOXI, INCLUSO

PARTE PROPORCIONAL DE TAPON DE POLIESTER Y MEDIOS

AUXILIARES PARA SU EJECUCION.

CIENTO OCHENTA 'Y DOS con
CUARENTA'Y TRES CENTIMOS

Ud  ANILLA DE @508 mm 455.01
ANILLA DESLIZANTE DE ALUMINIO PARA PILOTE DE 508 MM DE

DIAMETRO, INCLUSO REFUERZO EXTERIOR DE MADERA Y

ROLLIDOS DE POLIAMIDA, TOTALMENTE INSTALADA, SEGUN

PLANOS DE DETALLES, INLCUIDOS FABRICACION, TRANSPORTE Y

COLOCACION.

CUATROCIENTAS  CINCUENTA Y
CINCO con UN CENTIMOS

SUBCAPITULO 3.2 PANTALANES

PNFL25PE

CORN4000

m  PANTALAN FLOTANTE DE 2.5 m DE ANCHO 508.51
PANTALAN FLOTANTE DE 2,50 M DE ANCHURA ENTRE PERFILES,
FORMADO POR UN BASTIDOR DE PERFILES DE ALEACION DE
ALUMINIO 6005 Té (CALIDAD MARINA), PERFILES PRINCIPALES CON
CARACTERISTICAS MINIMAS DE 9,11 KG/ML, CON CANALETA DE
ALUMINIO PARA FORMACION DE GALERIA TECNICA CON TAPA
DESMONTABLE  CORREPONDIENTE, SUPERFICIE  PISABLE  DE
MADERA IMPUTRESCIBLE O SINTETICO Y DEFENSA LATERAL DE
MADERA DEL MISMO TIPO, INCLUSO P.P. DE TACOS ELASTOMEROS
DE ALTA RESISTENCIA PARA UNION ENTRE MODULOS (CUANDO
PROCEDA) CON SU TORNILLERIA CORRESPONDIENTE EN ACERO
INOXIDABLE AISI 316, P.P. FLOTADOR CONSTITUIDO POR
CARCASA EXTERIOR DE POLIETILENO POR ROTOMOLDEO Y
RELLENO INTERIOR DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE DENSIDAD
MAYOR DE 15 KG/M3 DE 0,55 M DE ALTO, INLCUIDOS
FABRICACION, TRANSPORTE Y COLOCACION.

QUINIENTAS OCI—JO con
CINCUENTA'Y UN CENTIMOS

Ud CORNAMUSA DE AMARRE 4 Tn 24.62
CORNAMUSA DE AMARRE EN ALUMINIO MARINO CON UNA

ROTURA A TRACCION DE 4.000 KG, INLCUIDOS SUMINISTRO Y

COLOCACION.

VEINTICUATRO  con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO 3.3 FINGERS

FNG602

Ud  FINGER DE 6.0x0.6 m 1,525.51
FINGER REFORZADO DE DIMENSIONES 6,00X0,60 M FABRICADO
EN ESTRUCTURA DE ALEACION DE ALUMINIO 6005 Té (CALIDAD
MARINA), SUPERFICIE PISABLE DE MADERA IMPUTRESCIBLE O
SINTETICO Y DEFENSA LATERAL DE MADERA DEL MISMO TIPO,
INCLUSO SISTEMA DE UNION A PERFIL DE PANTALAN MEDIANTE
TACOS ELASTOMEROS ARMADOS CON CABLES DE ACERO.
REMATE DE FINGER CON PUNTA REDONDEADA. FLOTADORES EN
ESTRUCTURA  MONOBLOQUE CERRADA DE  POLIETILENO
ROTOMOLDEADO DE GRAN RESISTENCIA INCORPORANDO UN
NUCLEO INTERNO INYECTADO DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE
DENSIDAD 12-15 KG/M3 Y 0,55 M DE ALTO. SE INCLUYE TODA LA
TORNILLERIA  PARA  FIJACION A PANTALAN. TOTALMENTE
COLOCADO.

MIL QUINIENTAS VEINTICINCO  con
CINCUENTA Y UN CENTIMOS

SUBCAPITULO 3.4 INSTALACIONES

TRRAGEL

TBAG2

TBEL2

Ud  TORRETA DE SUMINISTRO AGUA/ELECTRICIDAD 669.61
TORRETA DE SUMINISTRO FABRICADA EN POLIESTER REFORZADO

CON FIBRA DE VIDRIO Y ALUMINIO, DE MEDIDAS 74X22,5X17 CM,

INCLUYENDO 2, 3 O 4 TOMAS MONOFASICAS DE 16/32 A + T.T.

CONTROLADAS A TRAVES DE 4 TERMICOS DE 25/32 A.

PROTEGIDAS MEDIANTE INTERRUPTOR DIFERENCIAL GENERAL,

LAMPARA DE BALIZA DE BAJO CONSUMO 13 W, Y 2 GRIFOS DE

LATON DE 1/2", INCLUSO PARTE PROPORCIONAL CABLEADO EN

TORRE, TOTALMENTE MONTADAS Y FUNCIONANDO.

SEISCIENTAS SESENTA Y NUEVE  con
SESENTA'Y UN CENTIMOS

m CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES 7.73
CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES MEDIANTE

TUBERIA DE PEAD DE @40 MM. TOTALMENTE COLOCADA Y

FUNCIONANDO.

SIETE con SETENTA Y TRES
CENTIMOS

m CONDUCCI(')N DE ELECTRICIDAD EN PANTALANES 15.25
CONDUCCION PENTAPOLAR DE SUMINISTRO ELECTRICO EN
PANTALANES.

QUINCE con  VEINTICINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 3.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y ALMACENAMIENTO
TRRSG2 Ud  EQUIPO DE SEGURIDAD EN PANTALANES 332.39

EQUIPO SEGURIDAD EN PANTALANES COMPUESTO POR UN
EXTINTOR ABC DE 6 KG INSTALADO EN CAJA, UN ARO SALVAVIDAS
Y UN BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS INSTALADO SOBRE
SOPORTE DE  ALUMINIO  ATORNILLADO AL  PANTALAN
COMPLETAMENTE MONTADO.

TRESCIENTAS TREINTA Y DOS  con
TREINTA'Y NUEVE CENTIMOS

PLCSN2 Ud  PLACA SENALIZACION PLAZA PANTALAN 471
PLACA SENALIZACION ROTULADA DE ALUMINIO PARA ATORNILLAR
DE 7 X 5 CM PARA PLAZA O PANTALAN COMPLETAMENTE
MONTADA INCLUSO P.P. DE TORNILLERIA.

CUATRO con SETENTA Y UN
CENTIMOS

En Vigo para Santiago, a Mayo de 2016.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C.C. y Puertos autor
del Proyecto:

Juan Antonio Rodriguez Pardo Fernando Lépez Mera
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 2 DRAGADOS
SUBCAPITULO 02.1 DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA

DRAGTT m®  DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA,
MEDIDO SOBRE PERFILES Y CON TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A
LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA EN UN RADIO DE 8
MILLAS NAUTICAS.

Maquinaria.......oooviiii 9.21
Suma la partida ...o.eeeeiiiii 9.21
Costes indirectos .........cccceevveenenne. 6.00% 0.55
TOTAL PARTIDA ......ooviiiiiiiereeenirreeniceenns 9.76

SUBCAPITULO 02.2 DRAGADO EN ROCA

DRAGRC m?  DRAGADO GENERAL EN ROCA
DRAGADO GENERAL EN ROCA, MEDIDO SOBRE PERFILES Y CON
TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A LUGAR INDICADO POR LA
DIRECCION FACULTATIVA EN UN RADIO DE 8 MILLAS NAUTICAS..

Mano de obra.......ccooiiiiiii 13.69
Maquinaria.......ooooiiii 38.83
Resto de obra y materiales ..........ccccooeevieenee. 13.81
Suma la partida ..c.cooveiiiiiii 66.33
Costes indirectos ..........ccoceeeeenee.n. 6.00% 3.98
TOTALPARTIDA .....oiiieieeieeeeeeee e 70.31

SUBCAPITULO 02.3 BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA

BMIMEX m®  BOMBEO, IMPULSIC)N, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA PROCEDENTE
DEL DRAGADO EN LA DARSENA PESQUERA, EN LUGAR INDICADO POR
LA DIRECCION DE OBRA.

Resto de obra y materiales ..............cccoeeveene. 2.18
Suma la partida ....eoeeiiiii 2.18
Costes indirectos .........cccceeeveenenne. 6.00% 0.13
TOTALPARTIDA .....coovviriiiiienicnrccnecne, 2.31
— .
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
‘CAPlTULO 3 OBRAS DE ATRAQUE
SUBCAPITULO 3.1 PILOTES
HICPILTT2 Ud  HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO
HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, |NC!_USO ROCA,
CUALQUIERA QUE SEA SU LONGITUD, HASTA 4 DIAMETROS O
RECHAZO.
Resto de obra y materiales 1,102.36
Suma la partida .....coooviiiii 1,102.36
Costes indirectos ..........ccccccceeunn.. 66.14
TOTAL PARTIDA ......oovviieeeiiiiieeeen, 1,168.50
PIL5082 m P|LOTE METALICO DE @508 mm )
PILOTE METALICO DE 508 MM DE DIAMETOR EXTERIOR, CONSTRUIDO
CON TUBO DE ACERO AL CARBONO DE 9,5 MM. DE ESPESOR, CQN
TRATAMIENTO ANTICORROSIVO A BASE DE PINTURA DE IMPRIMACION
DE FOSTAFO DE CINC Y BREAEPOXI, PREVIO GRANILLADO Y ACABADO
DE PINTURA EPOXI, INCLUSO PARTE PROPORClQNAL DE TAPON DE
POLIESTER Y MEDIOS AUXILIARES PARA SU EJECUCION.
Mano de obra.......ccccooooiiiiii, 21.57
Resto de obra y materiales 150.53
Suma la partida .....ooovieiiiii 172.10
Costes indirectos ..............ccoeeennn. 10.33
TOTAL PARTIDA ..., 182.43
ANI5082 Ud  ANILLA DE @508 mm
ANlLLA DESLIZANTE DE ALUMINIO PARA PILOTE DE 508 MM DE
DIAMETRO, INCLUSO REFUERZO EXTERIOR D,E MADERA Y ROLLIDOS DE
POLIAMIDA, TOTALMENTE INSTALADA, SEGUN PLANQS DE DETALLES,
INLCUIDOS FABRICACION, TRANSPORTE Y COLOCACION.
Mano de obra.......ccccooooiiiiii, 86.25
Resto de obra y materiales 343.00
Suma la partida .....ooovieiiiii 429.25
Costes indirectos ..............ocoeeennn. 25.76
TOTAL PARTIDA ..., 455.01
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO

UD  RESUMEN

PRECIO

SUBCAPITULO 3.2 PANTALANES

PNFL25PE

CORN4000

m  PANTALAN FLOTANTE DE 2.5 m DE ANCHO

PANTALAN FLOTANTE DE 2,50 M DE ANCHURA ENTRE PERFILES,
FORMADO POR UN BASTIDOR DE PERFILES DE ALEACION DE ALUMINIO
6005 T6 (CALIDAD  MARINA), PERFILES  PRINCIPALES CON
CARACTERISTICAS MINIMAS DE 9,11 KG/ML, CON CANALETA DE
ALUMINIO PARA FORMACION DE GALERIA TECNICA CON TAPA
DESMONTABLE CORREPONDIENTE, SUPERFICIE PISABLE DE MADERA
IMPUTRESCIBLE O SINTETICO Y DEFENSA LATERAL DE MADERA DEL
MISMO TIPO, INCLUSO P.P. DE TACOS ELASTOMEROS DE ALTA
RESISTENCIA PARA UNION ENTRE MODULOS (CUANDO PROCEDA)
CON SU TORNILLERIA CORRESPONDIENTE EN ACERO INOXIDABLE AlSI
316, P.P. FLOTADOR CONSTITUIDO POR CARCASA EXTERIOR DE
POLIETILENO POR ROTOMOLDEO Y RELLENO INTERIOR DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO DE DENSIDAD MAYOR DE 15 KG/M3 DE
0,55 M DE ALTO, INLCUIDOS FABRICACION, TRANSPORTE Y
COLOCACION.

Mano de obra............
Resto de obra y materiales

Suma la partida .........
Costes indirectos ........

TOTAL PARTIDA ........

Ud  CORNAMUSA DE AMARRE 4 Tn
CORNAMUSA DE AMARRE EN ALUMINIO MARINO CON UNA ROTURA A
TRACCION DE 4.000 KG, INLCUIDOS SUMINISTRO Y COLOCACION.

Mano de obra............
Resto de obra y materiales

Suma la partida .........
Costes indirectos........

TOTAL PARTIDA ........

SUBCAPITULO 3.3 FINGERS

FNG602

Ud  FINGER DE 6.0x0.6 m
FINGER REFORZADO DE DIMENSIONES 6,00X0,60 M FABRICADO EN
ESTRUCTURA DE ALEACION DE ALUMINIO 6005 Té (CALIDAD MARINA),
SUPERFICIE PISABLE DE MADERA IMPUTRESCIBLE O SINTETICO Y
DEFENSA LATERAL DE MADERA DEL MISMO TIPO, INCLUSO SISTEMA DE
UNION A PERFIL DE PANTALAN MEDIANTE TACOS ELASTOMEROS
ARMADOS CON CABLES DE ACERO. REMATE DE FINGER CON PUNTA
REDONDEADA. FLOTADORES EN  ESTRUCTURA MONOBLOQUE
CERRADA DE POLIETILENO ROTOMOLDEADO DE GRAN RESISTENCIA
INCORPORANDO UN NUCLEO INTERNO INYECTADO DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO DE DENSIDAD 12-15 KG/M3 Y 0,55 M DE ALTO. SE INCLUYE
TODA LA TORNILLERIA PARA FIJACION A PANTALAN. TOTALMENTE
COLOCADO.

Mano de obra............
Resto de obra y materiales

Suma la partida .........
Costes indirectos ........

TOTAL PARTIDA ........

27.50
452.23

479.73
28.78

508.51

3.78
19.45

23.23
1.39

24.62

149.90
1,289.26

1,439.16
86.35

1,525.51
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 3.4 INSTALACIONES
TRRAGEL Ud  TORRETA DE SUMINISTRO AGUA/ELECTRICIDAD
TORRETA DE SUMINISTRO FABRICADA EN POLIESTER REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO Y ALUMINIO, DE MEDlDAS 74X22,5X17 CM,
INCLUYENDO 2, 3 O 4 TOMAS MONOFASlCAS DE 16/32 A + T.T.
CONTROLADAS A TRAVES DE 4 TERMICOS DE 25/32 A. PROTEGIDAS
MEDIANTE INTERRUPTOR DIFERENCIAL GENERAL,, LAMPARA DE BALIZA
DE BAJO CONSUMO 13 W, Y 2 GRIFOS DE LATON DE 1/2", INCLUSO
PARTE PROPORCIONAL CABLEADO EN TORRE, TOTALMENTE
MONTADAS Y FUNCIONANDO.
Mano de obra......cccccooiiiiii 104.80
Resto de obra y materiales 526.91
Suma la partida ....ooooiiii 631.71
Costes indirectos ..........ccceeeennnnn. 37.90
TOTAL PARTIDA .....coviiieeeiiirieeeeenn, 669.61
TBAG2 m CONDUCClON DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES
CONQUCClON DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES MEDIANTE
TUBERIA- DE PEAD DE @40 MM. TOTALMENTE COLOCADA Y
FUNCIONANDO.
Mano de obra......ccccooooiiiiiii 2.71
Resto de obra y materiales 4.58
Suma la partida ..o 7.29
Costes indirectos ..........ccccocoeenn... 0.44
TOTAL PARTIDA .....ovvviieeiiiiniieeeen, 7.73
TBEL2 m CONDUCC|ON DE ELECTRICIDAD EN PANTALANES )
CONDUCCION  PENTAPOLAR DE SUMINISTRO ELECTRICO EN
PANTALANES.
Mano de obra.......cccoooeiiiiii, 2.71
Resto de obra y materiales 11.68
Suma la partida .....oooveeiiiiii 14.39
Costes indirectos ..............ocoeeennn. 0.86
TOTALPARTIDA .....ovveieeeeeeieeeen. 15.25
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
SUBCAPITULO 3.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y ALMACENAMIENTO
TRRSG2 Ud  EQUIPO DE SEGURIDAD EN PANTALANES

EQUIPO SEGURIDAD EN PANTALANES COMPUESTO POR UN EXTINTOR
ABC DE 6 KG INSTALADO EN CAJA, UN ARO SALVAVIDAS Y UN
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS INSTALADO SOBRE SOPORTE DE
ALUMINIO ATORNILLADO AL PANTALAN COMPLETAMENTE MONTADO.

Mano de obra.......ccoociiiiii 41.25
Resto de obra y materiales ..........cc..cccceenenne. 272.33
Suma la partida .....oooiiii 313.58
Costes indirectos ..........ccevvenennn. 6.00% 18.81
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiiieeeireennireeenieeeenns 332.39

PLCSKN2 Ud  PLACA SENALIZACION PLAZA PANTALAN
PLACA SENALIZACION ROTULADA DE ALUMINIO PARA ATORNILLAR DE 7
X 5 CM PARA PLAZA O PANTALAN COMPLETAMENTE MONTADA
INCLUSO P.P. DE TORNILLERIA.

Mano de obra.....cccooiiiii 2.27
Resto de obra y materiales ...........cccceeeiine 2.17
Suma la partida .....ooeeieii 4.44
Costes indirectos .........cccevveruennn. 6.00% 0.27
TOTAL PARTIDA ..ot 4.71
En Vigo para Santiago, a Mayo de 2016.
El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C.C. y Puertos autor

del Proyecto:

Juan Antonio Rodriguez Pardo Fernando Lépez Mera
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PRESUPUESTOS PARCIALES

PROYECTO DE CONSTRUCCION:
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO




PRESUPUESTO POR CAPITULOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
\CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS |
TRASPAN PA PA DE TRASLADO TEMPORAL DE PANTALAN

PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO DE TRASLADO TEMPORAL DE
PANTALAN, SITUADO EN LA DARSENA PESQUERA DEL PUERTO DE FOZ,
DURANTE LA EJECUCION DEL DRAGADO Y POSTERIOR COLOCACION EN SU
LUGAR ORIGINAL.

1.00  12,000.00 12,000.00
TOTAL CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS..........oveveeereeeereeeeeeeeeeeseeeseseseeeeeeeeeeeeeeeennes 12,000.00
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 2 DRAGADOS |
SUBCAPITULO 02.1 DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA
DRAGTT m3 DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO
DRAGADO GENERAL EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA, MEDIDO
SOBRE PERFILES Y CON TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A LUGAR
IN,DICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA EN UN RADIO DE 8 MILLAS
NAUTICAS.
19,210.77 9.76 187,497.12
TOTAL SUBCAPITULO 02.1 DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO.............. 187,497.12
SUBCAPITULO 02.2 DRAGADO EN ROCA
DRAGRC m3 DRAGADO GENERAL EN ROCA
DRAGADO GENERAL EN ROCA, MEDIDO SOBRE PERFILES Y CON )
TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS A LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION
FACULTATIVA EN UN RADIO DE 8 MILLAS NAUTICAS..
260.25 70.31 18,298.18
TOTAL SUBCAPITULO 02.2 DRAGADO EN ROCA ..o, 18,298.18
SUBCAPITULO 02.3 BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
BMIMEX m3 BOMBEO, IMPQLSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA
BOMBEOQ, IMPULSIQN, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA PROCEDENTE DEL
DRAGADQ EN LA DARSENA PESQUERA, EN LUGAR INDICADO POR LA
DIRECCION DE OBRA.
7,361.05 2.31 17,004.03
TOTAL SUBCAPITULO 02.3 BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO .... 17,004.03
TOTAL CAPITULO 2 DRAGADOS ..ottt ettt et et st eeeeseeeseneeeeeeene 222,799.33
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

cODIGO

RESUMEN Medicién Precio

Importe

CAPITULO 3 OBRAS DE ATRAQUE |

SUBCAPITULO 3.1 PILOTES

HICPILTT2

PIL5082

ANI5082

Ud HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO
HINCA DE PILOTE EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA,
CUALQUIERA QUE SEA SU LONGITUD, HASTA 4 DIAMETROS O RECHAZO.

7.00 1,168.50

m  PILOTE METALICO DE @508 mm

PILOTE METALICO DE 508 MM DE DIAMETOR EXTERIOR, CONSTRUIDO CON
TUBO DE ACERO AL CARBONO DE 9,5 MM. DE ESPESOR, CON
TRATAMIENTO ANTICORROSIVO A BASE DE PINTURA DE IMPRIMACION DE
FOSTAFO DE CINC 'Y BREAEPOXI, PREVIO GRANILLADO Y ACABADO DE
PINTURA EPOXI, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE TAPON DE POLIESTER Y
MEDIOS AUXILIARES PARA SU EJECUCION.

8,179.50

84.00 182.43

Ud ANILLA DE @508 mm

ANILLA DESLIZANTE DE ALUMINIO PARA PILOTE DE 508 MM DE DIAMETRO,
INCLUSO REFUERZO EXTERIOR DE MADERA Y ROLLIDOS DE POLIAMIDA,
TOTALMENTE INSTALADA, SEGUN PLANOS DE DETALLES, INLCUIDOS
FABRICACION, TRANSPORTE Y COLOCACION.

15,324.12

TOTAL SUBCAPITULO 3.1 PILOTES ...

SUBCAPITULO 3.2 PANTALANES

PNFL25PE

CORN4000

m  PANTALAN FLOTANTE DE 2.5 m DE ANCHO

PANTALAN FLOTANTE DE 2,50 M DE ANCHURA ENTRE PERFILES, FORMADO
POR UN BASTIDOR DE PERFILES DE ALEACION DE ALUMINIO 6005 T6
(CALIDAD MARINA), PERFILES PRINCIPALES CON CARACTERISTICAS MINIMAS
DE 9,11 KG/ML, CON CANALETA DE ALUMINIO PARA FORMACION DE
GALERIA TECNICA CON TAPA DESMONTABLE CORREPONDIENTE, SUPERFICIE
PISABLE DE MADERA IMPUTRESCIBLE O SINTETICO Y DEFENSA LATERAL DE
MADERA DEL MISMO TIPO, INCLUSO P.P. DE TACOS ELASTOMEROS DE ALTA
RESISTENCIA PARA UNION ENTRE MODULOS (CUANDO PROCEDA) CON SU
TORNILLERIA CORRESPONDIENTE EN ACERO INOXIDABLE AlSI 316, P.P.
FLOTADOR CONSTITUIDO POR CARCASA EXTERIOR DE POLIETILENO POR
ROTOMOLDEQ Y RELLENO INTERIOR DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE
DENSIDAD MAYOR DE 15 KG/M3 DE 0,55 M DE ALTO, INLCUIDOS
FABRICACION, TRANSPORTE Y COLOCACION.

3,185.07

26,688.69

97.00 508.51
Ud CORNAMUSA DE AMARRE 4 Tn

CORNAMUSA DE AMARRE EN ALUMINIO MARINO CON UNA ROTURA A
TRACCION DE 4.000 KG, INLCUIDOS SUMINISTRO Y COLOCACION.

49,325.47

TOTAL SUBCAPITULO 3.2 PANTALANES ..o

2,880.54

52,206.01
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
SUBCAPITULO 3.3 FINGERS
FNG602 Ud FINGER DE 6.0x0.6 m

FINGER REFORZADO DE DIMENSIONES 6,00X0,60 M FABRICADO EN
ESTRUCTURA DE ALEACION DE ALUMINIO 6005 Té (CALIDAD MARINA),
SUPERFICIE PISABLE DE MADERA IMPUTRESCIBLE O SINTETICO Y DEFENSA
LATERAL DE MADERA DEL MISMO TIPO, INCLUSO SISTEMA DE UNION A PERFIL
DE PANTALAN MEDIANTE TACOS ELASTOMEROS ARMADOS CON CABLES DE
ACERO. REMATE DE FINGER CON PUNTA REDONDEADA. FLOTADORES EN
ESTRUCTURA MONOBLOQUE CERRADA DE POLIETILENO ROTOMOLDEADO
DE GRAN RESISTENCIA INCORPORANDO UN NUCLEO INTERNO INYECTADO
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE DENSIDAD 12-15 KG/M3 Y 0,55 M DE
ALTO. SE INCLUYE TODA LA TORNILLERIA PARA FIJACION A PANTALAN.
TOTALMENTE COLOCADO.

19.00 1,625.51 28,984.69

TOTAL SUBCAPITULO 3.3 FINGERS ... cveeee ettt e e eereran s 28,984.69
SUBCAPITULO 3.4 INSTALACIONES

TRRAGEL Ud TORRETA DE SUMINISTRO AGUA/ELECTRICIDAD
TORRETA DE SUMINISTRO FABRICADA EN POLIESTER REFORZADO CON FIBRA
DE VIDRIO Y ALUMINIO, DE MEDIDAS 74X22,5X17 CM, INCLUYENDO 2, 3 O
4 TOMAS MONOFASICAS DE 16/32 A + T.T. CONTROLADAS A TRAVES DE 4
TERMICOS DE 25/32 A. PROTEGIDAS MEDIANTE INTERRUPTOR DIFERENCIAL
GENERAL, LAMPARA DE BALIZA DE BAJO CONSUMO 13 W, Y 2 GRIFOS DE
LATON DE 1/2", INCLUSO PARTE PROPORCIONAL CABLEADO EN TORRE,
TOTALMENTE MONTADAS Y FUNCIONANDO.

10.00 669.61 6,696.10

TBAG2 m CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES ,
CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO EN PANTALANES MEDIANTE TUBERiA DE
PEAD DE @40 MM. TOTALMENTE COLOCADA Y FUNCIONANDO.

166.00 7.73 1,283.18

TBEL2 m CONDUCCIC)N DE ELECTRICIDAD EN PANTALANES
CONDUCCION PENTAPOLAR DE SUMINISTRO ELECTRICO EN PANTALANES.

166.00 15.25 2,531.50

TOTAL SUBCAPITULO 3.4 INSTALACIONES ... 10,510.78
SUBCAPITULO 3.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y ALMACENAMIENTO

TRRSG2 Ud EQUIPO DE SEGURIDAD EN PANTALANES
EQUIPO SEGURIDAD EN PANTALANES COMPUESTO POR UN EXTINTOR ABC
DE 6 KG INSTALADO EN CAJA, UN ARO SALVAVIDAS Y UN BOTIQUIN DE
PRIMEROS AUXILIOS INSTALADO SOBRE SOPORTE DE ALUMINIO
ATORNILLADO AL PANTALAN COMPLETAMENTE MONTADO.

3.00 332.39 997.17

PLCSK2 Ud PLACA SENALIZACION PLAZA PANTALAN
PLACA SENALIZACION ROTULADA DE ALUMINIO PARA ATORNILLAR DE 7 X 5
CM PARA PLAZA O PANTALAN COMPLETAMENTE MONTADA INCLUSO P.P. DE
TORNILLERIA.

39.00 4.71 183.69

TOTAL SUBCAPITULO 3.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y ......... 1,180.86

TOTAL CAPITULO 3 OBRAS DE ATRAQUE ... e e ee e e 119,571.03
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 4 CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO |
BARANT m  BARRERA ANTITURBIDEZ
BARRERA ANTITURE}IDEZ, INSTALADA SIEMPRE EN EL CONTORN,O DE LA ZONA
EN LA QUE SE ESTA EXTRAYENDO PARA EVITAR LA SEGREGACION DEL
MATERIAL DE DRAGADO.
50.00 161.12 8,056.00
CONARQ PA PA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO ARQUEOLOGICO
PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR DE CONTROL Y SEGUIMIENTO )
ARQUEOLOGICO DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DEL DRAGADO SEGUN
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.
1.00 4,752.10 4,752.10
CONAMB PA PA DE CONTROL AMBIENTAL )
PARTIDA ALZADA DE CONTROL AMBIENTAL SEGUN PLAN DE VIGILANCIA
AMBIENTAL DEL PROYECTO.
1.00 18,247.90 18,247.90
TOTAL CAPITULO 4 CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO ..., 31,056.00
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD |
PASESAL PA PA DE SEGURIDAD Y SALUD

PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS, SEGUN ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.00 4,252.80 4,252.80

TOTAL CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD......covieceeeeieeeceeee e 4,252.80
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS
DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CcODIGO RESUMEN Medicién Precio Importe
CAPITULO 6 GSTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION |
PARESCD PA' PA DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
PARTIDA ALZAQA A JUSTIFICAR DE GESTIQN DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
1.00 3,000.00 3,000.00
TOTAL CAPITULO 6 GSTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION..........c.cvcvvvnenee. 3,000.00
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PUERTO
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CAPITULO RESUMEN Importe (€)
1 ACTUACIONES PREVIAS ..ottt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e enneseeeaeseesassseaaeaeeannnnssaeaaaens 12,000.00
2 DRAGADOS ...ttt ettt e e e ettt e e e e e e et atee e e e e e e e anbateeeeeeeabsteeaeaaaasnteaaaaeeaantnraeeaaaaaaenn 222,799.33

02.1 DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 187,497.12
02.2 DRAGADO EN ROCA ... 18,298.18

02.3 BOMBEO, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA..........covoveoeveseeeseeeeseeeese s 17,004.03
3 OBRAS DE ATRAQUE e 119,571.03
3.1 PILOTES ...ccooiiiiis TSP PORRPOPOPIRPIRPORRPI 26,688.69
3.2 PANTALANES ... 52,206.01
3.3 FINGERS ... 28,984.69
3.4 INSTALACIONES. ...ttt 10,510.78
3.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y ALMACENAMIENTO 1,180.86
4 CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO........ccreriiinerrercrene 31,056.00
5 SEGURIDAD Y SALUD......cceurearieiininrieereanenns S RO 4,252.80
6 GSTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION......c.cciiiiiiriienieiienie et 3,000.00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 392,679.16

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Material a la expresada cantidad de TRESCIENTAS NOVENTA 'Y DOS MIL SEISCIENTAS
SETENTA Y NUEVE  con DIECISEIS CENTIMOS

En Vigo para Santiago, a Mayo de 2016.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C.C. y Puertos autor
del Proyecto:

Juan Antonio Rodriguez Pardo Fernando Lépez Mera
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

DRAGADO Y PANTALANES EN EL PUERTO DE FOZ, LUGO

CAPITULO RESUMEN Importe (€)
1 ACTUACIONES PREVIAS ..ottt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e enneseeeaeseesassseaaeaeeannnnssaeaaaens 12,000.00
2 DRAGADOS ...ttt e e e e trae e e e e e eeeeeereee e e aa——eeaa—eeeeanreaaan 222,799.33

02.1 DRAGADO EN TODO TIPO DE TERRENO EXCEPTO ROCA.... e 187,497.12
02.2 DRAGADO EN ROCA ...t e 18,298.18
02.3 BOMBEQ, IMPULSION, VERTIDO Y EXTENDIDO DE ARENA.... e 17,004.03
3 OBRAS DE ATRAQUE e e e eeer——eeaeaeaaa——————aaaas 119,571.03
3.1 PILOTES ...ooveeiiee e 26,688.69
3.2 PANTALANES..... e 52,206.01
3.3 FINGERS............... BRSSPSR 28,984.69
3.4 /NSTALAC/ONES‘......‘...‘...‘...‘.._ .............. PP P [P PR PPPPPRRRRRINY 10,510.78
3.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD, SENALIZ/S‘\CION Y ALIMACENAMIENTO........ e 1,180.86
4 CONTROL AMBIENTAL Y ARQUEOLOGICO .....occevieeecireeeeeeeeeen. eereeereeeee—ae e et aa——eaaas 31,056.00
5 SEGURIDAD Y SALUD......cceurearieiininrieereanenns PSPPSR 4,252.80
6 GSTION DE RESIDUQS DE LA CONSTRUCCION. .....eiiiiiieieeieeecieieeecieeeeeeeesssseeesnseeseeneaesensneeenns 3,000.00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 392,679.16

13.00% Gastos generales ..............c....... 51,048.29

6.00% Beneficio industrial 23,560.75

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin 1.V.A.) 467,288.20

21.00% LV.A oo 98,130.52

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (LLV.A. incluido) 565,418.72

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (.V.A. incluido) a la expresada cantidad de QUINIENTAS SESENTA Y CINCO MIL
CUATROCIENTAS DIECIOCHO con SETENTA'Y DOS CENTIMOS

En Vigo para Santiago, a Mayo de 2016.

El Ingeniero Director del Proyecto: El Ingeniero de C.C. y Puertos autor

del Proyecto:

Juan Antonio Rodriguez Pardo Fernando Lépez Mera
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