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PROYECTO DE: 

- MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE 
VIVEIRO- CELEIRO (2ª FASE)- 

M E M O R I A

1.- ANTECEDENTES

El puerto de Celeiro se ubica en la Ría de Viveiro, bañado por el mar Cantábrico, y 
situado en la costa central de la provincia de Lugo. 

Desde que se construyeron las obras de infraestructura de prolongación y ampliación del 
dique de abrigo del puerto a finales de los años 80 del siglo pasado, se pudieron comprobar las 
mejoras que a partir de entonces supusieron en cuanto a la protección que al resguardo de éste 
configuraba su entorno. Se conformó una amplia dársena donde se han ido encajando muelles, 
zonas de fondeo y atraque de las diferentes flotas que en éste puerto tienen su actividad, en 
condiciones altamente favorables en cuanto a los espacios y niveles de seguridad. 

Actualmente el puerto de Celeiro dispone de instalaciones con amplias líneas de atraque, 
tanto pesqueras, como de ámbito comercial. El muelle comercial se ubica en la zona interior del 
dique de defensa del puerto, ocupando la mitad de la superficie y la mitad del atraque de ésta, 
con calado de 9 metros y 185 metros de longitud, y una anchura de uso para los acopios de 
minerales de 42,50 metros. Los muelles pesqueros disponen aún de mas línea de atraque, 
tanto en la zona contigua al mencionado muelle comercial, como en la zona de avituallamiento y 
reparaciones, ampliado todo ello con los muelles de la lonja para la descarga de las capturas, 
con calados entre 8 y 6 metros, el muelle de cerco, y diferentes explanadas dedicadas al uso 
pesquero. 

Últimamente remataron las obras de mejora de medios de amarre y defensas en su 1ª 
fase, priorizándose el muelle comercial y muelle de reparaciones y avituallamiento. Para 
completar ésta actuación se hace necesario ampliar las zonas a todos y cada uno de los 
muelles mencionados. Todo ello en bien de un mejor aprovechamiento, mejores condiciones de 
amarre y defensa, ordenando la línea de atraque mediante andanas, reemplazándose los 
existentes. 

En consecuencia, se cree necesario implantar nuevos bolardos y defensas de acuerdo al 
actual ordenamiento del puerto, facilitándose con ello unos medios de amarre y protecciones 
mas adecuados al uso que se tiene, optimizándose los atraques. 

Teniendo en cuenta éstas circunstancias y comprobada la necesidad de mejorar el 
amarre de las embarcaciones, así como la protección mediante defensas, es por lo que el 
Presidente del Consejo de Administración del Ente Público Portos de Galicia, en virtud de la 
competencia que le atribuye el Decreto 227/1995, de 20 de Julio, por el que se aprueba el 
Reglamento del Ente en el desarrollo de proyectos de obras, ha decidido ordenar la redacción 
del Proyecto Técnico de “MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO 
DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)”. 

2.- OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objeto definir y valorar las obras necesarias para la mejora de 
los medios de amarre y defensas en varias zonas del atraque de embarcaciones del puerto de 
Celeiro y Viveiro para completar las ejecutadas en la 1ª fase. Tanto los medios de amarre 
(bolardos) como defensas (verticales), que se tiene proyectados colocar, se han calculado y 
ajustado siguiendo todos y cada uno de los criterios expuestos según ROM (Recomendaciones 
de obras marítimas). 
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3.- DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS

Se proyectan por tanto nuevas defensas del tipo V-500 en la zona más extrema del 
muelle comercial (2 Ud) que facilite la maniobra de atraque, y defensas V-300 del resto del 
muelle norte (15 ud) en andanas, así como nuevos amarres mediante bolardo de 50 t de carga 
nominal en acero moldeado (6 ud). 

También, la actuación contempla la instalación de bolardos de 50 t de carga nominal (2 
ud) en el muelle pesquero de redes, que junto con las defensas verticales tipo V-300 (7 ud) 
conformen andanas para el mejor aprovechamiento de los espacios en el atraque de las 
embarcaciones, y que amplían las colocadas últimamente. 

Además, se colocan defensas V-300 (6 ud) y VA-300 (3 ud) que junto a la instalación de 
bolardos de 50 t (2 ud) completan los medios de amarre y defensas del muelle de reparaciones 
y avituallamiento. Dichas defensas verticales se colocan con separaciones ajustadas para la 
formación en andana. 

Se colocarán además defensas VA-300 (14 ud) en el muelle de cerco, y defensas V-300 
(30 ud) y bolardos de 50 t (6 ud) en el muelle de la Lonja. 

Finalmente, se colocarán defensas VA-300 en el muelle pesquero de Viveiro (11 ud), y el 
pintado de la cantonera metálica en los atraques del muelle de la Lonja y muelle de cerco. 

La descripción en detalle de las obras es la siguiente: 

MUELLE COMERCIAL 

Se colocarán 2 ud de defensa tipo V-500 de L= 4.500 mm anclada adecuadamente al 
paramento mediante anclajes de M42 y resina epoxi. 

Dichas defensas se ubican en la esquina más extrema del muelle para facilitar las 
maniobras de atraque de las embarcaciones mercantes. 

MUELLE PESQUERO NORTE 

En el muelle pesquero norte se proyecta ordenar los atraques en la forma de andana, 
siendo por tanto necesario para un mejor aprovechamiento, disponer de nuevos bolardos de 50 
t de tiro (6 ud), así como defensas de caucho. Es necesario para colocar dichos bolardos retirar 
algún elemento de amarre incidente sobre los que se van a colocar. 

Las defensas a colocar sobre el paramento del muelle pesquero norte son del tipo V-300 
de L= 4.100 mm, tras previa retirada de las actuales que inciden sobre la ubicación de éstas. La 
retirada de dichos elementos será transportado a gestor autorizado si así lo considera la 
Dirección Facultativa de las obras. 

MUELLE PESQUERO DE REDES 

Se proyecta la colocación de defensas del tipo V-300 de L= 4.100 mm, igualmente en 
forma de andana, que completan las ya colocadas en la fase anterior, y 2 ud de bolardos de 50 t 
de tiro, a las distancias que figuran en los planos. 

 Tanto las defensas de rosario existentes, como 1 bita serán retirados, y transportados a 
gestor autorizado si así lo considera la dirección de las obras. 

MUELLE PESQUERO DE REPARACIONES Y AVITUALLAMIENTO 

Se proyecta la colocación de defensas del tipo V-300 de L= 4.100 mm, igualmente en 
forma de andana, que completan las ya colocadas en la fase anterior, y 2 ud de bolardos de 50 t 
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de tiro, a las distancias que figuran en los planos. Se contempla la recolocación de una defensa 
existente V-300 a la distancia necesaria para formar andana. 

Se colocarán además 3 nuevas defensas del tipo VA-300 de L= 4.100 mm en el costado 
interior del muelle. 

Se retiran las defensas de rosario y bitas incidentes, transportándose a gestor autorizado. 

MUELLE PESQUERO DE CERCO 

Se proyecta la colocación de defensas del tipo VA-300 de L= 4.100 mm en el contorno 
del muelle a las distancias que figuran en los planos. Las defensas existentes se retiran a 
gestor autorizado. 

Además dado su estado, se repara una grieta en la esquina sur del muelle mediante 
hormigón HM-20 previo picado y cajeado de ésta. 

MUELLE DE LA LONJA 

Se proyecta la colocación de defensas del tipo V-300 de L= 4.100 mm en forma de 
andana a lo largo de la línea de atraque (30 ud) , y 6 ud de bolardos de 50 t de tiro, a las 
distancias que figuran en los planos. 

Las actuales defensas y parte de algún medio de amarre existentes, se retiran 
transportándose a gestor autorizado. 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 

Se proyecta la colocación de cantonera metálica similar a la existente  en un tramo del 
muelle norte (12 ml) que actualmente se encuentra en muy mal estado. 

Finalmente, se proyecta el pintado de la cantonera tanto del muelle de cerco (112 ml), así 
como el muelle de la Lonja (265 ml). Dicho pintado se ejecutará previa retirada del óxido con un 
limpiado a fondo, una posterior imprimación y una pintura antióxido. 

La ubicación de todos y cada uno de los elementos mencionados, son los que figuran en 
los planos correspondientes adjuntos de éste proyecto. 

4.- JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS

En el anejo nº 1 se incluye la justificación de los Precios a aplicar a las distintas unidades 
de obra. Se parte para su cálculo de los jornales que se pagan en la zona de las obras, a las 
que se aplica un coeficiente que cubre las cargas sociales, y de los precios de los materiales a 
pie de obra. Con estos datos y con los costes y rendimientos de la maquinaria, se deducen los 
precios auxiliares, partiendo de los cuales se obtienen los precios unitarios que figuran en los 
cuadros. 

5.- CARTOGRAFÍA

Para la redacción del presente Proyecto se ha utilizado cartografía propia del Ente 
Público. Todos y cada uno de los datos que figuran en los planos están referidos e integrados 
en coordenadas U.T.M. para las coordenadas X e Y, y cero del Puerto para la coordenada Z, 
estando marcadas sobre el terreno las base necesarias que figuran en los planos, que además 
servirán como bases para futuros levantamientos y replanteo de las obras. 

6.- ESTUDIO DE LAS DEFENSAS
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En el anejo nº 2 se recoge el cálculo de las defensas necesarias para la protección del 
atraque, tanto de las embarcaciones pesqueras, como de los barcos que atracan en el muelle 
comercial. Se calcula la energía de atraque necesaria, la absorbida por las defensas, y la 
adecuadas a colocar. 

7.- ESTUDIOS GEOLÓGICOS Y GEOTÉCNICOS

En cumplimiento de lo establecido por la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del 
Sector Público, se considera que dadas las características de las obras contempladas en el 
proyecto, y el conocimiento y experiencia que se tiene de la zona, no se hace necesario ningún 
estudio geotécnico del terreno. 

8.- GESTIÓN DE RESIDUOS

Según el Decreto 174/2005 de 9 de Junio, por el que se regula el régimen jurídico de la 
producción y gestión de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de residuos 
de Galicia, en la obras proyectadas se propone la recuperación y ó reutilización de los 
materiales que figuran en el estudio del anejo nº 3. 

9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo dispuesto en el R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se 
establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción, se incluye 
en el anejo nº 5 el preceptivo estudio. 

10.- PLAZOS Y PROGRAMA DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

En cumplimiento del Artículo 56 de la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del 
Sector Público se propone un plazo de ejecución de las obras de OCHO (8) meses, a reserva 
de lo que señale la superioridad en el Pliego de Condiciones Particulares y Económicas. 

La justificación de este plazo con el detalle de los plazos parciales se incluye en el anejo 
nº 4 de esta Memoria, habiéndose tenido en cuenta para fijar éstos, los rendimientos medios 
habituales en este tipo de obras, que han servido también de base para el cálculo de los 
precios. 

11.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS

El pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha redactado en la forma 
reglamentaria, detallando la descripción de todas las obras y las condiciones de los materiales, 
de su mano de obra y de su ejecución, así como las condiciones que afectan a su medición y 
abono. 

12.- PRESUPUESTOS

Aplicando a las cubicaciones los precios correspondientes al cuadro nº 1 se obtiene el 
Presupuesto de Ejecución Material, que asciende a 344.174,88 Eu, e incrementado éste en 
el porcentaje reglamentario para cubrir los gastos generales y beneficio industrial, un 
Presupuesto BASE DE LICITACIÓN de 409.568,11 Eu. 

Incrementando el Presupuesto Base de Licitación con el correspondiente IVA, se obtiene 
el Presupuesto BASE DE LICITACIÓN CON IVA, que asciende a la cantidad de 495.577,41 Eu. 
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13.- CLASIFICACIÓN DE CONTRATISTAS

 El adjudicatario ha de ser una empresa con contrastada experiencia en trabajos 
similares y que disponga de medios materiales y personal experto en las distintas cuestiones 
que comprende el contrato. 

De acuerdo con el Artículo 65 (exigencia de clasificación) del Real Decreto 3/2011, de 14 
de Noviembre, el Artículo 25 (grupos y subgrupos de clasificación de contratistas) del Real 
Decreto 1098/2011, de 12 de Octubre del Reglamento General de la Ley de Contratos, así 
como el Artículo 26 (categorías de clasificación de los contratos de obras) del Real Decreto 
773/2015, de 28 de Agosto, no es exigible la clasificación del Contratista para la presente obra 
por ser el importe del contrato inferior a 500.000 Euros, sino disponer de los requisitos que 
figuran en dicha Ley. 

14.- REVISIÓN DE PRECIOS

De conformidad con el Real Decreto 1359/2011, de 7 de Octubre, por el que se aprueba 
la relación de materiales y fórmulas de revisión de precios de los contratos de obras, la Ley 
2/2015, de 30 de Marzo, de desindexación de la economía española, en la última modificación 
de 29 de Julio de 2.015, Articulo 89, dice en su punto 5 que cuando proceda, la revisión 
periódica y predeterminada de precios en los contratos del sector público tendrá lugar, en los 
términos establecidos, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento 
de su importe y hubiesen trascurrido dos años desde su formalización, el primer 20 por ciento 
ejecutado y los dos primeros años trascurridos desde la formalización quedarán excluidos de la 
revisión. 

Siendo éste el caso, no es de aplicación la revisión de precios. 

15.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Este proyecto consta de los siguientes documentos: 

DOCUMENTO Nº 1 - MEMORIA Y ANEJOS 

- Memoria 

- Anejos a la Memoria 

  Anejo nº 1 - Justificación de Precios  
  Anejo nº 2 - Estudio de las defensas 
  Anejo nº 3 - Gestión de residuos 
  Anejo nº 4 -  Programa de trabajos 
  Anejo nº 5 - Estudio básico de Seguridad y Salud 
  Anejo nº 6 - Reportaje fotográfico 

   
 DOCUMENTO Nº 2 - PLANOS 

  Hoja nº 1 – Plano de situación y emplazamiento 
  Hoja nº 2 – Planta de estado actual (6 hojas) 
  Hoja nº 3 – Planta general de actuación (6 hojas)
  Hoja nº 4 – Detalles 
  
    

DOCUMENTO Nº 3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 
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DOCUMENTO Nº 4 - PRESUPUESTO 

  CAPÍTULO I -   Cubicaciones 
  CAPÍTULO II -  Cuadros de Precios 
  CAPÍTULO III - Presupuesto 

16.- OBRA COMPLETA

El presente proyecto cumple los requisitos exigidos por la Ley 30/2007, de 30 de Octubre, 
de Contratos del Sector Público, por constituir una obra completa susceptible de ser entregada 
al uso general, habiéndose redactado con sujeción a la legislación vigente. 

17.- CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 44.7 DE LA LEY DE COSTAS

Este proyecto cumple con lo establecido en la Ley 22/88, del 28 de Julio, de Costas. 

18.- CONCLUSIÓN

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y en los restantes documentos  del 
Proyecto consideramos suficientemente definidas las obras, por lo que se remite el mismo para 
su aprobación, haciendo constar que éste proyecto ha sido redactado contando con la eficaz 
colaboración de los Delineantes del Ente Carmen Prieto Tejedor y Fernando Rey Vicente. 

A Coruña, Junio de 2.016 
EL JEFE DE DEPARTAMENTO DE                                          EL INGENIERO JEFE DE ÁREA                                       
DE LA OFICINA TÉCNICA                                                                          

     Fdo: Antonio Martín Jiménez                                 Fdo: Pedro Urquijo Gómez 
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ANEJO Nº 1

JUSTIFICACIÓN DE PRECIOS

A.- JORNALES (PRECIOS MANO DE OBRA)

Para el cálculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de 
Trabajo para el sector de la Construcción, Obras Publicas y Oficios auxiliares de la provincia, 
publicado en el Boletín Oficial de la Provincia y las actuales bases de cotización de la Seguridad Social 
y la legislación laboral vigente. 

La determinación de los costes por hora trabajada se ha conseguido mediante la aplicación de 
la formula siguiente: 

-Coste hora trabajada = (Coste empresarial anual) / (horas trabajadas al año) 

En la que el coste empresarial anual representa el coste total anual para la Empresa de cada 
categoría laboral, incluyendo no sólo las retribuciones percibidas por el trabajador por todos los 
conceptos, sino también las cargas sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa. 

Las retribuciones a percibir por los trabajadores, establecidas en el Convenio Colectivo para 
las industrias del sector de la Construcción, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, y que 
son las relacionadas en el cuadro que figura en el Anejo de Justificación de Precios. 

El cómputo anual se obtiene considerando lo establecido en el Artículo correspondiente del 
Convenio; las gratificaciones extraordinarias de Julio y Navidad correspondientes a 30 días de Salario 
Base, una gratificación extraordinaria en Septiembre de cuantía igual a 15 días de Salario Base, una 
participación en beneficios del 6 % de los Salarios Base devengados en el año y un suplemento 
voluntario que se abonará por cada día de trabajo efectivamente trabajado. 

Según Real Decreto 2475/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Trabajo y Seguridad 
Social y la Orden de 28 de Enero de 1986 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, por la que se 
desarrolla el Real Decreto anterior, los porcentajes de cotización son los que figuran en dicho 
Convenio. 

De acuerdo con el contenido del Convenio Colectivo para las industrias del sector de la 
Construcción, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, el número de horas anuales de 
trabajo efectivo es el que figura en él. 

Determinadas en el apartado anterior las retribuciones a percibir por el trabajador y los 
porcentajes (así como su base de aplicación) de cotización a la Seguridad Social de la empresa, se 
está en disposición de calcular el coste empresarial anual de cada trabajador, el cual dividido por el 
número de horas trabajadas al año, determina el coste por hora trabajada por cada tipo de categoría. 

El resultado de cada uno de estos costes se adjunta a continuación. 



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

A: PRECIOS DE LA MANO DE OBRA

Código Ud. Descripción Precio

MO01001 H Capataz 14,18 Eu

MO01002 H Oficial 1ª 13,99 Eu

MO01003 H Oficial 2ª 13,73 Eu

MO01004 H Ayudante 13,27 Eu

MO01005 H Peón ordinario 12,96 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

B: PRECIOS DE LA MAQUINARIA

Código Ud. Descripción Precio

MQ01004 H Camión basculante de 8 Tm 23,15 Eu

MQ01005 H Camión hormigonera 29,96 Eu

MQ01007 H Equipo corte, i/ soplete 20,50 Eu

MQ01017 H Central de hormigón 128,00 Eu

MQ01018 H Martillo con compresor taladro 12,90 Eu

MQ01020 H Compresor y i/brocas preforación 57,90 Eu

MQ01021 H Camión grúa 24,80 Eu

MQ01024 PP Recuperación defensa 26,90 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

C: PRECIOS DE LOS MATERIALES

Código Ud. Descripción Precio

MT01001 M3 Madera para encofrados 127,00 Eu

MT01002 Tm Cemento CEM IV/A 73,96 Eu

MT01003 M3 Grava para hormigones 18,65 Eu

MT01004 M3 Arena hormigones 19,90 Eu

MT01006 PP Resina epoxi 380,00 Eu

MT01008 Ml Cantonera metálica 178,00 Eu

MT01009 Kg Pintura antioxidante 8,62 Eu

MT01015 M3 Agua 0,40 Eu

MT01017 Ud Bolardo de 50 t de tiro con anclajes 
1.190,00 Eu

MT01025 Ud Defensa V-300 L=4.100 2.100,00 Eu

MT01026 M2 Malla electrosoldada 6 mm (20x20) 1,18 Eu

MT01027 Ud Defensa V-500 L=4.500 5.250,00 Eu

MT01070 Ud Defensa VA-300 H=4100 1.820,00 Eu

MT01073 Ud Anclajes 318,00 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

D: PRECIOS AUXILIARES

Código Ud. Descripción Precio

PA01001 M3 Hormigón tipo HM-20/P/40/Qb 

MT01003 M3 Grava para hormigones 0,800 18,65 14,92
MT01004 M3 Arena hormigones 0,400 19,90 7,96
MT01002 Tm Cemento CEM IV/A 0,320 73,96 23,67
MT01015 M3 Agua 0,200 0,40 0,08
MQ01017 H Central de hormigón 0,120 128,00 15,36
MQ01005 H Camión hormigonera 0,200 29,96 5,99 67,98 Eu

PA01005 M3 Gestor residuos 14,20 Eu

Cap. - . Pág. 1



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO I : ACTUACIONES PREVIAS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD01001 Kg Desmontaje de defensa de neumáticos de ruedas de 
los  actuales  muelles,  incidentes  sobre  la  zona  de 
instalación de las nuevas defensas, incluyendo  corte 
de cáncamos y grilletes,  retirada,  y  recuperación  de 
las de posible reutilización con carga y  transporte  de 
los elementos resultantes a las depencias de  Portos 
o   gestor   autorizado   a    criterio    de    la    Dirección 
Facultativa de las obras. 43.130,00 0,49 Eu 21.133,70 Eu

PD01002 Ud Retirada   de   todo    tipo    de    medios    de    amarre 
incidentes  sobre  la  nueva  colocación  de  bolardos, 
con   corte,   retirada,   carga   y   transporte   a    gestor 
autorizado según criterio  de  la  Dirección  Facultativa 
de las obras. 14,00 66,59 Eu 932,26 Eu

Cap. I . Pág. 1 Total ............ 22.065,96 Eu



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO II : DEFENSAS Y BOLARDOS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD02001 Ud Defensa de caucho tipo V-300-H L= 4.100 mm  (2.050 
+2.050    mm)    ó     similar,     con     certificación     de 
inspección, incluso suministro y transporte,  colocada 
en paramento de muelle en la  ubicación  prevista  en 
planos, con anclajes de M36  en  acero  AISI  316/A36, 
limpieza  del  paramento,   perforaciones,   resina   de 
epoxi    para    anclajes,    y    todos     los     elementos 
necesarios para dejarlas conforme a condiciones. 58,00 3.101,25 Eu 179.872,50 Eu

PD02002 Ud Defensa  de  caucho  tipo   VA-300-H   L=   4.100   mm 
(2.050  +2.050  mm)  ó  similar,  con   certificación   de 
inspección, incluso suministro y transporte,  colocada 
en paramento de muelle en la  ubicación  prevista  en 
planos, con anclajes de M36  en  acero  AISI  316/A36, 
limpieza  del  paramento,   perforaciones,   resina   de 
epoxi    para    anclajes,    y    todos     los     elementos 
necesarios para dejarlas conforme a condiciones. 28,00 2.821,25 Eu 78.995,00 Eu

PD02003 Ud Defensa de caucho tipo V-500-H L= 4.500 mm  (2.250 
+2.250    mm)    ó     similar,     con     certificación     de 
inspección, incluso suministro y transporte,  colocada 
en paramento de muelle en la  ubicación  prevista  en 
planos, con anclajes de M42  en  acero  AISI  316/A36, 
limpieza  del  paramento,   perforaciones,   resina   de 
epoxi    para    anclajes,    y    todos     los     elementos 
necesarios para dejarlas conforme a condiciones. 2,00 6.334,33 Eu 12.668,66 Eu

PD02004 Ud Recolocación de defensa de caucho tipo  V-300-H  L= 
4.100 mm en paramento  de  muelle  en  la  ubicación 
prevista  en  planos,  con  anclajes  de  M36  en  acero 
AISI 316/A36, incluso corte de  anclajes  y  retirada  de 
la    actual    ubicación,     limpieza     del     paramento, 
perforaciones, resina de epoxi para anclajes,  y  todos 
los elementos necesarios para  dejarlas  conforme  a 
condiciones. 1,00 1.175,47 Eu 1.175,47 Eu

PD02005 Ud Suministro   y    colocación    de    bolardo    de    acero 
moldeado  de  carga  nominal  50  t,  en  la   ubicación 
marcada  en  planos  del  cantil  del   muelle,   incluso 
apertura de caja con  las  medidas  necesarias  de  la 
actual  superestructura,  perforación,  anclajes  con   4 
pernos   de   acero   calidad   C45E   de   64   mm    de 
diámetro, resina de epoxi, hormigón en borde y  base, 
terminado para dejarlo según condiciones. 16,00 1.515,22 Eu 24.243,52 Eu

Cap. II . Pág. 2 Total ............ 296.955,15 Eu



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO III : OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD03001 Ml Suministro   y   colocación    de    cantonera    metálica 
similar   a   la   existente   de   50   cm   de   desarrollo, 
embebida   en   coronación   de   cantil   de   hormigón 
existente, anclada. 12,00 221,98 Eu 2.663,76 Eu

PD03002 Ml Pintado    con    pintura    antioxidante    de    cantonera 
metálica  existente,  incluso  previa  limpieza  de   ésta 
con  retirada  de  costras  y  óxido  preparada  para   la 
imprimación y pintado. 377,00 10,26 Eu 3.868,02 Eu

PD03004 Ud Reparación de grieta  mediante  hormigón  HM-20  en 
relleno de ésta, previo picado dejando caja,  limpieza, 
vertido, encofrado, vibrado y curado, terminado. 1,00 298,83 Eu 298,83 Eu

Cap. III . Pág. 3 Total ............ 6.830,61 Eu



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

E: COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO IV : SEGURIDAD Y SALUD

Código Ud. Descripción Medición Precio Importe

PD04001 Ud Seguridad y salud. 1,00 2.226,00 Eu 2.226,00 Eu

Cap. IV . Pág. 4 Total ............ 2.226,00 Eu



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

E: RESUMEN DE COSTES DIRECTOS

CAPÍTULO 1: ACTUACIONES PREVIAS 22.065,96 Eu

CAPÍTULO 2: DEFENSAS Y BOLARDOS 296.955,15 Eu

CAPÍTULO 3: OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS 6.830,61 Eu

CAPÍTULO 4: SEGURIDAD Y SALUD 2.226,00 Eu

TOTAL PRESUPUESTO DE COSTES DIRECTOS 328.077,72

Asciende  el  presente  Presupuesto   de   Costes   Directos   a   la   cantidad   de 
TRESCIENTOS VEINTIOCHO MIL SETENTA Y SIETE EUROS  CON  SETENTA  Y 
DOS CÉNTIMOS. 

Pág. 1



F.- COSTES INDIRECTOS

Consideramos una duración de obra de 8 meses 

Almacénes de obra ................................................................      600,00 Eu 

Encargado...............................................................................   3.200,00 Eu 

Topografía......................................... ......................................      800,00 Eu 

Ingeniero de C.C. y P. ............................................................    2.000,00 Eu 

------------------ 

                                    TOTAL EUROS..............................    6.600,00 Eu 

              Costes indirectos            6.600,00
Cn = ------------------------------  =   ------------------------  = 0,02012  =  ( 2% ) 
                 Costes directos          328.077,72 

Los precios se obtienen mediante la aplicación de la fórmula: 

                       k 
Pn =  [  1  +  -----  ]   Cn, en la que: 
                     100 

Pn = Ejecución Material 
k    = 5 ( 2 de Gastos indirectos y 3 de imprevisto s) 
Cn = Costes directos 



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

G: PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO I : ACTUACIONES PREVIAS

Código Ud. Descripción Precio

PD01001 Kg Desmontaje  de  defensa  de  neumáticos  de  ruedas  de  los   actuales   muelles, 
incidentes sobre la zona de instalación de las nuevas defensas,  incluyendo  corte 
de cáncamos y grilletes, retirada,  y  recuperación  de  las  de  posible  reutilización 
con carga y transporte de los elementos resultantes a las depencias  de  Portos  o 
gestor autorizado a criterio de la Dirección Facultativa de las obras. 

MQ01021 H Camión grúa 0,002 24,80 0,05
MQ01018 H Martillo con compresor 0,001 12,90 0,01
MQ01024 PP Recuperación defensa 0,002 26,90 0,05
MQ01004 H Camión basculante de 8 Tm 0,001 23,15 0,02
PA01005 M3 Gestor residuos 0,021 14,20 0,30
MO01001 H Capataz 0,001 14,18 0,01
MO01002 H Oficial 1ª 0,001 13,99 0,01
MO01004 H Ayudante 0,001 13,27 0,01
MO01005 H Peón ordinario 0,002 12,96 0,03

5% Costes Indirectos s/ 0,49 Eu 0,02 0,51 Eu

PD01002 Ud Retirada de todo tipo de medios de amarre incidentes sobre  la  nueva  colocación 
de bolardos,  con  corte,  retirada,  carga  y  transporte  a  gestor  autorizado  según 
criterio de la Dirección Facultativa de las obras. 

MQ01007 H Equipo corte 0,070 20,50 1,44
MQ01004 H Camión basculante de 8 Tm 1,500 23,15 34,73
MQ01018 H Martillo con compresor 0,150 12,90 1,94
PA01005 M3 Gestor residuos 0,250 14,20 3,55
MO01001 H Capataz 0,100 14,18 1,42
MO01004 H Ayudante 0,600 13,27 7,96
MO01005 H Peón ordinario 1,200 12,96 15,55

5% Costes Indirectos s/ 66,59 Eu 3,33 69,92 Eu

Cap. I . Pág. 1



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

G: PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO II : DEFENSAS Y BOLARDOS

Código Ud. Descripción Precio

PD02001 Ud Defensa de caucho tipo V-300-H L= 4.100 mm (2.050 +2.050  mm)  ó  similar,  con 
certificación   de   inspección,    incluso   suministro   y   transporte,    colocada    en 
paramento de muelle en la ubicación prevista en planos, con anclajes de  M36  en 
acero AISI 316/A36, limpieza del paramento, perforaciones,  resina  de  epoxi  para 
anclajes,   y   todos   los   elementos    necesarios    para    dejarlas    conforme    a 
condiciones. 

MT01025 Ud Defensa V-300 L=4.100 1,000 2.100,00 2.100,00
MQ01020 H Compresor y i/barrenas preforación5,500 57,90 318,45
MQ01021 H Camión grúa 2,800 24,80 69,44
MT01006 PP Resina epoxi 1,000 380,00 380,00
MO01001 H Capataz 3,000 14,18 42,54
MO01002 H Oficial 1ª 7,000 13,99 97,93
MO01004 H Ayudante 7,000 13,27 92,89

5% Costes Indirectos s/ 3.101,25 Eu 155,06 3.256,31 Eu

PD02002 Ud Defensa de caucho tipo VA-300-H L= 4.100 mm (2.050 +2.050 mm) ó similar,  con 
certificación   de   inspección,   incluso   suministro   y    transporte,    colocada    en 
paramento de muelle en la ubicación prevista en planos, con anclajes de  M36  en 
acero AISI 316/A36, limpieza del paramento, perforaciones,  resina  de  epoxi  para 
anclajes,   y   todos   los   elementos    necesarios    para    dejarlas    conforme    a 
condiciones. 

MT01070 Ud Defensa VA-300 H=4100 1,000 1.820,00 1.820,00
MQ01020 H Compresor y i/barrenas preforación5,500 57,90 318,45
MQ01021 H Camión grúa 2,800 24,80 69,44
MT01006 PP Resina epoxi 1,000 380,00 380,00
MO01001 H Capataz 3,000 14,18 42,54
MO01002 H Oficial 1ª 7,000 13,99 97,93
MO01004 H Ayudante 7,000 13,27 92,89

5% Costes Indirectos s/ 2.821,25 Eu 141,06 2.962,31 Eu

PD02003 Ud Defensa de caucho tipo V-500-H L= 4.500 mm (2.250 +2.250  mm)  ó  similar,  con 
certificación   de   inspección,   incluso   suministro   y    transporte,    colocada    en 
paramento de muelle en la ubicación prevista en planos, con anclajes de  M42  en 
acero AISI 316/A36, limpieza del paramento, perforaciones,  resina  de  epoxi  para 
anclajes,   y   todos   los   elementos    necesarios    para    dejarlas    conforme    a 
condiciones. 

MT01027 Ud Defensa V-500 L=4.500 1,000 5.250,00 5.250,00
MQ01020 H Compresor y i/barrenas preforación6,500 57,90 376,35
MQ01021 H Camión grúa 2,900 24,80 71,92
MT01006 PP Resina epoxi 1,000 380,00 380,00
MO01001 H Capataz 3,000 14,18 42,54
MO01003 H Oficial 2ª 8,000 13,73 109,84
MO01005 H Peón ordinario 8,000 12,96 103,68

5% Costes Indirectos s/ 6.334,33 Eu 316,72 6.651,05 Eu

PD02004 Ud Recolocación de defensa de caucho tipo V-300-H L= 4.100 mm en  paramento  de 
muelle en la ubicación prevista  en  planos,  con  anclajes  de  M36  en  acero  AISI 

Cap. II . Pág. 2



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

Código Ud. Descripción Precio

316/A36, incluso corte de anclajes y retirada de  la  actual  ubicación,  limpieza  del 
paramento, perforaciones, resina de epoxi para anclajes,  y  todos  los  elementos 
necesarios para dejarlas conforme a condiciones. 

MT01073 Ud Anclajes 1,000 318,00 318,00
MQ01020 H Compresor y i/barrenas preforación5,500 57,90 318,45
MQ01021 H Camión grúa 2,000 24,80 49,60
MT01006 PP Resina epoxi 1,000 380,00 380,00
MO01001 H Capataz 2,000 14,18 28,36
MO01002 H Oficial 1ª 2,000 13,99 27,98
MO01004 H Ayudante 4,000 13,27 53,08

5% Costes Indirectos s/ 1.175,47 Eu 58,77 1.234,24 Eu

PD02005 Ud Suministro y colocación de bolardo de acero moldeado de carga nominal 50  t,  en 
la ubicación marcada en planos del cantil del muelle, incluso apertura de caja con 
las medidas necesarias de la actual superestructura, perforación, anclajes  con  4 
pernos de acero calidad C45E de 64 mm de diámetro, resina de  epoxi,  hormigón 
en borde y base, terminado para dejarlo según condiciones. 

MT01017 Ud Bolardo de 50 t de tiro 1,000 1.190,00 1.190,00
PA01001 M3 Hormigón tipo HM-20/P/40/Qb 0,100 67,98 6,80
MT01026 M2 Malla electrosoldada 6 mm (20x20)1,000 1,18 1,18
MT01006 PP Resina epoxi 0,250 380,00 95,00
MQ01020 H Compresor y i/barrenas preforación2,500 57,90 144,75
MQ01021 H Camión grúa 1,200 24,80 29,76
MO01001 H Capataz 0,150 14,18 2,13
MO01003 H Oficial 2ª 1,150 13,73 15,79
MO01005 H Peón ordinario 2,300 12,96 29,81

5% Costes Indirectos s/ 1.515,22 Eu 75,76 1.590,98 Eu

Cap. II . Pág. 3



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

G: PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO III : OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS

Código Ud. Descripción Precio

PD03001 Ml Suministro y colocación de cantonera metálica similar a la existente de  50  cm  de 
desarrollo, embebida en coronación de cantil de hormigón existente, anclada. 

MT01008 Ml Cantonera metálica 1,000 178,00 178,00
MQ01020 H Compresor y i/barrenas preforación0,300 57,90 17,37
MQ01021 H Camión grúa 0,500 24,80 12,40
MO01001 H Capataz 0,150 14,18 2,13
MO01003 H Oficial 2ª 0,300 13,73 4,12
MO01004 H Ayudante 0,600 13,27 7,96

5% Costes Indirectos s/ 221,98 Eu 11,10 233,08 Eu

PD03002 Ml Pintado con pintura antioxidante de  cantonera  metálica  existente,  incluso  previa 
limpieza de ésta con retirada de costras y óxido preparada para  la  imprimación  y 
pintado. 

MT01009 Kg Pintura antioxidante 1,000 8,62 8,62
MO01001 H Capataz 0,020 14,18 0,28
MO01002 H Oficial 1ª 0,050 13,99 0,70
MO01004 H Ayudante 0,050 13,27 0,66

5% Costes Indirectos s/ 10,26 Eu 0,51 10,77 Eu

PD03004 Ud Reparación de grieta mediante hormigón HM-20 en relleno de ésta, previo  picado 
dejando caja, limpieza, vertido, encofrado, vibrado y curado, terminado. 

PA01001 M3 Hormigón tipo HM-20/P/40/Qb 1,200 67,98 81,58
MQ01018 H Martillo con compresor 3,000 12,90 38,70
MT01001 M3 Madera para encofrados 0,100 127,00 12,70
MO01001 H Capataz 0,500 14,18 7,09
MO01003 H Oficial 2ª 3,000 13,73 41,19
MO01004 H Ayudante 3,000 13,27 39,81
MO01005 H Peón ordinario 6,000 12,96 77,76

5% Costes Indirectos s/ 298,83 Eu 14,94 313,77 Eu

Cap. III . Pág. 4



MEJORA DE MEDIOS DE AMARRE Y DEFENSAS EN EL PUERTO DE VIVEIRO-CELEIRO (2ª FASE)

G: PRECIOS DESCOMPUESTOS

CAPÍTULO IV : SEGURIDAD Y SALUD

Código Ud. Descripción Precio

PD04001 Ud Seguridad y salud. 
Sin Descomposición 2.226,00 Eu

Cap. IV . Pág. 5
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DEL DOCUMENTO Nº 1 – MEMORIA Y ANEJOS 

                                                         ANEJOS A LA MEMORIA:   
                                                   

                                       ANEJO Nº 2 – ESTUDIO DE LAS DEFENSAS 



CÁLCULO DE LA DEFENSA DE LOS MUELLES PESQUEROS

1. OBJETO 

            El objeto del presente estudio es la descripción de las defensas necesarias para la protección

del atraque de de embarcaciones pesqueras. 

DEFENSAS PRINCIPALES. Defensa para el atraque de buques pesqueros de eslora

aproximada de 40 m.

En todo caso la defensa debe encajar perfectamente en el cantil tipo  que se detalla en los 

planos de dimensionamiento de las defensas. 

El número de defensas estimadas, se calcula teniendo en cuenta los diferentes tipos de 

buques pesqueros que van a atracar. 

Si se considera el buque pesquero medio de eslora aproximada de 40 mts ,la distancia entre 

defensas según norma ROOM 02-90 es el 15 % del valor de la eslora del barco.

Por ello: 

40 x 0,15 = 6,00 m. que es la distancia entre defensas. 

Por lo tanto serian: 

DEFENSAS  CADA  6,00 m 

2. CALCULO DE LA ENERGÍA DE ATRAQUE.

  

Partiendo de la base de buque pesquero de 200 TRB pasamos a realizar el calculo del atraque 
lateral , según normativa Rom 0.2-90. 
  
Vb = velocidad de atraque = 0’4 m/s

Buques de cálculo 

Las características de los buques para el cálculo del atraque son  

    DWT (Tns)  ESLORA (m)  MANGA (m) 

Buque pesquero                             200       L=40       B=7,0 



Energía de atraque lateral 

En estas condiciones la energía cinética desarrollada por el buque durante el atraque viene 
dada por la expresión 

  E =
g

VbCm

×

××∆

2

2

Siendo

  =∆  Desplazamiento en plena carga 
   g = aceleración de la gravedad = 9’8 m/s2 
  Cm = Coeficiente de masa hidrodinámica 
  Vb = velocidad de atraque = 0’4 m/s 

 Según la normativa ROM 0.2 en 3.4.2.3.5

  ∆  = 2 x DWT = 2 x 200 = 400 Tn. 
Cm = 1’72  

Por lo tanto 

    E =
g

VbCm

×

××∆

2

2

= 
81,92

4,072,1400
2

×

××
= 5,61 mt 

ENERGÍA ABSORBIDA POR LAS DEFENSAS (E’f)

E’f = Ef ×

Siendo CsCcCgCef ×××=

Donde  Ce = coeficiente de excentricidad 
 Cg = coeficiente geométrico del buque 
 Cc = coeficiente de configuración del atraque 
 Cs = coeficiente de rigidez del sistema de atraque

Cálculo Ce 

  K2 + a2 x cos2
γ

 Ce = -------------------- 
   K2 + a2 

Siendo 

 K= Radio de giro del buque 
 a= distancia entre el centro de gravedad del buque y el punto de contacto 
  
 K = (0,19  Cb+ 0,11) x L 



 a = 0,25 x L 

donde 

γ = ángulo entre la línea que une el punto de contacto con el centro de gravedad,y el vector 
velocidad. 

 L = eslora (m) 
 Cb= coeficiente de bloque del buque  

         ∆
 Cb = ------------------------- 
   Lpp x B x D x γm 

  
  

∆ = Desplazamiento plena carga (Tn) 
 Lpp = Eslora entre perpendiculares ≅ L 
 B = Manga (m) 
 D = Calado (m) 

γm = densidad del agua = 1 (Tn/m3) 

           400 
 Cb = ----------------------------------- = 0’357 
     40 x 7 x 4  x 1,00 

   K = (0,19 x 0,357 + 0,11) x 40 = 7,11 

  
   a = 0,25 x L = 10 

   α = ángulo de atraque  
   α = 5º 

                B/2          3,5 
   sen δ = -------- = ------------ = 0,35  δ = 20,48 
                    a                10 

   γ = 90 – 5 – 20,48 = 64,51 

 Por lo tanto 

   cos2
γ = 0,1528 



 Operando 

    7,112 + 102 x 0,1528 
   Ce = -------------------------------------- = 0,44 
          7,112 + 102

   Cg = 1,0 
   Cs = 1,0 
   Cc = 1,0 

   f = Cg x Cs x Cc x Ce = 1,0 x 1,0 x 1,0 x 0,44 = 0,44 

 Por lo tanto 

   E’f = f x E = 0,44 x 5,61 mt = 2,47 mt 

  Según normativa ROM 0.2-90 la energía cedida al sistema se calculará como el doble 
de la calculada para condiciones normales de operación 

  
 Por lo tanto 

   E’’f = f x E’f = 2 x 2,47 mt = 4,94 mt 

3. ESTUDIO DE LA DEFENSA A COLOCAR 

Dado que en este puerto pueden atracar todo tipo de barcos, tanto buques de carga, como 

remolcadores, barcos de pesca, etc; el tipo de defensa a colocar deberá ser: 

.- Suficientemente compacta, de modo que permita seguridad en el anclaje de la misma a este 

tipo de muelles. 

.- De protección vertical, de tal forma que en cualquier posición de los diferentes buques, a lo 

largo de las mareas, estén en contacto con las mismas. 

.- De contacto buque-defensa directamente al caucho de la propia defensa, para que el 

coeficiente de rozamiento sea el más apropiado. 

.- De ser totalmente elástica en la zona de contacto, sin parte rígida alguna; para que en caso 

de impacto del buque con barcos de cintón, la defensa tenga una recuperación. 

.- De comienzo y fin biselados para que los barcos con cintón deslicen y no se cuelguen. 



.- De que, en el peor de los casos, absorba el impacto del mayor buque, que es de 4,94 TON. 

MT.; según cálculo anterior. 

 Todas estas consideraciones, entendemos, según nuestra experiencia, pueden ser cumplidas 

por la defensa tipo V-300 y VA-300, la cual dispone de las características enumeradas; 

 Dicha defensa presenta una absorción de energía superior a la requerida; por lo que permitirá 

atracar a velocidades superiores y que atraquen otros barcos de mayor desplazamiento. 
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GESTIÓN DE RESIDUOS

Se propone la recuperación y ó reutilización del mayor número posible de los 

materiales presentes en los desmontes, demoliciones y desmontajes. 

Todos los materiales y elementos, que a juicio del Ingeniero Director de la Obra, no 

sean recuperables se entregarán a “Gestor Autorizado”. 

Según el Decreto 174/2005 de 9 de Junio, por el que se regula el régimen jurídico de la 

producción y gestión de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos 

de Galicia, en las obras proyectadas, se prevé la generación y gestión según la Lista Europea 

de Residuos (LER) siguientes: 

LER 170101:  

Hormigones en masa (sin armaduras, soleras de hormigón, bordillos, rÍgolas, 

pavimentos de losetas de hormigón o hidráulicas.  

Estos residuos, deberán ser entregados a “Gestor Autorizado” para 

revalorización y o reciclado. 

  

LER 170302:  

De acuerdo con el Articulo 3 del Decreto 174/2005 y Orden MAM/304/2002 son 

residuos peligrosos los procedentes de la demolición de los revestimientos bituminosos 

a partir del alquitrán de hulla.  

Estos residuos, deberán recogerse y entregarse a “Gestor Autorizado” 

LER 170405:  

Armaduras, recortes de alambres y armados y elementos metálicos desmontados no 

recuperables. Los bolardos, bitas y defensas de posible reutilización se transportarán al 

almacén de Portos, si así lo considera la Dirección Facultativa de las obras.  

Los elementos no recuperables serán entregados a “Gestor Autorizado”. 

LER 170504:  

Según el Articulo 3 del Decreto 174/2005, las tierras y rocas (escolleras) no 

contaminantes excedentes de los desmontes y excavaciones, tanto de los rellenos 
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antrópicos como las naturales no son residuo y, en consecuencia tampoco son RCD. 

Por tanto, pueden ser reutilizables por el Contratista en la misma obra o en otras o 

lugares en los que se puedan necesitar.  

En cualquier caso, el Contratista será el responsable a su costa de la correcta 

gestión o eliminación de estas tierras no contaminadas. 

LER 170603:  

De acuerdo con el Articulo 3 del Decreto 174/2005 y Orden MAM/304/2002 se 

consideran residuos peligrosos los envases de productos químicos y algunas resinas, 

acelerantes de fraguado, desencofrantes, etc. 

Asimismo, los residuos generados por la maquinaria de obra y de las operaciones 

propias de mantenimiento: aceites, refrigerantes, filtros, trapos o elementos de 

limpieza, etc. 

Estos residuos deberán ser separados, en lugares definidos para ellos mediante 

recipientes estancos y señalizados, y entregados a “Gestor Autorizado”. 

LER 170904:  

Los hormigones con armadura, recortes de pavimentos pétreos, recortes de madera, 

cables, plásticos, PVC, restos de tubos, etc.   

Deberán ser entregados a “Gestor Autorizado” para revalorización y ó reciclado. 

EL CONTRATISTA FACILITARÁ AL INGENIERO DIRECTOR DE LA OBRA TODOS 

LOS CERTIFICADOS DE ENTREGA A VERTEDERO HOMOLOGADO PARA CADA 

RESIDUO, ASÍ COMO, JUSTIFICACIÓN DE QUE TODO EL TRANSPORTE SE REALIZA 

POR EMPRESA HOMOLOGADA PARA EL TIPO DE RESIDUO A TRANSPORTAR. 
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