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1. Antecedentes

El puerto de Moafa cuenta con una importante flota mejillonera que se encuentra atracada

principalmente en un muelle especializado a tal efecto.

Debido a la necesidad de aumentar la capacidad de atraque en zona abrigada, se propone
la construccion de un pantalan en el muelle de O Con. De cara a aprovechar el calado y la
darsena al maximo, se propone el acceso a este pantalan por medio del pantalan pesquero,
con lo que se mantiene por completo la operatividad en el muelle actual y se accede a

zonas con mayor calado con menor longitud de pantalan.

2. Descripcidn de las Obras

Las obras a ejecutar consisten fundamentalmente en la construcciéon de un pantalan para
embarcaciones mejilloneras al que se accede por medio del pantaldn pesquero actual. El
pantalan mejillonero estara construido en hormigbén armado con armadura galvanizada.
Cuenta con 3 m de anchura y tiene 60 m de longitud (83 mdédulos de 20 m). También se
modifica el pantalan mejillonero, siendo necesaria la retirada de un pilote y un médulo de 12
m para posteriormente colocarlos en una posicion oblicua a la original y amplidndolo con un
médulo de 10 m. En el presente proyecto también se incluyen brazos de amarre que
mejoraran la seguridad y la comodidad de las plazas de embarcaciones menores

pesqueras.

DISPOSICION EN PLANTA

La disposicidén en planta viene condicionada por tres factores: mantener la operatividad del
muelle, minimizar el dragado necesario para conseguir el calado y conseguir un
aprovechamiento 6ptimo de las instalaciones, aumentando el nimero de plazas tanto para

la flota mejillonera como para le pesquera.

De esta forma, se mantiene un tramo inicial de pantalan pesquero de 36 m, para
posteriormente girar 45° hasta quedar paralelo al muelle del Con. Con esta nueva alineacion
se instalard un médulo de unos 10 m con el extremo oblicuo para enlazar con el ya existente
y se recolocara el médulo y pilote retirado. A continuacién, pero separado, se instalara el
pantalan de hormigon.
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PANTALANES

El pantalan de conexidén para atraque de embarcaciones menores estara formado por una
estructura realizada en aleacién de aluminio de calidad marina tipo 6005A en estado T6. El
perfil perimetral tendra una masa de 9,5 Kg/m y dejara una galeria de servicio para la futura
instalacion de agua y electricidad, en el caso que se precise. El pavimento y la defensa
perimetral se realizara en madera tropical imputrescible de gran dureza tipo angelim pedra.

El pantaldn de hormigén tiene un francobordo mayor (75 cm) y una manga de 3 m. Estara
formado por 3 modulos de 20 m de longitud y se accede a él por medio de una pequena
pasarela — rampa que permite salvar el desnivel y la distancia de separacidn. Este pantalan

esta prefabricado en hormigdén armado con armadura galvanizada.

CIMENTACION

Todos los pantalanes estaran anclados mediante pantalanes de tubo de acero de 508 mm
de diametro y 10 mm de espesor habran sido granallados y posteriormente protegidos
exteriormente por imprimacién y pintura epoxi con una vida util de 15 afios y que permitan
un repintado sin necesidad de su eliminacion. Los pantalanes se unen a estos pilotes por
medio de anillas deslizantes con rodillos de neopreno. Los pilotes para pantalanes de

hormigoén seran idénticos pero de 610mm de diametro y 14 mm de espesor.

Para el amarre de embarcaciones menores se instalaran brazos de amarre de 5 m de
longitud y fingers de 12x1 m para el atraque de embarcaciones mejilloneras. Estos ultimos
irdn pilotados en la punta.

PASARELA

El acceso al pantalan de hormigén se realizara por medio de una rampa-pasarela de 2 m de
anchura y 2 m de longitud que estard anclada a este pantalan y deslizara sobre unas
chapas colocadas a tal efecto sobre la superficie del de aluminio. La estructura estara
compuesta por dos cerchas de tubos rectangulares de aluminio que iran en los laterales y
serviran a la vez de barandilla de proteccion. En su parte inferior se unira la estructura del

suelo que servira de apoyo al piso de madera tropical.

CONTROL DE ACCESOS
Como sistema de control de accesos se empleara el mismo que emplea Portos de Galicia
en los puertos deportivos. La puerta tendrd alas en voladizo y estara realizada en aluminio
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de calidad marina, con la parte superior en barrote de tubo, la inferior en chapa y las alas
laterales en barrotes.

DRAGADO

Para adecuar las condiciones de calado a las necesidades de las embarcaciones es
necesario realizar un pequefio dragado (1446,71 m®) que garantice un calado de 2 m para
las embarcaciones mejilloneras y 1 m para las embarcaciones menores tanto en la zona de
atraque como la de maniobra asociada. Se han realizado estudios y se trata de un material

arenoso—fangoso.

INSTALACIONES

Los pantalanes contaran con conductos de preinstalacion de agua y electricidad (galeria
técnica en el caso del pantalan de aluminio y tubos con arquetas registrables en el de
hormigdn). También se instalaran luminarias realizadas con un poste de aluminio y luminaria
basada en tecnologias de larga vida util que evite el complejo mantenimento de estos

elementos en el pantalan.
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3. Estudio Geoldgico y Geotécnico

Dado el conocimiento que se posee de los terrenos de la zona y de la naturaleza de las
obras, se consideran innecesarios estudios mas profundos de los aspectos geoldgicos y
geotécnicos del terreno. Se ha realizado una exploracién de los fondos, que se adjunta en
el correspondiente anejo

4. Justificacion de Precios

En el anejo n°2 se incluye la justificacion de los precios a aplicar a las distintas unidades de
obra. Se parte para su calculo de los jornales que se pagan en la zona de las obras, a las
que se aplica un coeficiente que cubre las cargas sociales, y de los precios de los
materiales a pie de obra. Con estos datos y con los costes y rendimientos de la maquinaria,
se deducen los precios auxiliares, partiendo de los cuales se obtienen los precios unitarios

que figuran en los cuadros.

5. Plazos y Programa de Ejecucion de las Obras

Se propone un plazo de ejecucion de las obras de CINCO (5) meses, a reserva de lo que

sefale la superioridad en el pliego de Condiciones Particulares y Econémicas.

La justificacién de este plazo con el detalle de los plazos parciales se incluye en el anejo n®3
de esta memoria, habiéndose tenido en cuenta para fijar éstos los rendimientos medios
habituales en este tipo de obras, que han servido también de base para el célculo de los

precios.

6. Pliego de Prescripciones Técnicas

El pliego de prescripciones técnicas particulares se ha redactado en la forma reglamentaria,
detallando la descripcion de todas las obras y las condiciones de los materiales, de su mano
de obra y de su ejecucion, asi como las condiciones que afectan a su medicién y abono.

7. Estudio de Seguridad y Salud

Como anejo a la memoria se incluye el correspondiente Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

8. Presupuestos

Aplicando a las cubicaciones los precios correspondientes al cuadro n°1 se obtiene el
presupuesto de ejecucion material, que asciende a DOSCIENTOS SESENTA Y TRES MIL
DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS (263.276,40€), e
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incrementando éste en el porcentaje reglamentario para cubrir los gastos generales y
beneficio industrial, un presupuesto de ejecucion por contrata (sin IVA) de TRESCIENTOS
TRECE MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS (313.298,92¢€)

9. Clasificacion de Contratistas

Por tratarse de una obra de un importe de menos de 350000€, no es exigible la exigencia de

clasificacion.

10.Revision de Precios

Debido al plazo de la obra, no se propone emplear ninguna clausula de revisiéon de precios.

11.Cumplimiento del Articulo 64 del Reglamento

El presente proyecto comprende una obra completa, es decir susceptible de ser entregada
al uso general y comprendiendo todos y cada uno de los elementos precisos para su

utilizacién.

12.Documentos del Proyecto

Este proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N¢ 1 - MEMORIA'Y ANEJOS

Anejos a la memoria

Anejon?1 - Orden de redaccién de proyecto.
Anejon® 2 - Justificacion de precios

Anejon? 3 - Programa de trabajos

Anejon® 4 - Estudio Béasico de Seguridad y Salud
Anejon®5 - Exploracion submarina

DOCUMENTO N? 2 - PLANOS

Planon® 1 - Situacién y emplazamiento

Plano n® 2 - Estado actual

Plano n® 3 - Planta de dragado

Plano n® 4 - Planta general

Plano n® 5 - Perfiles transversales de dragado

Plano n® 5 - Planta de indicacion de perfiles y secciones tipo
Plano n® 6 - Detalles
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DOCUMENTO Ne 3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N? 4 - PRESUPUESTO

Capitulo 1 - Mediciones
Capitulo 2 - Cuadros de precios
Capitulo 3 - Presupuesto

13.Conclusion

Con todo lo expuesto en la presente memoria y en los restantes documentos del proyecto
consideramos suficientemente definidas las obras, por lo que se remite el mismo para su
aprobacion.

Santiago de Compostela, junio de 2014

EL INGENIERO DE CAMINQOS,
CANALES Y PUERTOS

Jorge Alvarez Couceiro
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ANEJO N@2:
JUSTIFICACION DE PRECIOS



ANEJO N°¢2 JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.- COSTE DE LA MANO DE OBRA.

El coste de la mano de obra de las distintas categorias laborables, que figura en el cuadro
adjunto, se ha calculado teniendo en cuenta los criterios desarrollados en las Ordenes
Ministeriales de 14 de Marzo de 1.969, 27 de Abril de 1.971 y 25 de Mayo de 1.979.

Los costos horarios se han obtenido partiendo del Convenio Colectivo vigente en la zona de

realizacion de las obras, asi como del nimero de horas efectivas trabajadas.

La férmula utilizada para el calculo de los costes horarios de las distintas categorias

profesionales es:

C=(1+K)-A+B

Donde:

C: Coste horario del personal en ptas./hora

A: En ptas./hora, es la base de cotizacion al régimen general de la Seguridad Social y
Formacién Profesional.

B: En ptas./hora es la cantidad complementaria del coste horario y recoge los pluses de
convenios colectivos, ordenanza laboral, normas de obligado cumplimiento y
gratificaciones voluntarias.

K: Coeficiente que recoge los siguientes conceptos:

a) Los jornales percibidos y no trabajados: vacaciones retribuidas, domingos y festivos,
ausencias justificadas, dias de enfermedad, gratificaciones de Navidad y de Julio,
participacion en beneficios de la empresa.

b) Las indemnizaciones por despido y muerte natural.

c) La Seguridad Social, Formacion Profesional, Cuota Sindical y Seguros de Accidentes.

d) Aquellos otros conceptos que tengan caracter de coste y que deban incluirse por orden
Ministerial.

El valor del coeficiente K en estos momentos es de 0,40.



2.- COSTE DE LA MAQUINARIA.

Para la deduccién de los diferentes costes de la maquinaria y Utiles se ha seguido los criterios
e instrucciones fijados en el "Método de calculo para obtencidn del coste de maquinaria” de la
0O.C. n? 272/76-C publicado en 1.976 por la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales.

Los valores de maquinaria se han tomado de la publicacion de la Asociacion de Empresas
Constructoras de ambito nacional y la Asociacion Espafola de Técnicos de Maquinaria para

la construccién y obras publicas, de Agosto de 1.981.
El costo horario de cada maquina esta formado por los sumandos siguientes:
a) Amortizacién, conservacion y seguros
b) Energiay engrases
c) Personal
) Varios
El primer sumando corresponde al valor Cym de la publicacion de SEOPAN y es el coste de la

hora media de funcionamiento.

Los consumos horarios de energia de cada maquina se han tomado de la misma publicacion:

TIPO DE MAQUINARIA CONSUMOS GAS-OIL
POR CV Y H (Litros)

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
-Tamanos pequefios y medios 0.14
-Tamano grande 0.17
MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE
-Tamanos pequefios y medios 0.10
-Tamano grande 0.12
MAQUINARIA DE EXTENDIDO Y COMPACTACION
-Tamanos pequefios y medios 0.12
-Tamano grande 0.15
PLANTA DE HORMIGON
-Tamanos pequefios y medios 0.14
-Tamano grande 0.14




Con referencia a las maquinas con motores eléctricos se ha estimado 1 Kw por cada CV. Los
costos de engrase se han tomado en funcién de las caracteristicas de cada maquina. Con
respecto al costo del personal, se han tomado de los valores del correspondiente cuadro.
Finalmente, la partida de varios que comprende los elementos de desgaste de cada maquina
se ha obtenido de la publicacion de SEOPAN.



3.- COSTES INDIRECTOS.

Para el célculo de los costes directos e indirectos se han adoptado los criterios contenidos en
la Orden de 12 de Junio de 1.968 del Ministerio de Obras Publicas.

El precio de ejecucion material, de acuerdo con dicha Orden, se determina por la siguiente
féormula:
Pu = (1 + K/100)-Cu
Donde:
Pu = precio de ejecucién material de la unidad correspondiente
K = porcentaje que corresponde a los costes indirectos

Cu = coste directo de la unidad en pesetas

El valor de K se obtiene como la suma de K; y K, siendo K; el porcentaje correspondiente a
imprevistos (1% por tratarse de obra terrestre) y K; el porcentaje de la relacion entre costes
indirectos y directos:

K, =Ci-100/Cd

K, = (coste instalaciones + coste de personal)-100 / costes directos totales

Calculo de Ci

Para la obra proyectada cuya duracion sera de 6 meses, estimamos los siguientes costes

indirectos:

1 Ingeniero jefe de ODra.........oooiiiiiii 4800
1 ENCArgado gENEIal.........ooi it 4000
T AAMINISTFALIVO ... e e e e e e e e e e as 400
Limpieza previa de la zona de la obra y del paramento del muelle a prolongar. ....... 100
Instalacion, gastos de oficina, almacenes, talleres, laboratorio .............cccceeeeciieeenes 100
TOTAL COSTES INDIRECTOS ... .ottt 9400
Calculo de Cd

El coste directo total de la obra asciende a 245 x 10°



Por lo tanto

K2 = (9.4/236)-100 = 4 %

Porcentaje K

En consecuencia, el porcentaje a aplicar por costes indirectos queda establecido en :

K=K;i + Ko =1% + 4% =5%

Los precios que figuran en los cuadros N°1 y N°2 de este proyecto se han obtenido

aumentando en un 5% los precios unitarios.
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Proyecto: Pantalans para a flota mexiloeira no porto de Moaina
Anejo n21 Programa de Trabajos

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Totales

Actuaciones previas 0
Dragados 20.582
Pantalanes 233.480
Seguridad y Salud 3.600
Ejecucion material mes 720 11.011 88.838 78.547 78.547

Ejecucién material a origen 720 11.731 100.569 179.116 257.662 257.662




ANEJO N2%4:
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1) OBJETO Y JUSTIFICACION

La politica de proteccién de la salud de los trabajadores tiene como pilar fundamental la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, que configura el marco general
en el que se desarrollaran las distintas acciones preventivas.

La Constitucién Espafiola de 1978, encomienda a los poderes publicos, en el articulo 40.2 (Titulo I,
Capitulo Tercero), velar por la seguridad e higiene en el trabajo.

Las actuaciones de los poderes piblicos, en materia de prevencion de riesgos laborales, van
encaminadas siempre hacia la mejora de las condiciones de trabajo. De esta forma se elevara el
nivel de proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores, en base a los principios de
eficacia, coordinacién y participacién. Al mismo tiempo es preciso ordenar la actuacién y
participacién, tanto de las distintas administraciones piblicas con competencias en materia
preventiva, como de los empresarios y trabajadores implicados, a través de sus organizaciones
representativas.

Segin lo dispuesto en el articulo 6 de la Ley 31/1995, de PRL, se fijaran y concretaran los
aspectos técnicos de las medidas preventivas a través de normas reglamentarias que garanticen la
adecuada proteccién de los trabajadores. De acuerdo con lo establecido en dicha Ley, y en las
disposiciones contenidas en las Leyes, Decretos, Ordenes y Normas posteriores, se redacta este
Estudio de Seguridad y Salud, en el que se identifican, y establecen las medidas de prevencién de
los riesgos, y enfermedades profesionales que conlleva la ejecucion de las diferentes fases de la
obra definidas en el Proyecto de Construccidn, a la vez que facilitan unas directrices bdsicas a la
empresa contratista adjudicataria, para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencion de riesgos.

En el Estudio de Seguridad y Salud se establecen las directrices para preservar la integridad de
los trabajadores, y de todas las personas del entorno mediante una organizacién del trabajo que
minimice los riesgos, y se analizan los riesgos y posibles dafios a terceros, y se determinan las
protecciones colectivas e individuales, las medidas para la correcta utilizacién de la maquinaria,
herramientas, y (tiles, las normas de utilizacién de los elementos de seguridad, se definirdn las
instalaciones de higiene y bienestar, y la forma de actuar ante accidentes laborales; primeros
auxilios, y evacuacion de heridos.

2) DATOS DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION Y DEL ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

La obra proyectada consiste en la ampliacién del nimero de plazas de amarre de la flota pesquera
y mejillonera, mediante la instalacién de médulos de pantaldn flotante pilotado, brazos de amarre
y fingers. Para garantizar la operatividad de la flota es preciso ejecutar un dragado. En el Anejo
N® 05, se adjunta una exploracién del fondo marino de la zona, caracterizando el material a
dragar como una mezcla de arena y fango. Esta exploracién se ha considerado suficiente, dado la
naturaleza de la obra, y el conocimiento del terreno.

DATOS DEL PROYECTO.

> Promotor: ente piblico PORTOS de GALICIA.
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» Titulo del proyecto de Construccién: "DRAGADO Y AMPLIACION PANTALANES EN EL
PUERTO DE MOANA (PONTEVEDRA)".
» Localizacién: MUELLE DEL CON (MOANA),

> Provincia: PONTEVEDRA.

» Autor del Proyecto de Construccidén: El Ingeniero de Caminos Canales y Puertos, Jorge
Alvarez Couceiro.

> Plazo de Ejecucién: Se estima suficiente un plazo de CINCO (5) MESES, que incluye el
estudio, trabajos preliminares, y la ejecucién propiamente dicha, y que comenzard a
contar a partir del dia siguiente al de la firma del Acta de Comprobacién de Replanteo,
entre la Direccién de obray el representante de la empresa contratista adjudicataria.

> Nimero de Trabajadores: Considerando el Presupuesto de Ejecucién Material, el importe
porcentual de la mano de obra, numero medio de horas trabajadas en un aflo, el coste
global por horas, el precio medio de la hora, se llega a un nimero medio de trabajadores
es de CUATRO (4) trabajadores.

> Presupuesto de Ejecucién Material del Estudio de Seguridad y Salud: Asciende a la
cantidad total de TRES MIL SEISCIENTOS EUROS (3.600,00 €.).

> Interferencias y Servicios Afectados: Las interferencias maritimas previsibles son con
embarcaciones de la flota de pesquera de bajura, y mejillonera, asi como con
embarcaciones deportivas. La empresa contratista adjudicataria de la obra coordinara el
desarrollo de los trabajos de manera que permita un normal funcionamiento del puerto.

En su caso la empresa contratista adjudicataria de la obra solicitard informacién por
escrito a los Organismos propietarios, y/o a las empresas Concesionarias de los distintos
servicios previsiblemente afectados. Recibida la informacién sobre los instalaciones, y/o
servicios afectados por la ejecucién de la obra, planos, croquis, coordenadas, etc., se
procederd al replanteo “in-situ" , con objeto de comprobar la afectacién, la intferferencia,
y en su caso se procederd su anulacién, desvio o proteccidn.

Las normas bdsicas a seguir en trabajos préximos a canalizaciones de servicios, serdn una
vez recibida la informacién de la campafia suministradora, es decir, conocido su trazado
se procederd al estudio de las posibles interferencias con los trabajos, y a la necesidad de
solicitar su desvio o supresidén para garantizar la seguridad. En caso que no pueda
desviarse o suprimirse el servicio interferido, se sefializara el trazado (en planta y
alzado), y se extremaran las medidas para evitar su rotura durante la ejecucién de los
trabajos.

El contratista adjudicatario plasmara en el Plan de Seguridad y Salud, los puntos donde se
prevén las posibles interferencias, en funcién de su Programa de Trabajo.

Accesos; sefializacién y balizamiento. Prevencidn de Riesgos a Terceros: El contratista
adjudicatario de la obra establecerd con el detalle preciso, en el Plan de Seguridad y
Salud de la obra las condiciones de acceso a las zonas de trabajo de personal ajeno a la
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