oy, colexio oficial de

{ g} Enxeiieiros Técnicos Industriais

«#  de A Corviia

MEMORIA TECNICA:

“MODERNIZACION E MELLORA DA ESTRATEXIA
ENERXETICA E POSTA EN VALOR DO PRODUTO NA LONXA
E DEPENDENCIAS DA CONFRARIA DE PESCADORES DE
CEDEIRA”

(IMAPorto Cedeira)

Miguel GoOmez Martinez
Ingeniero Técnico Industrial
N2 de Colegiado: 4018

VISADO con nlimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacion Gnico: 3awdhOmad55320253795829 (http://co

25/06/25







(g’}?‘xACORUNA Confraria Pescadores Cedeira

OETicor
Fecha: 03/07/2025
N° Visado: 2049/25-CO

INDICE

I 0125 4 =5 i AV © T 3
I -\ K o7 :Y |\ [ o P 3
3 | SOLUCION TECNOLOXICA ....cueneeieenenrerereenenenenenceeesesesessssssnsnsnsnns 4
31 | Rede de COMUNICACIONS ..cvuuuuieeeeeeeeiieeee e e e e ettt e e e e e e e et eeeeeeeeeeeesaaeaeeeeeaeeessaaaaaeeaesssessnnnan 4
LI I e (V1T o= g g 1=T 2 ] o I PR 9
33 | Plataforma de XeSTiON ... e 15
3.3.1 | Plataforma de VisualizaCion........couniiiiiiiiee e e 15

34 | Visualizacion da Plataforma de Xestion ........oeuiiniiiiiiiiiie e 20
I B 1 =1 =Tl Lo ] U PP 23
4 | ORZAMENTO ...ccniieiieciicteeeiceecteaceacceaceaceanseacesnsansennssnsanssnnsansenncnnes 26
5 | BENEFICIOS DO PROXECTO..cccucieeteeceaceecceeccaceenceeccansensennsansenncansansenncns 27

VISADO con nlimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacion Gnico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Paxina |2







@?ACORUNA Confraria Pescadores Cedeira

SETIcOR
Fecha: 03/07/2025
N° Visado: 2049/25-CO

1 OBXETIVO

O obxectivo deste documento € presentar a memoria técnica e descriptiva para a
consecucion do proxecto de mellora na estratexia enerxétia e posta en valor da Confraria
de Pescadores de Cedeira.

2 ALCANCE

A Confraria de Pescadores esta situada en: Camifio da Area longa, N° 1, 1° andar
dentro da contorna do Concello de Cedeira, a mesma tratase dunha organizacion que
conta cunha serie de infraestructuras para a explotaciéon do producto do mar.

O alcance do proxecto proposto basease en duas lifias de traballo que permitiran
mellorar a estratexia enerxética e a posta en valor do producto, a través da dixitalizacion e
monitorizacion de parametros esenciais facendo uso da tecnoloxia 0T nas operacién
portuarias de Cedeira.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

A mellora na estratexia enerxética perimitra desefiar e implantar un plan de mellora
enerxética dando resposta a preguntas como, ¢canta enerxia consumimos?, ¢ cando a
consumimos?, ¢onde a consumimos?, ¢cOmo a consumimos?

A partir destas respostas detectaranse puntos de mellora, evaluarase o seu progreso,
descubriranse consumos ineficientes ou andmalos ou incluso a sua posta en marcha
permitira facer un mantemento preventivo das instalacions cando se detecten consumos
incoherentes.
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A outra lifia do proxecto é a posta en valor do produto, controlando a calidade do aire
dentro da zona de venta a través da monitorizacion de parametros criticos presentes,
como pode ser a concentracion de PMs (particulas en suspension).

Ademdis da monitorizaciébn da calidade do aire, contemplase a monitorizacién da
temperatura interior das camaras onde se almacena o producto, xunto coa apertura e
peche das memas. Isto garantiza o bo uso das instalaciéon e garante a cadea de frio do
producto.

3 SOLUCION TECNOLOXICA

Actualmente os datos de consumos de enerxia da Confraria de Pescadores son
consumos xerais, polo que a principal actuacion a realizar serd a sectorizacion enerxética
das instalacions. Cada sector sera independente, asi poderase monitorizar cada un deles
de forma independente.

A solucion proposta basease na dixitalizacion dos datos e parametros relevantes para
0 proxecto (enerxia, calidade do aire, temperatura, apertura/peche), e a utilizacion de
tecnoloxias innovadoras e de baixo consumo e nada intrusivas, xa que non se precisa
realizar obra de ningun tipo para a sla instalacion.

Toda a informacion estara dispofiible centralizada dentro dunha misma plataforma de
visualizacion e xestién, mediante a cal o persoal podera acceder para a sua visualizacion,
xeracion de informes, configuracion de alarmas e avisos.

3.1 REDE DE COMUNICACIONS

Para interconectar os elementos instalados para satisfacer as necesidades do cliente,
empregarase o protocolo LoRaWAN. LoRaWAN é un protocolo de comunicaciéns aberto,
baseado na tecnoloxia de radio LoRa, de baixo consumo, bidireccional e para transmision
de baixo volume de datos e longas distancias. Esta comunicacion elixese pola
flexibilidade que proporciona en canto a localizacion e administracion, ao poder crear a
sUa propia rede de xestion.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Estas caracteristicas convérteno nun gran facilitador de iniciativas loT para calquera
tipo de entorno, industrial, de xestion de instalacions, agricultura, edificacion, cidades,
loxistica, etc. A diferenza doutras tecnoloxias de comunicacion sen fios, permite o
despregamento nunha gran area dun gran conxunto de dispositivos alimentados por
bateria de forma sinxela e econémicamente viable. Este tipo de comunicacion chamase
LPWAN (Low Power Wide Area Network).
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As sUas principais caracteristicas son:

e Permite o despregamento de redes privadas ou o uso de redes publicas operadas
por terceiros

e Optimizacion da bateria nos nodos

e Comunicacions seguras e cifradas

e Unha Unica pasarela pode proporcionar cobertura cun radio de varios quilémetros

e Gran penetracion en interiores grazas a frecuencia de funcionamento e & sua
modulacion.

e Perfis de dispositivos diferentes segundo a necesidade.

e Posibilidade de crear diferentes aplicaciéns independentes para distintos nodos.

e Non ten limitaciébns de uso, nin de envio ou recepcion de informacién mais alé da
propia limitaciéon ETSI.

e Tecnoloxia amplamente utilizada con éxito en todo o0 mundo

Partindo destas caracteristicas, o protocolo LoRaWan é a tecnoloxia que mellor se
adapta as necesidades do proxecto, xa que, cun s6 Gateway, somos capaces de ofrecer
cobertura a todos os elementos do proxecto. Ademais, se no futuro queremos ampliar a
rede de sensores, pddese utilizar a mesma infraestrutura de comunicacions, o que lle
confire ao proxecto unha gran escalabilidade. A tecnoloxia LoRaWAN € unha tecnoloxia
gue se pode despregar facilmente, sen custos recorrentes, optando pola sua propia rede.

Funcionamento Rede LoRaWAN

En canto ao funcionamento deste protocolo, en primeiro lugar, a modulacién en
LoRaWan é unha caracteristica diferenciadora con respecto a outras tecnoloxias.

Esta baseado no "Chip Spread Spectrum" (CSS), un sinal que aumenta a sua
frecuencia en todo o ancho de banda asignado. Adéitase aplicar en tecnoloxias de sonar,
radar e laser debido & sua tolerancia ao ruido, que permite decodificar un sinal ainda que
a relacion de potencia recibida entre sinal e ruido sexa negativa.

Este ancho de banda e as frecuencias operativas mencionadas estan rexidas en
Europa polo plan de frecuencias EU868 definido polos parametros rexionais da LoRa-
Alliance. Asi, a modulacion CSS propagase dentro da stUa canle cambiando a frecuencia
do sinal nun rango de 125 KHz xeralmente para este plan de frecuencias.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

A arquitectura baséase nunha estrela de estrelas onde a transmision dun nodo pode
ser escoitada por varias pasarelas a vez. Estas pasarelas situadas estratexicamente para
maximizar o seu radio de operacion transmiten as mensaxes recibidas mediante
tecnoloxia IP (cable Ethernet ou GSM) aos servidores de rede que reciben a informacion,
decodifican e retransmitena ao servidor de aplicacions onde se segrega segundo a
aplicacién LoRa & que pertenza o nodo.

Paxina |5







b,
@
OFTI

ACORUNA

Cf
Fecha: 03/07/2025
N° Visado: 2049/25-CO

VISADO con nlimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacion Gnico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Gateways Network Servers

2 = =0
-I, forwarding
&
I.'.\\
- la """ —=9) Application
é e

Lora RF “Star” Backhaul Backhaul
Network Network Network

Arquitectura do Sistema LoRaWAN

Dado que LoRaWan é un protocolo bidireccional, os nodos tefien unha xanela de
tempo de "escoita” na que poden recibir informacion e comandos xerados desde o
servidor de aplicacions. Cando isto ocorre, s0 unha pasarela envia esta mensaxe, ainda
gue moitos a recibiron. Esta xanela aparece duas veces 1s e 2s despois dunha
transmision.

LoRa Network Server

O servidor de rede LoRa é un
software que inclie todos o©s
compofentes necesarios para xestionar
redes LoRaWAN. A solucién inclie unha

interface web amigable para xestionar os —
dispositivos a conectar, tanto as 7 "™

pasarelas descritas no apartado anterior, = e J

como un conxunto de APl para a e ae

integracion con outros sistemas. N

As sUas caracteristicas principais son:

e Soporte para dispositivos de clase A, B e C. Estes dispositivos son de diferentes tipos
dependendo do uso que fagan da rede.

e Soporte da funcionalidade ADR: permite a adaptacion da potencia e da modulacién no
dispositivo final para conseguir o menor aproveitamento do espazo radioeléctrico e o
aforro de enerxia necesaria para a transmision.

e Monitorizacion en tempo real: permite visualizar en tempo real a informacion recibida
dos distintos elementos da rede (pasarelas e dispositivos).

e Configuracion autonomica: permite adaptarse a normativa existente en cada ambito
en canto ao uso de frecuencias e potencias. Neste caso, debe funcionar de acordo
coa normativa EU868.

e Permite unha xestion eficiente de subredes e perfis.

e E posible a integracion con plataformas de terceiros.

e E compatible coas diferentes versions do protocolo LoRaWAN: permite indicar en que
versién do protocolo traballan os distintos dispositivos para adaptarse as diferenzas
entre as distintas versions. Actualmente son compatibles as versiéons 1.0 e 1.1

Paxina |6
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O intercambio de informacion cos diferentes sistemas que se conectan a este servidor
baséase en colas baixo o protocolo MQTT. Isto permite que os datos dos dispositivos se
publiquen en diferentes filas en funcion da sta organizacién, aplicacion e ID.

Integracion de rede

O LoRa Network Server dispén dun conxunto de APl que permiten a integracion con
outros sistemas, ofrecendo as mesmas funcionalidades que desde o contorno web.

O intercambio de informacion cos diferentes sistemas que se conectan a este servidor
baséase en colas baixo o protocolo MQTT. Isto permite que os datos do dispositivo se
publiquen en diferentes filas en funcion da sta organizacién, aplicacion e ID.

Funcionamento Nodo loT

O nodo IoT, na sua arquitectura e implantacion, segue unha estrutura e
funcionalidades segundo a norma UNE 178108 Smart Cities. Requisitos dos edificios
intelixentes para a sta consideracion como nodo loT segundo a norma UNE 178104.

Na slua capa de adquisicion hai un sistema de colas de mensaxes que recolle
informacion dos dispositivos instalados no edificio, ben a través do LoRa Network Server
(LNS) que a sua vez recolle informacion dos LoRaWAN Gateways, ou da rede IP que
conecta os dispositivos Ethernet/IP, ou os diferentes protocolos de comunicacion que se
poden utilizar dentro dun mesmo edificio. Esta funcionalidade proporciona escalabilidade
a solucion, permitindo incorporar no futuro sistemas baseados en diferentes tecnoloxias.

Na capa de cofiecemento, onde se envian os datos recollidos pola capa anterior, estan
0s procesos que decodifican os datos que chegan da capa de adquisicion,
homoxeneizano nun formato comdn e almacenan no sistema de almacenamento de
datos, cunha capacidade de almacenamento superior & os referidos as ultimas 72 horas.

Aqui gardanse e posteriormente envianse ao sistema externo, ou plataforma de
xestion, cando o nodo loT ten unha conexion para facelo.

A capa de interoperabilidade proporciona un conxunto de APl e sistemas de
comunicacion para poder interoperar con sistemas externos. A través das API podense
consultar tanto os datos dos dispositivos instalados no edificio como o catalogo dos
dispositivos e a configuracion do edificio. Ademais, os datos dos dispositivos do edificio
enviaranse a través do sistema de comunicacion MQTT para a suUa integracion coa
plataforma Smart building. A solucion é compatible cos principais protocolos empregados
no sector loT, destacando mqtt, mqtts, http ou https entre outros. Ademais, ten
capacidade para xestionar multiples modelos semanticos de informacion.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

A capa de servizos consiste nunha aplicacion web que permitira 0 acceso aos usuarios
do edificio mediante a autenticacion local para que, segundo o perfil de cada usuario,
poidan:
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e Ver os datos do dispositivo
e Ver os KPI do edificio
e Configurar o edificio, os rexistros e eliminacions do dispositivo.

e Xestion de usuarios.

e Configuracion do panel de control do edificio

e Definicion de normas para detectar situacions de alarma ou limiares anormais.

e Definicion das actuacions a realizar cando se cumpran as normas preconfiguradas.

Finalmente, a capa de soporte ofrece servizos de monitorizacién para o resto das
capas da solucion de software, o sistema local de autenticaciobn e autorizacion e
seguridade.

A solucién de software do nodo IoT € unha aplicaciéon cunha interface de usuario web
gue consta de duas partes diferentes. Por unha banda, temos a aplicacion “backend” que
se encarga de recoller os datos dos dispositivos conectados ao nodo.

Mediante colas de mensaxes, modela a base de datos que admite todas as
funcionalidades do nodo loT xunto cunha coleccidén de servizos web consumibles a traves
de API. Por outra banda, atopamos unha aplicacién "frontend” que se encarga de mostrar
todas as seccions do nodo IoT. Este "frontend” consume as API expostas polo backend
para proporcionar toda a funcionalidade necesaria para o seu correcto funcionamento. O
nodo loT tamén ten un compofiente de control de execucion que se encarga de iniciar e
controlar a execucibn de todos o0s moédulos que compofien o propio nodo.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Paxina |8







(g‘)?‘sACORUNA Confraria Pescadores Cedeira

SETIcOR
Fecha: 03/07/2025
N° Visado: 2049/25-CO

3.2 EQUIPAMENTO

e Equipo controlador LoRaWAN

Dispositivo utilizado para a adquisicion de datos do analizador de
rede. Contén diferentes interfaces de I/O como entradas analéxicas,
entradas dixitais, saidas dixitais ou portos serie.

Contén mudltiples interfaces de E/S, incluindo entrada analoxica,
entrada dixital, saida de relé, porto serie, entrada PT100RTD, que
admiten a transmisién de datos de dispositivos remotos a través de
redes LoORaWAN® ou 3/4G. Admite varias condiciéns de activacion e
accions que poden funcionar de forma autbnoma mesmo cando a rede
falla.

Neste caso, cada un dos contadores de enerxia esta conectado a un
controlador para que se poidan transmitir os datos, que tera as seguintes
caracteristicas técnicas:

Caracteristicas Especificacions

Conectividad LoRaWAN EU868

6 x Digital Input

2 x Digital Output
Modulo de entradas e saidas
1 x 3.3 V output

1 x 5/9/12 V output conmutable

1 x RS485 (Modbus RTU)
Serial Port
1 x RS232 (Transparente)

2 X4 —20mA + 2x 0-10V
Input Analdxico
Resolucién 12 bit

2 x PT100 RTD Input

Conexioéns 2, 3 cableado
Input Analéxico (RTD)

Resolucién: 12 bit

Rango: -200°C — 800°C

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Dimensions 120 x 120 x 55,4 mm

Alimentacion 5-24VDC

Temperatura de funcionamento -20°C - 60°C

Instalacién Escritorio, montaxe en parede montaxe en carril DIN
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en funcion de cada caso,
caracteristicas técnicas que se describen a continuacion.

Confraria Pescadores Cedeira

e Analizador de rede trifasicoindirecto

O equipo proposto € un contador de enerxia trifasico cunha pantalla

E un dispositivo especialmente indicado para medir enerxia
activa e para asignar cousas en aplicacions de ata 65 A (conexion
directa).

INSTANTANEOS
Tensions entre fases e neutro (V)
Corrente por fase (A)
Potencia activa por fase (kW)
Potencia aparente por fase (kVA)
Potencia reactiva por fase (kVAr)
Potencia activa total do sistema (kW)
Potencia reactiva total do sistema (kVAr)
Potencia aparente total do sistema (kVA)
Factor de potencia por fase (%)
Factor de potencia do sistema (%)
Frecuencia (Hz)

LCD tactil retroiluminada de 3x8 dixitos. O modelo de dispositivo
especifico, escollendo a sta modalidade, considerarase tras o replanteo .
cumprindo en ambos 0s casos as L

As variables que pode medir o dispositivo son as seguintes:

TOTALIZADORES
Consumo enerxia activa por fase (kWh)
Consumo enerxia reactiva por fase (KVArh)
Consumo enerxia activa total (kWh)

Enerxia reactiva total (KVArh)

Horas de funcionamento (h) e discriminacion horaria

w

Wl ]
TR YA WL

A partir destes datos calculariase o factor de potencia minimo diario, asi como as

alarmas e eventos.

Caracteristicas Especificacions

Temperatura funcionamento
Humidade de funcionamento
Categoria de sobretension

lllamento (durante 1 minuto)

Rixidez dieléctrica

Descargas electrostaticas Inmunidade a
campos electromagnéticos irradiados

Rafagas
Inmunidade as perturbaciéons conducidas
Pico de tension

Radio frecuencia

De -20 a +65 °C no interior
Humidade relativa de 0 a 90 % sen condensacion

Cat. Il

4000 VCA RMS entre entradas de medida e saida
dixital/en serie. (ver taboa) 4000 VCA RMS

4000 VCA RMS durante 1 minuto

Segun a EN62052-11, descarga de aire 15kV

Proba con intensidade: 10V/m dende 80 ata 2000MHz;
Proba sen corrente: 30V/m dende 80 ata 2000MHz;

10V/m dende 150KHz ata 80MHz

No circuito de entradas de medida de intensidade e
tension: 4kV;

Segun o CISPR 22
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Porto serie RS485

Conectores saida Porto M-bus

Saida anal6xica mediante pulsos
Dimensions (An x Al x P) 54 x 90 x 63 mm
Material Resina Noryl, autoextinguible: UL 94 V-0
Montaxe Carril DIN
Peso Aproximadamente 240 g

Enerxia Activa Clase 1 (kwh) segun IEC 62053-

Precisién de medida 21 Enerxia Activa MID: Clase B (kWh) segun

EN50470 Enerxia Reactiva Clase 2.0:

e Transformador de corrente:

Se as instalacions elixidas dispofien dun contador trifasico con

medida indirecta, instalaranse transformadores de intensidade, tres ’ .."";."-
unidades por instalacién, como o que se describe a continuacion. : )
Este transformador permite reducir a tension e adaptar a intensidade I—

de corrente mantendo unha potencia

Caracteristicas Especificacions
Corrente de entrada 160A
Corrente de salida 5A
Montaxe Para panel, y para rail DIN
Diametro interior 30,5mm
Frecuencia de servizo 50-60Hz
Medidas 62 x 80,5 x 67mm
Temperatura de traballo De 0 a 50°C
Clase de precision 1 @max 1.5VA

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)
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pantalla LCD tactil

Este é un dispositivo especialmente axeitado para medir enerxia activa
e para asignar cousas en aplicacions de ata 100 A (conexion directa).

Tension (V)
Corrente (A)
Potencia (kW)
Frecuencia (Hz)

Confraria Pescadores Cedeira

Analizador de rede monofasico directo

O equipo proposto € un contador de enerxia monofasico cunha
retroiluminada de 3x8 dixitos. O modelo de
dispositivo especifico, escollendo a sia modalidade, considerarase tras
o replanteo en funcion de cada caso, cumprindo en ambos os casos as
caracteristicas técnicas que se describen a continuacion.

As variables que pode medir o dispositivo son as siguintes:

INSTANTANEOS

TOTALIZADORES

Consumo enerxia (kWh)
Horas de funcionamento (h) e discriminacion horaria

AR R

A partir destes datos calculariase o factor de potencia minimo diario, asi como as
alarmas e eventos.

Caracteristicas Especificacions

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Temperatura funcionamento
Humidade de funcionamento
Categoria de sobretension

lllamento (durante 1 minuto)

Rixidez dieléctrica

Descargas electrostaticas Inmunidade a
campos electromagnéticos irradiados

Conectores saida
Dimensions (An x Al x P)
Material

Montaxe

Peso

Precision de medida

De -25 a +65 °C no interior
Humidade relativa de 0 a 90 % sen condensacion

Cat. Il

4000 VCA RMS entre entradas de medida e saida
dixital/en serie. (ver taboa) 4000 VCA RMS

4000 VCA RMS durante 1 minuto

Segun a EN62052-11

Porto serie RS485
Porto M-bus
Saida anal6xica mediante pulsos

35 x 63 x 90 mm
PTL autoextinguible: UL 94 V-0
Carril DIN

Aproximadamente 160 g

Enerxia Activa Clase 1 (kWh) segun IEC 62053-21
Enerxia Activa MID: Clase B (kWh) segin EN50470
Enerxia Reactiva Clase 2.0: IEC62053-23
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¢ Monitor de CO2

Este dispositivo permite o seguimento de diferentes
parametros ambientais en espazos interiores, como temperatura,
humidade, luz, concentracion de CO2, TVOC, presion barométrica =
e movemento. Estes datos mostraranse na pantalla de tinta '
electronica en tempo real, o que permite ter datos exhaustivos
sobre as condicions de confort que se presentan. I il

E moi utilizado en oficinas, tendas, almacéns ou hospitais = TR

entre outros, xa que ademais da visualizacion en pantalla, os

datos dos sensores tamén se poden transmitir mediante o ¢
protocolo de comunicacion estdndar LoRaWAN para a sua '
visualizacion nunha plataforma de xestion de datos. Ademais, ao

contar cunha Pasarela LoRaWAN que crea a rede de

comunicacion na zona, 0S usuarios poderan xestionar todos 0s

datos historicos dos sensores de forma remota e visual. Con esta

tecnoloxia de baixo consumo enerxético o dispositivo pode

funcionar ata un ano con 2 pilas AA.

As variables que pode medir o dispositivo son as siguintes:

Caracteristicas Especificacions

Conectividade LoRaWAN EU868
Rango de medida: 400 a 5.000 ppm

Diéxido de Carbono (CO2) Precision: +30 ppm
Resolucién: 1 ppm

Rango de medida: -20 °C a +60°C
Temperatura Precision: £ 0,2 °C
Resolucién: 0,1 °C

Rango: 60000 lux (visible +IR, IR)

Luminosidade Precision: +30%

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Ratio de 1 a 5 (ratio IAQ)
TVOC Precision: +1
Resolucién: 0,01

Rango: 260 a 1260 hPa
Presion barométrica Precisién: +0,5 hPa
Resolucién 0,1 hPa

Rango de medida: 0 a 100% HR
Humidade Precision: 2% HR
Resolucién: 0,5 HR
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Rango: 0 a 1000 pg/m3

i Precision: De 0 a 100 pg/m3 (10 pug/m3) , de 100 a
Particulas PM 2.5 e PM 10 1000ug/m3 (ilo%)

Resolucién 0,1 hPa

Deteccion del area: 80° horizontal, 55° vertical.
PIR Distancia de deteccion: 5m
Rango de salida: libre/ocupado

Cor Branco

Instalacién En parede

4 x 2700 mAh ER14505 Li-SOCI2 baterias

Alimentacion
remplazables

Temperatura de funcionamento 0°Ca+45°C

Dimensions 101 x 114 x 22 mm

e Sensor de apertura e peche de portas

O sensor de apertura da porta envia un aviso cada vez que
se move unha porta ou venta. O pequeno iman esta
instalado na parte mobil, mentres que o0 sensor esta
instalado na parte fixa que se pode unir a calquera parte. O '
dispositivo non ten ningun cableado, polo que se pode

instalar en portas, vidro ou armarios, proporcionando

informacion para casas intelixentes, oficinas intelixentes,

fabricas intelixentes, etc. S ™

- Inclde luz LED con indicadores

- Informacién de deteccion de apertura de portas en tempo real
- Dispositivo de baixo consumo e bateria de longa duracion

- Facilidade de instalacion en calquera tipo de superficie

Caracteristicas Especificacions

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Dimensions Sensor: 50,5 x 31 x 18,5 mm ; Iméan: 30 x 13,5 x 10 mm
Humidade de funcionamento De 0a90 %

Temperatura de funcionamento De -20 °C a +60 °C

Alimentacion Bateria 1200 mAh Li-SOCI2

Envolvente Proteccion IP30

Montaxe Sobre superficies planas con parafusos ou cinta adhesiva
Apertura/Peche Distancia deteccién: 10-15 mm

Indicador Led 1
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3.3 PLAFATORMA DE XESTION

Por ultimo, todos os compoiientes que forman parte da solucibn comunicaran os datos
a través do protocolo de comunicacién estandar LoORaWAN e integraranse a través do
nodo loT a través da infraestrutura que se propén instalar, a plataforma de xestion recibira
os datos en tempo real para o seu seguimento e optimizacion.

A continuacion preséntanse as principais funcionalidades da aplicacion, onde se
integran os modulos de xestion de cada un dos sistemas en forma de cadros de mando
preconfigurados e totalmente personalizables. No anexo | deste documento incliense
propostas de visualizacion de cada modulo que integra a plataforma de xestion.

3.3.1 Plataforma de visualizacion:

A interface de usuario foi desefiada para a simplicidade, ao tempo que ofrece toda a
potencia da plataforma subxacente. Implementouse como unha aplicacién web totalmente
sensible para aproveitar todas as tecnoloxias de visualizacion modernas para ofrecer a
mellor experiencia multiplataforma para todos os usuarios, mantendo 0 mesmo aspecto
gue a aplicacion de xestion de nodos IoT. A interface de usuario esta organizada en
varias seccions ou modulos onde cada un deles proporciona informacion sobre unha
tarefa concreta requirida polos usuarios. Este tipo de organizacion fai que a plataforma
sexa facilmente ampliable, para personalizar en funcidn de necesidades concretas,
podendo incorporar novos médulos de xestidén e novos dispositivos.

Cadros de mando

O panel da plataforma ofrece
unha wsyahzacmn rapida do estado e :7? =T e e
do sistema xunto cunha == | [ '

representacion grafica de cada area " ®, =
monitorizada do edificio. A través de ... / o
widgets configurables, os usuarios

poden obter os datos mais - R s L
relevantes para os seus obxectivos e 20.10°
actuar en funciobn do seu estado, | | el
esta informacion podese organizar
tanto dende unha Optica
temporal como organizativa e se
amosan dende mapas, alertas activas ou estado dos dispositivos.

@
i

VISADO con nlimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacion Gnico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

-

Wiy -
: - 60

Dentro deste modulo, os usuarios atoparan a visualizacion dos datos para que, tras o
tratamento dos datos na plataforma, se mostren os datos relevantes en cada unha das
areas de aplicacion.
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Os usuarios poden utilizar simultdneamente varios paneis, cada un mostrando
informacion diferente segundo as suas categorizacions escollidas (entorno, trafico,
alarmas, enerxia, etc.). Asi mesmo, os paneis de control dispofiibles para cada usuario
dependeran do seu perfil de seguridade e das personalizacions.

Mapa
O moédulo de mapas proporciona unha representacion xeogréfica dos dispositivos do
sistema (sensores, nodos de comunicacion, etc.) nun mapa interactivo.

Podense configurar diferentes areas de actuacion para mostrar os datos relevantes de
cada area cos seus correspondentes KPIs, deste xeito podense xestionar multiples sedes,
oficinas ou indicadores dende unha mesma visién. Unha vez configurado, o modulo de
mapa ofrece a funcion de zoom e de afastamento interactivo da rexibn para mover o
mapa usando opcions de arrastrar e soltar.

Ademais da posicion xeografica dun dispositivo, 0s mapas mostran a informacion mais
relevante sobre o devandito dispositivo ao facer clic en cada sensor, mostrando unha
venta emerxente cos datos basicos. Ademais, dependendo de se hai ou non unha alarma
activa no dispositivo, a cor do seu simbolo variara, permitindo que se identifique de xeito
mais rapido e sinxelo. Premendo en cada sensor accederase a sua informacion especifica
para poder editar as suas caracteristicas e cofiecer o seu estado.

Dispositivos, navegacion e busqueda

O modulo de busca ofrece unha interface de usuario sinxela e potente para localizar
dispositivos especificos dentro do sistema mediante unha Unica zona de busca. O usuario
pode utilizar consultas sinxelas ou complexas mediante unha linguaxe de consulta que
admite o filtrado por propiedades, datos ou alarmas de dispositivos, entre outros.

A informacion do sensor moéstrase na taboa de resultados da busca para axudar a
identificar un dispositivo especifico. Nel, os usuarios poden buscar informacion detallada
sobre o dispositivo onde se mostran datos como as suas propiedades ou os valores do
fendmeno que mide. A plataforma permitira ter unha canle bidireccional cos dispositivos,
permitindolles actualizar o firmware de forma remota e enviar comandos de configuracion.
Neste apartado tamén se pode incorporar manualmente o rexistro histérico de datos que
tefien os responsables da edificacion no momento do inicio do proxecto. Isto farase
cargando un ficheiro csv.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

No caso de que estes dispositivos sexan actuadores, accedendo a informacion
especifica do sensor, pédense incorporar accidéns correctoras a partir dos datos recollidos
por outros sensores, que se poden implementar ao instante.
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Eventos e Alarmas

O mébdulo de eventos da plataforma serve para definir e xestionar os diferentes tipos
de alarmas que se poden xerar nun sistema loT, incluidas as alarmas. Deste xeito, 0
modulo proporciona as ferramentas e funcionalidades para configurar diferentes tipos de
eventos, analizar os xa xerados e recibir notificacions.

Os usuarios poderan configurar a canle na que poden recibir a notificacion. Ainda que
por defecto a canle dispofiible é a través de correo electronico e mensaxes SMS, pédense
integrar mais canles en funcion da plataforma e dos requisitos do cliente. Ademais, o
contido das mensaxes enviadas nas notificacions podese personalizar totalmente.

Xeneracion de eventos

Cada dispositivo conectado a plataforma podese configurar para xerar eventos en
funcién dos datos que envian. Se o dispositivo xera eventos por si mesmo, recibiranse na
plataforma como valores de verdadeiro ou falso indicando o estado do evento. Para
calquera outro tipo de datos, pédense configurar eventos en funcion dos seus valores
numericos. Estes eventos permiten a deteccion automatica de avarias ou fallos no
sistema de comunicacion, permitindo unha autocomprobacion dos modulos de xestion
gue xerara automaticamente unha alarma para unha rapida xestion.

Eventos persoais

Ademais dos eventos que se xeran pola configuracion do sistema, calquera usuario
pode definir os seus propios eventos persoais. Usando a interface de usuario, pédese
crear un evento personalizado especificando o limiar dado do dispositivo, a condicién
desexada (superior, igual ou inferior) e o teu nome.

Xunto a isto, estes eventos podense definir como privados ou publicos segundo se
gueira que sexan vistos por outros usuarios e asi poder subscribirse a eles para recibir
notificacions.

Os eventos xerados polo moddulo gardanse nun rexistro cronoléxico para a sua
posterior analise detallada, de xeito que se pode buscar na interface de usuario tanto nun
navegador xeral como nunha seccidon especifica. En ambos os casos, 0s eventos
podense filtrar por datas ou polo seu nivel de activacion para que 0s usuarios poidan
localizalos mais facilmente.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Comentarios e ACK

O maédulo de eventos inclie funciéns para rastrexar estes eventos. Cando 0s usuarios
definen a xeracion dun evento especifican se necesita confirmacion, se é asi
permanecera activo ata que o usuario indique que recofiece a sla existencia. Do mesmo
Xeito, o evento quedara desactivado cando xa non estea presente a condicién que o
causa. Ademais, os usuarios poden escribir comentarios sobre os eventos xerados para
detallar incidencias ou engadir informacién adicional que poida ser utilizada no futuro para
a xestion.
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Andlise e Visualizacién

O modulo de andlise de datos ofrece unha visualizacion grafica dos datos recollidos
polos dispositivos do sistema, e os datos de varios dispositivos podense superpofier para
a analise comparativa. Os usuarios poden observar datos mediante graficos de barras
para identificar patrons ou anomalias. O intervalo de datas é totalmente personalizable de
segundos a anos, de xeito que o detalle dos datos dispofiibles adaptarase a periodicidade
de mostraxe configurada nos sensores a través do nodo loT.

O modulo de anélise de datos ofrece por defecto a posibilidade de calcular operaciéns
estdndar, como maximos, medias, etc., en periodos definidos polo usuario (dias,
semanas, meses). Os calculos realizanse baixo demanda ao sistema de Big Data
subxacente pero, se o rendemento é un requisito clave para unha operacion especifica,
podese determinar unha variable derivada no sistema. Tamén se poden agrupar os datos
recibidos para ter as ultimas medicions horarias, por dias, meses ou anos. No caso de
variables derivadas das series de datos, estas podense precalcular cando se reciben os
datos da variable fonte e se almacenan os valores resultantes dos calculos, de xeito que
se executen mais rapido as seguintes consultas. Tanto a demanda como en base a datos
calculados previamente, os resultados pédense exportar a unha folla de céalculo (Excel),
en formato texto ou csv, para a sua posterior analise e descargar os graficos para incluir
en presentaciéns ou informes.

Desde este modulo da plataforma pddense establecer recomendacions de accién
humana correctora, a partir dos calculos especificos realizados polo software para activar
dispositivos automaticamente e corrixir valores anormais.

Informes

Podense xerar informes coas consultas realizadas polo usuario de forma periddica
(diaria, semanal, mensual, etc.) ou de forma especifica. Deste xeito, podense Xxerar
informes recorrentes por areas de actuacidon ou eventos compostos en funcion da
informacion recibida polos sensores. Estes informes tamén se poden xerar de forma
oportuna e personalizada segundo o ambito de actuacion, construindo para comparar,
etc. Ambos tipos de informes pddense descargar en formato Excel, PDF e CSV para
facilitar o procesamento externo, podendo previsualizarse antes da descarga.

Os informes permiten incluir caixas de texto, mapas xeograficos, mapas de barras
recheos e mixtos e diferentes tipos de graficos de barras, permitindo en cada informe
xerar combinacions destes, baseandose tanto na informacion recollida polos dispositivos
como na informacion derivada calculada pola propia plataforma. Esta informacion
actualizase en todo momento automaticamente, indicando a hora da sua ultima
actualizacion.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

Ademais, podense incluir e almacenar modelos para xerar novos informes, que cada
usuario podera configurar e adaptar as suas necesidades (engadindo novos indicadores e
hipervinculos ou textos ou imaxes, entre outros).
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Autenticacion e xestidon de usuarios

O inicio de sesion unico (SSO) é un proceso de autenticacion de usuarios que permite
gue un usuario introduza un nome e un contrasinal para acceder a varias aplicacions. O
proceso autentica o usuario para todas as aplicacions que foron permitidas e elimina
outras solicitudes cando as aplicacions cambian durante unha sesion determinada. A
plataforma integra diferentes bases de datos de usuarios, entre as que destacamos a
baseada en Microsoft Active Directory.

Ademais, ten un funcionamento multiusuario mediante a creacion de varias
organizacions as que se poden asignar usuarios (administradores). Ao integrar as contas
de usuario na autenticacion do corredor MQTT, as organizacions sé veran 0S Seus
propios datos. Permitindo, deste xeito, unha xestion eficaz de subredes e perfis.

Os wusuarios e dispositivos son xestionados (activados/desactivados) desde a
aplicacion de xestion, polo que € posible eliminar completamente o usuario/dispositivo ou
desactivalo temporalmente. Os usuarios tamén estan integrados co Servizo de
autenticacion centralizada (CAS) mediante a configuracion dun conector a este sistema
CAS.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)
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3.4 |

Visualizacion do médulo de mapas
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VISUALIZACION DA PLATAFORMA DE XESTION

Devices

0@ Pulding

Confraria Pescadores Cedeira
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Visualizacion do mdédulo de anéalise de datos

Confraria Pescadores Cedeira

Hotel Orange

Device METEOLINK0O1

€ Buildings
i 1
D My building
= Overview b4 Measure Trigger: vent:
B Zones
B Devices I
A Aa
Measures

P8 Puildng

SENS

Visualizacion cadro de mando

EDIFICIO A - DIPUTACION DE VALLADOLID

VISADO con nlimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacion Gnico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

i Duldng 22h / | | ‘ I ‘ | ‘ |

HUMD -+ TEMP RAIN WIND.

| 7eon |
4%
= .-.\‘_/’ =TI —h
-

ot

Paxina |22







(;:‘”‘)J?ACORUNA Confraria Pescadores Cedeira

SETIcOR
Fecha: 03/07/2025
N° Visado: 2049/25-CO

3.5 INSTALACION

Instalacion sen obra

Dada a natureza dos equipamentos aqui descritos, non sera necesario realizar novas
obras. A esencia dos traballos consistiran na substitucion de vellos equipamentos
analdxicos por novos dixitais, aproveitando as instalacions xa existentes.

A instalacion dos equipos aqui propostos ten a funcidn de controlar diversos
parametros, que estan directamente relacionados coa proteccion ambiental e a
descarbonizacién. Asi, esta vixilancia realizase a través do protocolo de comunicacién
LoRaWAN (Long Range Wide Area Network), que non supon ningun tipo de risco
ambiental significativo por varias razons, entre elas:

e Baixas emisions electromagnéticas: os dispositivos LoRaWAN funcionan a
radiofrecuencias de baixa potencia, 0 que significa que emiten niveis
extremadamente baixos de radiacion electromagnética. Estas emisions son
moitas veces inferiores as de dispositivos como teléfonos mobiles ou redes Wi-
Fi e estan dentro dos limites de seguridade establecidos pola normativa
internacional.

e Consumo de enerxia reducido: os dispositivos LoRaWAN estan desefiados para
ser altamente eficientes en termos de consumo de enerxia. Usan técnicas de
transmision de baixa potencia e sono profundo para conservar a bateria e
prolongar a vida util do dispositivo. Isto minimiza o impacto ambiental asociado
a xeracion de enerxia e a xestion de residuos electronicos.

e Non requiren infraestrutura adicional: a diferenza dalgunhas tecnoloxias de
comunicacion sen fios que requiren a instalacion de torres de transmision ou
outros equipos de infraestrutura, os dispositivos LoRaWAN poden funcionar
utilizando infraestruturas existentes, como torres celulares ou edificios altos. Isto
reduce a necesidade de construir novas estruturas que poidan afectar ao medio
natural.

e Facilitan unha xestion eficiente dos recursos: 0 seguimento a través de
LoRaWAN permite unha xestiéon mais eficiente de recursos como auga, enerxia
e residuos, o que pode contribuir a reducir o impacto ambiental global. Ao
proporcionar datos precisos sobre 0 uso dos recursos, podense identificar areas
de mellora e tomar medidas para reducir 0 consumo e minimizar o lixo.

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)
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PRODUCTO FRESCO MEDIANTE A
MONITORIZACION DA CALIDADE DO AIRE
INTERIOR NAS ZON;

3.1 Acopio de materiais|

3.2 Instalacién|

3.3 Confl € posta en marchal

3.4, Probas finais|

FASE 4. MELLORA NA ESTRATEXIA ENERXETICA
MEDIANTE O CONTROL DO CONSUMO DE
ENERXIA DA COFRADIA DE PESCADORES

[Fase 4.1 Sector 1

4.1.1 Acopio de materia|

4.1.2 Instalacién sector 1]

4.1.3 Confi e posta en marchal

4.1.4 Probas finais|

[Fase 4.2 sector 2

4.2.1 Acopio de materiais|

4.2.2 Instalacién sector 2|

4.2.3 Confi  posta en marchal

4.2, Probas finais|

[Fase 4.3 Sector 3

4.3.1 Acopio de materiai|

4.3.2 Instalacion sector 3|

433C & posta en marchal

4.3.4 Probas finais|

[Fase 4.4 Sector 4
4.4.1 Acopio de materia|

4.4.2 Instalacién sector 4|

4.4.3 Confi e posta en marchal

4.4.4 Probas finais|

[Fase 4.5 Sector 5

4.5.1 Acopio de materiais|

453C e posta en marchal

[Fase 4.6 Sector CT Generaly Hielo

4.6.1 Acopio de materia|

4.6.2 Instalacién sector CT General y Hielo|

e posta en marchal

4.6.4 Probas finais|

[Fase 4.7 Camaras

4.7.1 Acopio de materia|

4.7.2 Instalacién sector Camaras

4.7.3 Confi @ posta en marchal

4.7.4 Probas finais|

FASE 5. PLATAFORMA DE XESTION £
MONITORIZACION

5.1 Traballos de creaacion de Dashboard a|
media)

5.2 Xeracién de alarmas e notificaciéns|

3 Probas finais|

FASE 6. TRABALLOS FINAS

6.1 Xestién documental final do proxecto|

final de obral

6.3 Xornadas de formacion|

Paxina |25








(é‘j, ACORURA

Fecha: 03/07/2025
N° Visado: 2049/25-CO

VISADO con niimero: 2049-25-CO. Cédigo de verificacién Unico: 3awdhOmad55320253795829 (http://coeticor.e-visado.net/validacion.aspx)

4 ORZAMENTO

Cedeira IMAPorto

E DEPENDENCIAS DA CONFRARIA DE PESCADORES DE CEDEIRA

MODERNIZACION E MELLORA DA ESTRATEXIA ENERXETICA E POSTA EN VALOR DO PRODUTO NA LONXA

PARTIDA uds | Prezo/und Total
FASE 1. INFORME INICIAL 3.100,00 €
Document.a}cu')n inical, analise da situacién actual e planificacion 1 3.100,00 € 3.100,00 €
da execucidn do proxecto.

FASE 2. DESPLIEGUE DA REDE DE COMUNICACIONS 7.523,83 €
Estudo de coberturas para o despregue da rede de comunicaciéns | 1 883,08 € 883,08 €
Equipamento necesario para o despregue da rede de
Cgmzmcaciéns P P preg 1 | 2.840,16€ | 2.840,16€
Nodo loT + Gateway Indoor 1 2.220,59 € 2.220,59 €
Médulo comunicacién GSM necesaria para comunicacion 2 540,00 € 1.080,00 €
Tarefas de configuracién, posta en marcha e probas finais. 1 500,00 € 500,00 €

FASE 3. POSTA EN VALOR DA CALIDADE DO PRODUCTO FRESCO
MEDIANTE A MONITORIZACION DA CALIDADE DO AIRE 1.788,95 €
INTERIOR NAS ZONAS DE VENDA
Sensor de calidade interior do aire. 2 574,47 € 1.148,95 €
Tarefas de configuracién, posta en marcha e probas finais. 1 140,00 € 140,00 €
Servizo de monltorllzlaaon de.callcfladt?ldo aire |nter|.o,r. Acceso 1 500,00 € 500,00 €
plataforma de xestidn para visualizacion e explotacion de datos.
FASE 4. MELLORA NA ESTRATEXIA ENERXETICA MEDIANTE O
CONTROL DO CONSUMO DE ENERXIA DA COFRADIA DE 56.341,40 €
PESCADORES
Fase 4.1. Sector 1 8.136,14 €
I/O Controler 10 341,25 € 3.412,46 €
Medidor de enerxia monofasico 10 402,37 € 4.023,68 €
Tarefas de configuracion, posta en marcha e probas finais. 1 700,00 € 700,00 €
Fase 4.2. Sector 2 10.361,97 €
I/O Controler 12 341,25 € 4.094,95 €
Medidor de enerxia monofasico 12 402,37 € 4.828,41 €
Medidor de enerxia trifasico 1 598,60 € 598,60 €
Tarefas de configuracién, posta en marcha e probas finais. 1 840,00 € 840,00 €
Fase 4.3. Sector 3 11.390,59 €
I/O Controler 14 341,25 € 4.777,45 €
Medidor de enerxia monofasico 14 402,37 € 5.633,15 €
Tarefas de configuracién, posta en marcha e probas finais. 1 980,00 € 980,00 €
Fase 4.4. Sector 4 11.390,59 €
I/O Controler 14 341,25 € 4.777,45 €
Medidor de enerxia monofasico 14 402,37 € 5.633,15 €
Tarefas de configuracién, posta en marcha e probas finais. 1 980,00 € 980,00 €
Fase 4.5. Sector 5 4.881,68 €
I/O Controler 6 341,25 € 2.047,48 €
Medidor de enerxia monofasico 6 402,37 € 2.414,21 €
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confraria, depésitos)

As partidas do orzamento anterior que se corresponden co equipamento relacionado

coas instalacions nos departamentos de armadores (identificados na imaxe corresponde o
capitulo 2 da prensente memoria), son as descritas como: Fase 4.1 Sector 1, Fase 4.2
Sector 2, Fase 4.3 Sector 3, Fase 4.4 Sector 4 e Fase 4.5 Sector 5. Tendo en conta que,
para a correcta execucion do proxecto terase que realizar a Fase 5 relacionada coa

% denconia _onfiguracion, pos.. en/marcha e probas finais. 1 420,00 € 420,00 €
EECHA 03/07/2025 Faslgllg.theﬁgQ)rnga(;Ir‘)_({ENE RAL E FABRICA DE XEO 2.019,69 €
I/O Controler 2 341,25 € 682,49 €
vViIicurmiuutT U CITICTT AT t1TrdS 2 598,60 € 1.197,20 €
= | | 191888 perepnfiguracion, [=m, — |marcha e probas finais. 1 140,00 € 140,00 €
“““““ T VT M 3e A7 Sector FrmARAS REFRIXERADORAS 7.160,73 €
Equi t i d darede d
qua.mer! ’o necesario Paraf) espregue da rede de 1 968,55 € 968,55 €
comunicacions LORA de interior
Tarxeta SIM necesaria para comunicacion 1 540,00 € 540,00 €
- I/O Controler 6 341,25 € 2.047,48 €
@_ Medidor de enerxia trifasico 3 598,60 € 1.795,80 €
g Sensor apertura e peche de portas 3 180,40 € 541,20 €
% Sonda de temperatura 3 212,57 € 637,71 €
§ Tarefas de configuracion, posta en marcha e probas finais. 1 630,00 € 630,00 €
3 SERVIZO DE MONITORIZACION DE ENERXIA 1.000,00 €
é Servizo d itorizacion d fa. A 3 plataf d
¢ erv.lfo e morn or‘lzac‘l?n e enerxmﬂ cceso a plataforma de 1 1.000,00 £ 1.000,00 €
8 xestidn para visualizacidn e explotacidén de datos.
§ FASE 5. PLATAFORMA DE XESTION E MONITORIZACION 9.582,00 €
g‘j Conexién dos sensores a plataforma de xestion. 2.592,00 € 2.592,00 €
% Configuracion e posta en marcha da plataforma de xestion. 4.990,00 € 4.990,00 €
5 Servizo de xesti6 itorizacio a través da plataf,
2 ervizo de xestién e monitorizacié a través da plataforma 1 2.000,00 £ 2.000,00 €
Q IMAPorto.
% FASE 6. TRABALLOS FINAS 5.800,00 €
©
g = - = -
5 Xes..tl.o‘n‘doc‘tfmental final do proxecto. Xeracion de contidos para 1 3.000,00 € 3.000,00 €
% a visibilizacion.
e Documentacion final de obra. 1 1.500,00 € 1.500,00 €
l§ Xornadas de formacién sobre a aplicacién: automatizacion, etc. 1.000,00 € 1.000,00 €
-‘% Elaboracién de contidos e maquetacion de 1 cartel-infografia para
= o sector con informacidn sobre beneficios dos investimentos e do 1 200,00 € 200,00 €
> proxecto
% Impresion do cartel-infografia plastificado e distribucion (lonxa, 1 100,00 € 100,00 €
O
o)
Q
oga
Q
[a)]
5
>

integracion do propio equipamento coa plataforma de xestidbn e monitorizacion.

O orzamento total do proxecto ascende a 84,136.18 € (oitenta e catro mil cento
trinta e seis e dezaoito centimes)

Sendo a cuantia correspondente a parte dos departamentos de armadores reflexada
nas fases anteriormente descritas ascende a un total de 46.160,98 € (corenta e seis mil
cento sesenta euros e noventa e oito céntimos).

Miguel GoOmez Martinez
Ingeniero Técnico Industrial
N2 de Colegiado: 4018
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5 BENEFICIOS DO PROXECTO

Os beneficios que obteremos unha vez que o sistema de monitorizacion e a plataforma
de visualizacion estean en funcionamento favoreceran a toma de decisions e marcaran os
pasos a seguir por parte da confraria nun futuro a nivel:

e Estratéxico
e Econbdmico

e Medioambiental

Ademais, a través da implementacion de equipos de calidade do aire interior,
engadiremos valor ao produto fresco, controlando parametros criticos presentes no aire,
como pode ser a concentracion de PMs (particulas en suspension). Conveén incidir nun
asunto, e € que so podemos demostrar un feito cando dispofiemos da informacion.

Aportaremos non sO gréficas de consumo en tempo real, senén que, a través dos
KPls, poderemos realizar conversions e saber canto estamos a gastar en todo momento,
€/kWh consumido, tanto se a maquina esta parada como en funcionamento. Este é un
dato fundamental dentro da planificacion e organizacion de calquera empresa. Axudara
aos xestores (secretaria, patron maior e maximo representante da confraria de
pescadores, asi como ao xefe de mantemento) a realizar un seguimento do uso das
instalaciéns, de canto custa mantelas, podendo realizar propostas de mellora tanto a nivel
de uso (producion) como de renovacion dalgun equipo que presente unha reducién no
seu rendemento. A monitorizacion en tempo real permite unha mellor xestion da demanda
de enerxia, o que pode reducir os custos de producion e mellorar a eficiencia enerxética.

Ademais, a través da analise historica de datos, os xestores poderan realizar dunha
maneira moi sinxela e visual, comparativas entre diferentes épocas do ano (en rangos:
semanal, mensual, anual, etc.) da carga de traballo, axudando a unha mellor planificacion
en canto a realizacion de mantementos (non € 0 mesmo gque Nos pare un compresor ou
se avarie a cadea de producion de xeo nos meses de maior nimero de temporais, cando
parte da flota permanece amarrada, que nos meses de maior rendemento) e prevision de
gastos (cofieceremos as tendencias de consumo).

Miguel GoOmez Martinez
Ingeniero Técnico Industrial
N2 de Colegiado: 4018
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PLANTILLA DE FIRMAS ELECTRONICAS

Firma Colegiado 1.

GOM EZ Firmado
digitalmente por

MARTINEZ comez
MIGUEL - 70
32702189 32702189F

Fecha: 2025.07.02

F 13:50:19 +02'00'
Firma Colegiado 2.
Firma Colegio o Institucion 1.
COLEXIO QFICIAL DE ENXENEIROS TECNICOS INDUSTRIAIS DE A CORUNA e-visado | e-xestidn

Firmado por: 2.5.4.13=Ref: AEAT/AEAT0453/PUESTO 1/36801/23012025103236,SERIALNUMBER=IDCES-
33802612H,GIVENNAME=MACARIO DANIEL,SURNAME=YEBRA LEMOS,CN=33802612H MACARIO DANIEL YEBRA (R:
Q1570002D),2.5.4.97=VATES-Q1570002D,0=COETICOR,C=ES
FECHA FIRMA: 3/7/25

Documento firmado electrénicamente. FIRMA DE COLEGIO - COETICOR.
Se recomienda validar la firma electrénica para garantizar su autenticidad.

Firma Colegio o Institucion 2.

Este documento contiene campos de firma electronica. Si estos campos estan firmados se aconseja
validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima firma aplicada al
documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL DOCUMENTO NO HA SIDO
MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es totalmente valida
a la fecha en la que se aplico, que no esta revocada ni anulada. En caso contrario el Colegio NO
ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el documento, quedando ANULADO a
todos los efectos.
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