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EPTISA
RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)
rutis@eptiso.com
Tino.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48

Laberatorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Regisiro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  EP141030-000 MUESTRA:  ES.244%96 CLAVE: AV-74215 Hojao 2 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

Direccién: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: GRANULOMETRIA PARA CEDEX. PUERTO DE LAXE (A CORUNA)

Material:

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-05-2014

Lugar de toma
Procedencia:

§5

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.

MET. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:1998)

30-05-2014

Fecha Inicio ensayo: Fecha finalizacién ensayo: 02-06-2014
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Observaciones:




i EPTISA Laboratario habilitado por la Xunta
Y ol ‘ RUA XAFONTE N° 1 BAJO de Galicia e inscrito en el Registro General
e p { / S a 15174 CULLEREDO (A CORUNA) del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
4 rutis@epftisa.com en las dreas de actuacién:;
TfN0.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.48 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: EP141030-000 MUESTRA: ES.24497 CLAVE: AV-74215 Hoja 1 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA
Direccién: PRAZA DE EUROPA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Obra: GRANULOMETRIA PARA CEDEX. PUERTC DE LAXE (A CORUNA)
Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 28-05-2014
Lugar de toma: $-6
Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Observaciones:

V.B.: $Hfid Seco Pardo Fdo.:

Director de laboratorio Jefe de laboratorio

Esta prohibida la reproduccian parcial de este informe sin el expreso consenfimienio de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muesira ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable fan solo en el caso de Gue haya side temada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién. asl como otras datos relafives o las ensayos incluides en esta pagina se encuentran a dispesicién del cliente en el laboratario




epi;sa

Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

RUA XAFONTE N° 1 BAJO
15174 CULLEREDO (A CORUNA)

EPTISA

rufis@eptisa.com

Laboratorio habilitade por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las éreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, P§

TRABAJO:  EP141030-000

MUESTRA:

ES.24497

CLAVE: AV-74215

Hoja 2 de 2

Peticionario:

Direccidn:

Obra:

Material:
Muestra:

Lugar de toma
Procedencia:

XUNTA DE GALICIA-C. DO MEDIO RURAL E MAR-PORTOS DE GALICIA

FRAZA DE EUROFA, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

GRANULOMETRIA PARA CEDEX. PUERTO DE LAXE [A CORUNA)

Tomada por el laboratorio

-6

Fecha de toma:

28-05-2014

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.

MET. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:1998)

30-05-2014

Fecha Inicio ensayo: Fecha finalizacién ensayo: 02-06-2014
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1-100R01

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
15174 VILABOA (LA CORUNA)

b=

.G

ENSA S
Tfno. 981 .662. 590/ Fax..981 662 849 N° 89/LES40
email: vilaboa@eptisa.com N° 89 /LE 220

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estan incluidos dentro del alcance de la acreditacion ENAC

TRABAJO N°: EP-121031-067 MUESTRA: AV - 74.213 Pagina 1 de 2
BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccién: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS )
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA
Localizacion: Porto de Laxe
Descripcion de la muestra: Sedimento marino
Referencia del cliente: S-1
Cantidad de muestra: 2 kg
Fecha de toma de la muestra: 28/05/2014 Hora:  --
Fecha de recepcion de la muestra: 28/05/2014 Hora: 16:38
Fecha de analisis: 04/06/2014 Fecha de finalizacion: 19/06/2014

Muestra tomada por:

Procedimiento de toma de muestra:

Muestra entregada por:
Valores de referencia:

Tomada por personal del laboratorio Eptisa

Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 1
Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 2

RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia

Fisico-Quimica CEOEX. el Ac 2 CEDEX. merse 1

Materia organica (%) * | Met. Of. Anal./O. 1-Dic-§1 23

Policlorobifenilos (Sum. 7 PCB’S) * EPA-8080 <0.03 0.1 0.03

(mg/Kg)

FQ: Metales
Cadmio por camara (mg/Kg) PFQ 2.22 0.360 5 1
Cobre por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 17.0 400 100
Cromo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 5.5 1000 200
Mercurio por fluorescencia (mg/Kg) PFQ 2.21 0.09 3 0.6
Niguel por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 10.0 400 100
Plomo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 20.5 600 120
Zinc por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 442 3000 500

Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia

Microbiologia

Candida albicans (ufc/g) % Recuento enplaca | <1.0 x 10E2

Escherichia coli (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10

Estreptococos fecales (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10

Hongos (ufc/g) * Recuento en placa 1.2 x 10E3

Silo desea, se le facllitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados seg(n los procedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspondientes. E\J ;x:_,d
Los resuitados contenidos en este informe sélo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este informe sin la autorizacién por escrito t.,%;\-j:‘t

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N° RGLA 099/GA). L\

Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L. C.LF.: B-85097962. Inscrita en el Registro Mercantil de la Provincia de Madrid - N° de Hoja M-439750 - Folio 53 - Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripcién 1°
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I-100R01

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
15174 VILABOA (LA CORUNA)
Tfno. 981 662 590 / Fax. 981 662 849
email: vilaboa@eptisa.com

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estan incluidos dentro del alcance de |a acreditacion ENAC

TRABAJO N°: EP-121031-067

MUESTRA: AV - 74.213

Pagina 2 de 2

Observaciones:

yiB.:

Jefe de Laboratorio

ufc = Unidades formadoras de colonias

Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez

A Corufia, a 19 de junio de 2014

Silo desea, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados seglin los procedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspondientes. 3
Los resultados contenidos en este informe s6lo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacién por escrito

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros {N° RGLA 099/GA).

A i —

S\ _entidad
_ﬂ_ﬂ\? colaboradora

— \

A
Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L. C.I.F.: B-85097962. Inscrita en el Registro Mercantil de Ia Provincia de Madrid - N° de Hoja M-439750 - Folio 53 - Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripcitn 1°
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I-100RO1

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
15174 VILABOA (LA CORUNA)

ENSAYOS
Tino. 981662 590 / Fax. 981 662 849 ° 89 /LE 540
email: vilaboa@eptisa.com N° 89 /LE 220

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estan incluidos dentro del alcance de la acreditacion ENAC

TRABAJO N°: EP-121031-067 MUESTRA: AV - 74.214 Pagina 1 de 2
BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccion: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS ;
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA
Localizacion: Porto de Laxe
Descripcién de la muestra: Sedimento marino
Referencia del cliente: S-2
Cantidad de muestra: 2 kg
Fecha de toma de la muestra: 28/05/2014 Hora:  —
Fecha de recepcion de la muestra: 28/05/2014 Hora: 16:40
Fecha de analisis: 04/06/2014 Fecha de finalizacion: 19/06/2014

Muestra tomada por:

Tomada por personal del laboratorio Eptisa

Procedimiento de toma de muestra:--

Muestra entregada por:
Valores de referencia:

Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 1
Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 2

RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica e s e
Materia organica (%) %« | Met. Of. Anal./O. 1-Dic-§1 2.7
Policlorobifenilos (Sum. 7 PCB’S) * EPA-8080 <0.03 0.1 0.03
(mg/Kg)
FQ: Metales
Cadmio por camara (mg/Kg) PFQ 2.22 0.200 5 1
Cobre por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 27.5 400 100
Cromo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 6.0 1000 200
Mercurio por fluorescencia (mg/Kg) PFQ 2.21 0.31 3 0.6
Niguel por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 7.5 400 100
Plomo por llama (mg/Kg) PFQ2.22 22.0 600 120
Zinc por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 TH2 3000 500
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Microbiologia
Candida albicans (ufc/g) * Recuento en placa | < 1.0 x 10E2
Escherichia coli (ufc/g) %* Recuento en placa <1.0x10
Estreptococos fecales (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Hongos (ufc/g) * Recuento en placa | <1.0 x 10E2

Sl lo desea, se le faciiitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segiin los procedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspondientes.
Los resultados contenidos en este informe sélo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion por escrito K&

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N° RGLA 099/GA).

)
U/ entidad
U/ coleberadora

Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L. C.I.F.: B-85097962. Inscrita an el Registro Mercantil de la Provincia de Madrid - N° de Hoja M-439750 - Folio 53 - Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripci6n 12




I-100R01

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
15174 VILABOA (LA CORUNA)

b

C

ENSAYOS
Tfno. 981'662I 590/ Fax..981 662 849 " N° 89/LES40
email: vilaboa@eptisa.com N° 89/LE 220

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estan incluidos dentro del alcance de la acreditacion ENAC
TRABAJO N°: EP-121031-067 MUESTRA: AV - 74.214

Pagina2de 2

Observaciones:
ufc = Unidades formadoras de colonias

VeBo.:

fzj gu wble

Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez A Corufia, a 19 de junio de 2014
Jefe de Laboratorio

Si lo desea, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segin los procedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspendientes. @ﬁ'\ | e
Los resultados contenidos en este informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccicn parcial de este informe sin la autorizacién por escrito \#C %A?T_: entidad i
del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N® RGLA 099/GA). gpﬂ‘ ¢ §_oclaboredora
NS/ BN/
Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L. C.I.F.: B-85097962. Inscrita en el Registro Mercantil de la Provincia de Madrid - N° de Hoja M-438750 - Folio 53 - Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripcién 1° PA7 o



I-100R01

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo

=

epi;sa C

15174 VILABOA (LA CORUNA) S NE R W S
[ Tfno. 981 _662 590/ Fax.I981 662 849 " N° 89/LE 54
email: vilaboa@eptisa.com N° 89 /LE 220

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estan incluidos dentro del alcance de la acreditacion ENAC

TRABAJO N°: EP-121031-067 MUESTRA: AV - 74.215

Pagina1de 2

BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccioén: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS

15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA

Localizacion: Porto de Laxe

Descripcioén de la muestra: Sedimento marino

Referencia del cliente: S-3

Cantidad de muestra: 2 kg

Fecha de toma de la muestra: 28/05/2014 Hora: -

Fecha de recepcion de la muestra: 28/05/2014 Hora: 16:40

Fecha de analisis: 04/06/2014 Fecha de finalizacién: 19/06/2014

Muestra tomada por: Tomada por personal del laboratorio Eptisa
Procedimiento de toma de muestra:---

Muestra entregada por: o

Valores de referencia: Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 1
Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 2

RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica CEDEX. el Ac 2 CEDEX. e o1
Materia organica (%) * Met. Of. Anal./O. 1-Dic-§1 7.2
Policlorobifenilos (Sum. 7 PCB’S) * EPA-8080 <0.03 0.1 0.03
(mg/Kg)
FQ: Metales
Cadmio por camara (mg/Kg) PFQ 2.22 0.210 5 1
Cobre por llama (mg/Kg) PERQZ22 14.5 400 100
Cromo por llama (mg/Kg) PFQ 222 5.0 1000 200
Mercurio por fluorescencia (mg/Kg) PFQ 2.21 0.07 3 0.6
Niquel por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 7.5 400 100
Plomo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 21.5 600 120
Zinc por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 29.6 3000 500
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Microbiologia
Candida albicans (ufc/g) % Recuento en placa | < 1.0 x 10E2
Escherichia coli (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Estreptococos fecales (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Hongos (ufc/g) * Recuento en placa | <1.0x 10E2

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N® RGLA Q95/GA).

e e e
Si lo dese, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados segun los procedimiento especificos de calculo de incertidumbres correspondientes,
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s), Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacién por escrito [’*H,?,

R:n: -_
‘ﬁ“&tﬂfﬁt .cg:;llamdum ;

I\

Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L. C.LF.: B-85097962. Inscrita en sl Registro Mercantil de la Provincia de Madrid - N° de Hoja M-429750 - Folio 53 - Tomo 24446 - Seccion B - Inscripeién 1°




I-100R01

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
15174 VILABOA (LA CORUNA)

5|

G

ENSAY S
Tfno. 981 '662. 590/ Fax.'981 662 849 N° 89/LE 540
email: vilaboa@eptisa.com N° 89/LE 220

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estén incluidos dentro del alcance de la acreditacién ENAC

TRABAJO N°: EP-121031-067 MUESTRA: AV - 74.215 Pagina 2 de 2

Observaciones:
ufc = Unidades formadoras de colonias

VeBe,:

1L |

Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez A Corufia, a 19 de junio de 2014
Jefe de Laboratorio .

Sl lo deses, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados seg(in los procedimiento especificos de calculo de ncertidumbres correspondientes. ”31'&‘6%?%_" —
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la autorizacion por escrito S\ : abtidag

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayes de control oficial y ensayos a terceros (N° RGLA 099/GA). )er:g:fg% | coleborsdorn
Eptisa, Servicios de Ingenierfa, S.L. C.LF.: B-85097962. Inscrila en el Registro Mercantil de la Provincia de Madrid - N° de Hoja M-439750 - Folio 53 - Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripcién 1° NVIE




I-100R01

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo E C
e p 15174 VILABOA (LA CORUNA) ‘-
Tino. 981 662 590/ Fax. 981662 849 E * 839 QEYS 4 S
email: vilaboa@eptisa.com N° 89/ LE 220

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estan incluidos dentro del alcance de la acreditacién ENAC

TRABAJO N°: EP-121031-067 MUESTRA: AV - 74.216 Pagina 1 de 2
BOLETIN DE ANALISIS:
Peticionario: PORTOS DE GALICIA. XUNTA DE GALICIA
Direccion: PLAZA EUROPA 5,6°. POL. DE FONTINAS ;
15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA
Localizacion: Porto de Laxe
Descripcion de la muestra: Sedimento marino
Referencia del cliente: S-4
Cantidad de muestra: 2 kg
Fecha de toma de la muestra: 28/05/2014 Hora: -
Fecha de recepcion de la muestra: 28/05/2014 Hora: 16:40
Fecha de analisis: 04/06/2014 Fecha de finalizacion: 19/06/2014
Muestra tomada por: Tomada por personal del laboratorio Eptisa

Procedimiento de toma de muestra:---

Muestra entregada por: -

Valores de referencia: Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 1
Recomendaciones CEDEX. Nivel Ac. 2

RESULTADOS
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Fisico-Quimica e e
Materia organica (%) * Met. Of. Andl./O. 1-Dic-§1 6.3
Policlorobifenilos (Sum. 7 PCB’S) * EPA-8080 <0.03 0.1 0.03
(mg/Kg)
FQ: Metales
Cadmio por camara (mg/Kg) PFQ 2.22 0.061 5 1
Cobre por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 14.0 400 100
Cromo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 3.5 1000 200
Mercurio por fluorescencia (mg/Kg) PFQ 2.21 <0.05 3 0.6
Niguel por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 3.0 400 100
Plomo por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 9.5 600 120
Zinc por llama (mg/Kg) PFQ 2.22 2141 3000 500
Parametros Procedimientos Resultados Valores de referencia
Microbiologia
Candida albicans (ufc/g) * Recuento en placa | <1.0 x 10E2
Escherichia coli (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Estreptococos fecales (ufc/g) * Recuento en placa <1.0x10
Hongos (ufc/g) * Recuento en placa | <1.0 x 10E2

e —
Si lo desea, se le facilitaran las incertidumbres estimadas para los ensayos acreditados seguin los procedimiento especificos de célculo de incertidumbres correspondientes, % o
0

O\
Los resultados contenidos en este informe solo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la autorizacion por escrit Ed,%i’/’f 33 entidad
/1 colsboradora

del laboratorio EPTISA. Laboratorio autorizado para ensayos de control oficial y ensayos a terceros (N® RGLA 099/GA).
Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L. C.I.F.: B-85097962. Inscrita en al Registro Mercantil de la Provincia de Madrid - N° de Hoja M-439750 - Folio 53 - Tomo 24446 - Seccién 8 - Inscripcién 1°

o




I-100R01

ep

LABORATORIO
AMBIENTAL Y AGROALIMENTARIO
C/ PABLO IGLESIAS, 2 Bajo
15174 VILABOA (LA CORUNA)
Tfno. 981 662 590 / Fax. 981 662 849
email: vilaboa@eptisa.com

ENSAYOS
N° 89 /LE 540
N° 89 /LE 220

Los ensayos y/o procedimientos marcados con (*) no estan incluidos dentro del alcance de la acreditacién ENAC

TRABAJO N°: EP-121031-067

MUESTRA: AV - 74.216

Pagina 2 de 2

Observaciones:
ufc = Unidades formadoras de colonias
VoB®.:

Jefe de Laboratorio

Fdo.: Dr. Francisco Pazos Alvarez

A Corufia, a 19 de junio de 2014
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2 INTRODUCCION.
2.1  ANTECEDENTES.

La Entidad publica empresarial Portos de Galicia tiene entre sus obligaciones el mantenimiento
de los calados en los puertos de su competencia, necesidad a la que atiende mediante la
ejecucion de dragados periddicos. Para la gestion del material de dragado derivado de estas
actuaciones repetitivas de absoluta necesidad en muchas instalaciones portuarias
autondmicas, Portosde Galicia ha llevado a cabo un exhaustivo estudio de zonas de vertido al
mar para aquel material susceptible de serlo.

Asi, en el espacio maritimo que bordea la costa de Laxe se ha propuesto una zona de vertido
de material de dragado, cuya idoneidad, conforme a la normativa de aplicacion, se estudia
en el presente informe.

A continuacion, se muestra un resumen con las coordenadas de la zona de vertido a estudiar

X UTM Y UTM
485002.5 4790497.5
487497.5 4790497.5
487497.5 4789302.5
485002.5 4789302.5

Figdra 1. Zona propuestapara el vertido de Sedimentos.

Desde el punto de vista normativo, es importante recordar que toda actuacion de dragado
tiene la consideracion en si misma de obra maritima y requiere de la realizacion del
correspondiente proyecto que incluira a una serie de estudios técnicos, a elaborar de acuerdo
a lo establecido en la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y el Real Decreto 876/2014, de 10
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costa ,asi como con el articulo
64 del Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Puertos y de la Marina Mercante. En particular, en referencia a esta
dltima normativa se especifica la necesidad de realizar los siguientes estudios:

a) Para el dragado:

&
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e Un estudio de la gestion de los productos de dragado, y en particular la
localizacion de la zona o zonas de vertido y su tratamiento.

¢ Cuando proceda un estudio arqueolégico que se sometera a informe de la
Administracibn competente en materia de arqueologia.

b) Paraelvertido:

e Los informes, estudios o andlisis necesarios que permitan valorar los efectos de la
actuacion sobre la sedimentologia litoral y la biosfera submarina, asi como en su
caso, la capacidad contaminante de los vertidos y se sometera a informe de las
administraciones competentes en materia de medio ambiente y de Pesca.

Dentro de este marco regulatorio de la gestion del material dragado, habra que observar,
igualmente, las disposiciones establecidas en la Ley 41/2010 de 29 de diciembre, de
proteccion del medio marinolen relacion a los vertidos en el mar. Asi, en su articulo 3.3. se
sefiala que para la autorizaciéon de los vertidos del material de dragado sera preceptivo contar
con el Informe favorable del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino respecto de
la compatibiidad de la actividad o vertido con la estrategia marina correspondiente de
conformidad con los criterios que se establezcan reglamentariamente.

También, se debera cumplir con los requerimientos aplicables en cada caso para la
proteccion de las aguas costeras y de transicion conforme a la Ley 62/2003, de 30 de
diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social?

Por otra parte, en base a lo previsto en la ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, en el caso de que la actuaciéon proyectada pueda afectar de
forma apreciable a espacios de la Red Natura 2000 se hara necesario realizar un estudio de
evaluacioén de los efectos potenciales del proyecto sobre estos lugares teniendo en cuenta sus
objetivos de conservacion.

En este punto, cabe decir que, de acuerdo con las disposiciones anteriormente citadas, en
abril de 2014, la Comisién Interministerial de Estrategias Marinas aprobd las nuevas “Directrices
para la caracterizacion del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre” (en adelante DCMD)3.

Las condiciones recogidas en estas Directrices son las que de aqui en adelante resultaran de
aplicacion en las operaciones de dragado y de reubicaciéon de sedimentos que se lleven a
cabo en Espafia dentro de las aguas del dominio publico maritimo-terrestre (DPMT), incluyendo
el dominio publico portuario (DPP). Las consideraciones contenidas en dichas directrices se
incorporaran a los estudios ambientales correspondientes cuando el proyecto deba ser
sometido a una evaluaciéon de impacto ambiental, e igualmente serviran para evaluar las
repercusiones de aquellos proyectos que puedan afectar directa o indirectamente a espacios
contemplados en la Red Natura 2000.

Los estudios necesarios para la seleccion de las zonas de vertido se recogen en el capitulo VI
de las DCMD y entre ellos se incluye la obligatoriedad de realizar un analisis de los espacios
protegidos del entorno, asi como, en su caso, una evaluacion de los efectos sobre los mismos,
de manera que se asegure la compatibilidad con sus objetivos de conservacion.

Considerando estos antecedentes y dada la proximidad de nuestra zona de vertido a lugares
con diferentes valores ambientales Portos de Galicia propone la realizacion de un estudio de
dispersidon de sedimentos y posible afeccién a las zonas de proteccién para asi poder justificar

1Transposicic’m al ordenamiento juridico espafiol de la Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008, por la que se
establece un marco de accién comunitaria para la politica del medio marino (Directiva Marco sobre la Estrategia
Marina).

2 |ncorpora en el ordenamiento interno espafiol la Directiva 2000/60/ CE (Directiva Marco del Agua).

3sustitucion de las “Recomendaciones para la gestion del material dragado en los puertos espafioles” (RGMD)
elaboradas en 1994 por el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).
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la idoneidad de la zona de vertido en futuros proyectos de dragado. Todo ello, en
cumplimiento con el art. 46 de la ley 42/2007 y con las obligaciones emanadas de las DCMD,
en concreto lo establecido en los articulos 29.4 y 31.2

2.2 OBJETO DEL INFORME

El objetivo general de este informe es:

e El estudio de la dispersion de sedimentos a la hora de realizar los vertidos yanalisis dela
afeccion a las diferentes figuras de proteccion de la zona adyacente en la zona de
vertido propuesta.

2.3 ESTRUCTURA DEL ESTUDIO

Para alcanzar estos objetivos el presente documento se ha estructurado de la siguiente forma.

Apartado 1: Introduccion, donde se definen los antecedentes del estudio, los
objetivos a alcanzar y se estructura el documento y la metodologia a
sequir.

Apartado 2: Descripcion de la zona de estudio,batimetia y elementos
morfolégicos,asi como una descripcion de los espacios protegidos
importantes.

Apartado 3: Clima Maritimo. En este capitulo se realiza un estudio detallado de las
corrientes marinas en la zona.

Apartado 4: Modelado Numérico de los vertidos de sedimento. En este capitulo se
definen las condiciones de modelado y se presentan los resultados en su
situacion actual.

Apartado5: Resultados Obtenidos. Se muestran los resultados obtenidos en el
modelado numérico.

Apartado 6: Afeccion a las zonas sensibles: Se analiza la posible afeccion de los
vertidos en la zona

2.4 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE ESTUDIO.

La metodologia empleada para la consecucidbn de los objetivos planteados se ha
estructurado en tres fases:

FASE 1: IDENTIFICACION DE LAS ZONAS PROTEGIDAS Y DE LOS RECURSOS:

En una primera fase de estudio se debe caracterizar todas las zonas protegidas y recursos de la
zona, los cuales pueden ser sensibles de ser afectados por los futuros vertidos en la zona de
estudio, asi como la legislacién existente sobre la calidad de aguas en estas zonas

FASE 2: ESTUDIO DE CORRIENTES MARINAS:

Las corrientes marinas son las principales dinamicas externas que van a actuar en la forma de
depositarse los vertidos, es por ello que como primer paso se propone realizar un estudio de
corrientes de marea y viento.

Para caracterizar bien las corrientes se debe realizar desde el punto de vista de la velocidad y
la direccion del flujo.
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Para la realizacion de este estudio se emplearan los datos de corrientes obtenidos de las
predicciones realizadas por METEOGALICIA con el modelo ROMS, modelo hidrodinamico 3D;
gue resuelve las ecuaciones de conservacion de masa y cantidad de movimiento de Navier-
Stokes con la aproximacién de Boussinessq

FASE 3: MODELADO NUMERICO DEL VERTIDO DEL MATERIAL DRAGADO.

Una vez caracterizado las dinamicas que van a actuar sobre los vertidos de dragado en la
zona, el siguiente paso es determinar la forma que tendra la deposicion en el fondo, asi como
el area afectada por esta.

En este contexto, la forma propuesta en este estudio es mediante la modelizacion numérica
gue consideren las diferentes fases en la deposicion del sedimento, para lo cual se propone la
utilizacién del modelo STFATE (Johnson et al., 1994).

STFATE (SHORT TERM FATE) es un modelo numérico empleado para determinar la difusion del
material de un vertido discreto desde barcazas y tolvas a corto plazo en aguas abiertas y su
efecto inmediato sobre la calidad del agua. Este modelo ha sido desarrollado por el programa
DOER(DredgingOperations and EnvironmentalResearch) de U.S. Army Corps ofEngineers
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3  DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
3.1 AMBITO DE ESTUDIO
El &mbito de estudio se localiza en la Costada Morte en la provincia de A Corufiacerca de ria

de Corme Y Laxe y el puerto de Camelle.A continuaciéon, se muestra una imagen con las
distancias de la zona a los puertos de Camelle y a Laxe

FigraL 2. Localizacion de la zona e estudio.
3.2 DESCRIPCION DE LA BATIMETRIA.
La zona de estudio se encuentra en la plataforma continental, caracterizada por ser una zona

con una pendiente suave hasta el talud continental. Esta zona se caracteriza por tener una
profundidad media de alrededor de 90-120 metros.

Figura 3. Batimetria General de la zona
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3.3 DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS EN LA ZONA

En el entorno de la zona de vertido del material de dragado existen varios espacios naturales
protegidos, a distancias superiores a 2,5 km y que sustentan diversas figuras de proteccién, tal y
como se puede observar en la figura 4.

En resumen, los espacios naturales protegidos que se identifican en el entorno de la zona de
vertido del material de dragado, dentro de un radio de unos 10 km de distancia, son los
siguientes:

A nivel Europeo (Red Ecolégica Europea, Red Natura 2000):

e Zona de Especial Conservacion (ZEC): “Costa da Morte”.
e Zona de Especial Conservacion (ZEPA): “Costa da Morte (Norte)”.

Las principales caracteristicas de estos espacios protegidos se detallan mas adelante.

OCEANO ATLANTICO

f=143m150N

= 43m0oN

—

T 1
B 500w 8 40TW

ESPACIOS N

ZEC_Red Natura 2000

-

ZEPA- Red Natura 2000

Figura 4. Espacios Naturales Protegidos.

3.3.1 ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000

La Red Natura 2000 es una red ecolégica europea de areas de conservacion de la
biodiversidad. Esta formada por las Zonas Especiales de Conservaciéon (ZEC) -y por los Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformaciéon en ZEC-, establecidas de acuerdo
con la Directiva Habitats?, y por las Zonas de especial Proteccion para las Aves (ZEPA),
designadas en aplicacion de la Directiva Aves®. La finalidad de la Red Natura 2000 es asegurar
la supervivencia a largo plazo de las especies y los habitats mas amenazados de Europa,

*Directiva 92/43/CE relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la faunay flora silvestres.
SDirectiva 2009/147/CE relativa a la conservacion de las aves silvestres, o Directiva Aves.

(
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contribuyendo a detener la pérdida de biodiversidad ocasionada por el impacto adverso de
las actividades humanas.

En este punto cabe sefialar que a través de la aprobacion del Decreto 37/2014, de 27 de
marzo, todos los LICs presentes en Galicia han sido declarados zonas de especial conservacion
(ZEC) habiéndose aprobado, asi mismo, mediante este decreto el Plan Director de la Red
Natura 2000 como instrumento de planificacion y gestion de estos espacios naturales.

Tal y como se sefialdé en el apartado anterior, en el entorno de la zona de estudio para el
vertido del material de dragado se identifican dos espacios protegidos de la Red Natura 2000:
un ZEC y una ZEPA. Estos espacios se localizan a distancias superiores a los 2,5 km respecto a la
zona de actuacion y dentro un radio de 10 km a la redonda en referencia a esta zona.

Una breve descripcion de estos espacios protegidos se expone a continuacion.

COSTA DA MORTE Caddigo ZEC
ES1110005

Situacion . T

Al noroeste de la provincia de A ‘QPP'\-...‘;"“-"'

Corufia. Franja costera que abarca la jrb < o
mayor parte de las comarcas de “ovislol-Worag,
Bergantifios, Terra de Soneira y Fisterra, HFH

asi como una pequefia seccidon de A
Corufia, entre los términos municipales W o o)

de Arteixo y Fisterra. Localidades de ;

referencia: Caidn, Malpica, Corme, s dftiage ds Gompostela
Ponteceso, Laxe, Camelle, Camarifas, O e
Muxia, Lires, Fisterra. Rro e 2 N

Lalin

Descripcion

El ZEC Costa de la Muerte constituye el espacio de mayor distribucidn territorial costera del
conjunto de Galicia, puesto quecomprende desde la parte oriental de hala Playa de Alba
(Sabdn, Arteixo), incluso el Cabo Fisterra. Esta amplitude espacialno es continua, puesto que

10
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presenta zonas en las que no existe proteccion por parte del espacio, como como por
ejemplo la Riade Camarifias, las cercanias de las poblaciones de Malpica, Corme, Laxe y
Muxia, o el tramo comprendido entre Ardy Camelle (Camarifias). No obstante, esta
importante distribucién provoca que este espacio, de 11.809 ha de superficie, incluya
territorios de los municipios de Arteixo, Cabafa de Bergantifios, Camarifias, Roble, Cene,
Fisterra,Laracha, Laxe, Malpica de Bergantifios, Muxia, Ponteceso y Vimianzo.

Esta Zona de Especial Conservacion, coincide ademas parcialmente con los limites de la ZEPA
Costa de la Muerte (Norte) (ERES0000176), alberga zonas con unelevado grado de
conservacion de los valores naturales, como Baldaio, la Ria de Ponteceso, la Laguna de Traba
o la Playadel Trece.

El nimero de habitats del Anexo | de la DC 92/43/CENE también es importante, contando con
un total de 41 tipos, de los cuales 11son prioritarios (un 27%). De estos, cabe destacar que el
grupo con mayor representatividad es el grupo de Habitatscosteros y vegetacion halofitica,
con 12 tipos diferentes, de los que sélo 1 es considerado prioritario, el tipo Nat-20001150 *
Lagunas costeras. Por otra parte, de los 7 habitats presentes en Galicia del grupo de Dunas
Maritimas y Continentales,todos ellos fueron identificados en este espacio, contandose con 2
tipos prioritarios en este conjunto.

Entre la flora del ZEC Costa de la Muerte cabe destacar la poblacion de la especie prioritaria,
Omphalodeslittoralissubsp.gallaecica, de acuerdo con la DC 92/43/CENE. Ostenta el mismo
status legal de proteccion a tortuga marina Carettacaretta, aunque su presencia no sea
continua. Ademas, este ZEC posee un total de 24 especies en el Anexo Il de laDC 92/43/CENE
y 32 en el Anexo IV, asi como 45 especies de aves en el Anexo | de la DC 2009/147/CE.

Declaracion.

Fecha declaracién LIC

29 de diciembre de 2004. Decisién de la Comision de 7 de diciembre de 2004, por la que se
aprueba la lista de lugares de importancia comunitaria de la regién biogeografica atlantica.
Fecha declaracién ZEC

31 de marzo de 2014. Decreto 37/2014, de 27 de marzo por el que se declaran zonas
especiales de conservacion los lugares de importancia comunitaria de Galicia. (DOG n° 62
de 31/03/20014).

Instrumentos de planificacion
e Plan director de la Red Natura 2000. Decreto 37/2014, de 27 de marzo. (DOG n° 62 de
31/03/20014)

Otras figuras de proteccién
e Zona de Especial Proteccion para las Aves ZEPA ES0000176 "Costa da Morte (Norte)", 7.962
ha.
e El area se corresponde parcialmente con la IBA 004 Costa da Morte (Norte), incluida en el
inventario de SEO/BirdLife (1998).

Calidad e importancia

Tramo de costa expuesta que incluye a los siguientes enclaves: Marismas de Baldaio, Islas
Sisargas, Ensenada de A Insua, Laguna de Traba, Cabo Vilan y Cabo Fisterra. Marismas de
Baldaio y Ensenada de A Insua albergan interesantes poblaciones de aves acuaticas
invernantes, aunque sin alcanzar cifras importantes. Los abruptos acantilados de Islas Sisargas
y Cabo Vildn concentran a la practica totalidad de las colonias de Gaviota Tridactila
(Rissatridactyla) y Arao Comun (Uriaaalge) de Espafia. Islas Sisargas también alberga la
principal colonia de Gaviota Sombria (Larusfuscus) de Espafa. Laguna de Traba, a pesar de
su reducido tamarfo, mantiene un muy buen estado de conservacion al igual que el sistema
dunar que tiene asociado.

11
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COSTA DA MORTE (NORTE)Cédigo ZEPA
ES0000176

Zona de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA)

Superficie

7.962 ha.
Declaracion

2 de abril de 2004

Instrumentos de planificacion
Plan director de la Red Natura 2000.
Decreto 37/2014, de 27 de marzo.

Descripcion

La ZEPA Costa de la Muerte (Norte) esta constituida por 6 subzonas separadas entre si, que
incluyen la franja litoral entreBaldaio y Malpica, las Islas Sisargas, Monte Nariga y Cabe
Roncudo, la Ria de Ponteceso, Laguna de Traba y eltramo costero entre Aré y Cabe Vilan. La
superficie de cada una de las subzonas suma 7.962 ha, repartidas entre losmunicipios de
Cabafia de Bergantiios, Camarifias, Roble, Laxe, Malpica de Bergantifios, y Ponteceso.
Ademas, sus limites intersectan con los del ZEC Costade la Muerte (ES1110005).

Este espacio se caracteriza por poseer tramos de costa mixta (acantilada, rocosa baja y
arenosa), basicamente expuesta y semiexpuesta. Incluye una gran diversidad de habitats que
abarcan desde zonas estuarinas y sedimentarias como las marismas de Baldaio y la ensenada
de A Insua, medios insulares y acantilados como las islas Sisargas, cabo Vilan, y medio lacustre
como la laguna costera de Traba. Los abruptos acantilados de las islas junto con Cabo Vilan,
concentran a la practica totalidad de las colonias de Gaviota Tridactila (Rissatridactyla) y
Arao Comun (Uriaaalge) de Espafa. La isla Sisarga Grande también alberga la principal
colonia de Gaviota Sombria (Larusfuscus) de Espafa. En las zonas acantiladas se encuentran
especies singulares de gran interés botanico, entre las que se incluyen endemismos y otras
especies caracteristicas de estos medios como el helecho Aspleniummarinum.

3.4 EXPLOTACION DE RECURSOS COSTEROS

3.4.1 ZONA DE PRODUCCION DE MOLUSCOS
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Las zonas de produccion de moluscos autorizadas se encuentran recogidas en la Orden
AAA/1416/2013, de 15 de julio, por la que se publican las nuevas relaciones de zonas de
produccion de moluscos y otros invertebrados marinos en el litoral espafiol (BOE. Num.177 de
15.07.2013).

En referencia a esta orden, se observa que la zona de vertido del material de dragado se
encuentra comprendida dentro de un area autorizada para la produccién de moluscos
identificada como GAL 06/01Costa da Morte. Clasificada desde el punto de vista sanitario
como zona A (cambia a B temporalmente en julio y agosto), en base a la reglamentaciéon
técnico_ sanitaria®?, posee una extension de 1216,77km2 y se encuentra habiltada para el
cultivo de moluscos bivalvos.

Por dltimo, en lo que respecta a la calidad sanitaria de las zonas de produccion, resulta
necesario aclarar que la clasificacion microbiolégica de las zonas de produccién responde a
la necesidad de proteger al consumidor final. Para controlar la calidad de las zonas de
produccion vy, por lo tanto, de los moluscos que en ellas se cultivan, estas zonas de produccién
se clasifican, desde un punto de vista microbioldgico, en tres categorias (A, By C) en funcion
de la concentracion de E. coli/100g.

- Zona A: <230 E. colipor 100 g de carne y liquido intravalvar y ausencia de Salmonella.
los productos procedentes de estas zonas se pueden poner a la venta directa en el
mercado.

- Zona B: <4.600 E. coli por 100 g de carne vy liquido intravalvar. Los productos de estas
zonas, antes de su puesta en el mercado para la venta, deben ser sometidos a un
proceso de depuracion o de reinstalacion.

- Zona C: <46.000 E. coli por 100 g de carne y liquido intravalvar. Los productos de estas
zonas, antes de su puesta en el mercado, deben ser sometidos a un proceso de
reinstalacion durante un periodo prolongado de tiempo.

Cuando el nivel de E. coli por 100 g es superior a los 46.000 se prohibe la extraccion de los
productos que se cultivan en dichas zonas, ya que no se garantiza la salubridad del producto

En cualquier caso, cuando un molusco se pone en el mercado, debe cumplir con los requisitos
de una Zona A, es decir, un nivel de E.coli inferior a 230 y ausencia de Salmonella.

bg) Reglamento (CE) n° 853/2004, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril, por el que se establecen normas especificas de
higiene de los alimentos de origen animal.

el Reglamento (CE) n° 854/2004, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril, por el que se establecen normas especificas para la
organizacion de los controles oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo humano.
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Figura 5. Zonas de produccién de moluscos.

3.4.2 BANCOS MARISQUEROS

Los bancos marisqueros existentes en el entorno préximo de la zona de vertido del material de
dragado, se ubican a una distancia superior a 5 km.

Se trata principalmente de zonas de marisqueo donde operan las cofradias de Corme, Laxe,
Camelle, Malpica, Camarifias y Muxia. Presentan regimenes de explotacion de modalidad a
pie a flote y buceo en el que las especies que se extraen son fundamentalmente: poliquetos,
percebe, erizo y algas.

El régimen de explotacion de las zonas marisqueras se regula a través de planes anuales de
explotacion que son aprobados por la Conselleria del Medio Rural y del Mar. Actualmente esta
vigente el Plan General de Explotaciéon Marisquera para el afio 2017, aprobado por la Orden
de 30 de diciembre de 2016 (D.O.G. no n° 249 de 30 de diciembre do 2016).
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Figura 6.

Camannas

£OZ0 ®

Localizaciéon de los bancos marisqueros. Fuente:http://ww3.intecmar.gal/sigremar/

BANCOS MARISQUEROS DEL ENTORNO DE ACTUACION
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Figura 7. Detalle de la localizacién de los bancos marisqueros.

Fuente:http://ww3.intecmar.gal/sigremar/

En la tabla siguiente se recogen las principales caracteristicas de las zonas marisqueras mas
proximas a la zona de actuacion.

CODIGO BANCO Medidas COFRADIA REGIMEN | MODALIDAD | ESP_OBJET
- - :

oM1g7 | PRADESOESIOL | ‘75t | iapic | copeciic|sucso | PO*
- > :

OM168 | PRAADESOESIO2 | “iGals | iatpicn - |cspeciic |sucso | PO"
- : :

OM-167 | PRAADESOESTOL | “i7is) | iematpion - | especiico | sucso | P
- > :

cM-230 | TAN loo1s7 |EAPCA | copeciico | muceo | 7O

owi2 |PAOPEORERA | 157in) | iemanca o |eseciico |buceo PO
- - :

CM-161L |PRAADETRASA | ‘soiione |iematpion - | especiico |sucso | PO

CM57_| O CABEZO 10010501 | AAPICA | epecitco | pusso | PO

CM-169 | A SERORA oronss |\EMARIOA | expeciico | ueeo _|P:
- - :

CMA90 | SABADELLE Mosoas |(EMAPICA | copeciico | suceo | P
- - :
- - :

omsz | pramDE CAVELLEZ | "G00 T | URncA - |copeciico | bucso | PO"

CMA19 | B ANAS PORTO DE Lo?fsitzuséegm) CAMELLE Z?or:eciﬁco A Flote PER
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CAMELLE
Area (m2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-231 | ALAGOA 3583,48 LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m?) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-194 | PUNTAL DO CURRO 27017,92 LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m?2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-160 | AROU 14064,56 LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-195 | ASLAMEIRAS-1 43684,20 | LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m?) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-196 | ASLAMEIRAS-2 18582,31 | LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m?2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-197 | O BESUGUEIRO 2290.75 LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-232 | LOBEIRAS 10639,02 LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m?) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-233 | CABANA 8410,57 LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m?2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-234 | RIOS 13480,73 LE/MALPICA especifico Buceo POL
PRAIA DO TRECE Longitud (m) Plan
CM-118 | (SUR)-CANLE DE 5%79 a5 CAMELLE especifico A Flote PER
CABANAS ' P
Area (m?2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-163 | PRAIA DO TRECE 178503,69 | LE/MALPICA especifico Buceo POL
Area (m2) | CORME/LAXE/CAMEL | Plan A Pie/
CM-198 | OS INGLESES 43244,93 LE/MALPICA especifico Buceo POL
PTA. GALLADA- Longitud (m) Plan
CM-117 | PRAIA DO TRECE 9 CAMELLE - A Flote PER
8541,37 especifico
(SUR)
PTA. GALLADA-PTA. | Longitud (m) N Plan
CM-097 1\l UEIRA 10876,59 | CAMARINAS especifico Buceo ALG
PTA. GALLADA-PTA. | Longitud (m) N Plan
CM-0% |\ UeIRA 10876,59 | CAMARINAS especifico AFlote PER
. CORME/LAXE/CAMEL
CM-099 )FZTA’?\iLCé‘@ﬂ'ADA'PTA' Logfl'gugd7(7m) LE/MALPICA/CAMARI Z':‘lciﬁco Buceo ou
' KAS/MUXIA P
Abreviatura | Nombre comercial Nombre cientifico
PER Percebe PollicepesPollicepes
ou Erizo Paracentrotuslividus
ALG Algas
POL Poliquetos

Tabla 1.

de dragado. Fuente: http://ww3.intecmar.gal/sigremar/

Caracteristicas principales de los bancos marisqueros de la zona de vertido del material

o Ay .
 ©
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3.4.3 CALADEROS DE PESCA

La Pesca maritima en el mar territorial del Estado Espafiol tiene lugar en los caladeros
nacionales conforme a las directrices de ordenacidn y gestion de la pesca establecidas en la
Ley 3/2001, de 26 de marzo, de Pesca Maritima del Estado.

En las aguas interiores del litoral gallego también se desarrolla una importante actividad
pesquera profesional en este caso por parte de la flota artesanal de bajura que se encuentra
regulada por la Ley de pesca de Galicia (ley 11/2008, de 3 de diciembre) y su desarrollo
reglamentario.

Las zonas de pesca de la flota de bajura en dichas aguas maritimo -pesqueras de
competencia de la Comunidad Auténoma de Galicia, se encuentran delimitadas conforme se
establece en el DECRETO 15/2011, de 28 de enero (DOG N°31 de 15.02.2011).

En este contexto, cabe sefalar que la zona de vertido del material de dragado se encuentra
comprendida integramente dentro de las aguas territoriales del Estado espafiol y se sitian
entre 6 y 12 millas nauticas respecto a la linea de base recta que delimita la frontera entre el
mar territorial y las aguas interiores del estado.

N0V Rl

A DE VERTIDO

OCEANO ATLANTICO

I I I
Eb 900w 8500w g AT

ONALES DEL ESPACIO N

LIMITES JURISDIC

_____ Linea Base Recta (LBR) Limite del Mar Territorial

Figura 8. Limites jurisdiccionales del espacio maritimo. Fuente: Instituto Espafiol de Oceanografia.
(IEO)
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De tal manera, se observa que comprendidos dentro de las aguas interiores existen caladeros
de pesca cuya ubicaciéon se encuentran en el entorno proximo de la zona de vertido del
material de dragado planteada (distancias inferiores a 5 km).

Identificador Nombre Artes de Pesca Especies
Caladero
1
_ Rascos, volanta, palangre Abadejo, Rape_, Xuliana, Congrio,
2 Xarabalifos ’ e ’ Faneca, Robaliza, alrededor hay
nasas, mifios
Merluza
3 Caladeros
59/60/61/63
. Lirio, Rape, Xuliana, Merluza, Xurel,
4 Mar de Veira Rascos, volanta, palangre Congrio, Besugo, Abadejo
REFERENCIAS
Atlas de Peces demersales e invertebrados. IEO.
[1] 1997-1999
[2] Caladeros de Pesca del Litoral Gallego. CIS
Tabla 2. Caracteristicas principales de los caladeros de pesca proximos a la zona de vertido de

material de dragado. Fuente: Instituto Espafiol de Oceanografia . (IEO)
Tabla 3.
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4  ESTUDIO DE CORRIENTES MARINAS.
4.1 INTRODUCCION A LOS FORZADORES DE LA HIDRODINAMICA
Los forzadores fundamentales de corrientes son: la rotura del oleaje, la marea, el viento y los

cambios de densidad, temperatura y salinidad. A continuacion, se describirAn brevemente las
tres primeras por ser las mas importantes en este tipo de estudios.

Las corrientes provocadas por el oleaje son normalmente la fuerza dominante en el transporte
de sedimentos en las zonas poco profundas, y por ello tiene una importancia capital su
determinacion para conocer por ejemplo el comportamiento de una playa.

Las mareas son causadas por las diferencias en las fuerzas gravitatorias resultantes del cambio
de posicion del Sol y la Luna con respecto a la Tierra. La acciéon de la marea se manifiesta en
dos aspectos bien diferenciados: un cambio en el nivel del mar y generacién de corrientes.

A los cambios de nivel originados por la marea astronémica hay que afadir los generados por
la dinamica atmosférica, tanto por la accién del viento como por la accién de la presidn
atmosférica. Esta sobreelevacion afiadida, conocida como marea meteoroldgica, tiene un
caracter aleatorio debido a la propia naturaleza de los fendbmenos que la generan y su estudio
debe realizarse en términos probabilisticos.

Las corrientes de marea son, en general, despreciadas en la zona de rompientes debido a su
escasa magnitud en relacion con las corrientes generadas por la rotura del oleaje. Esta
circunstancia no es aplicable, sin embargo, a playas proximas a desembocaduras de estuarios,
donde las corrientes de marea son preponderantes.

Ademas, es el tnico forzador que se da de manera permanente y de ahi su importancia.

Los vientosson el tercero de los mecanismos y acrecientan su influencia en este esquema
presentando un efecto de aceleraciéon de la circulacion si soplan desde el interior hacia la Ria
y viceversa. También interviene como agente mezclador de las aguas continentales y marinas.

Un fendmeno oceanografico importante vinculado al viento sobre la plataforma costera es el
afloramiento costero o upwelling y su fendbmeno contrario, el hundimiento costero o
downwelling. Ambos procesos se dan en las costas gallegas asociados a los patrones de
vientos tipicos de esta zona.

El viento que se produce en la plataforma costera transmite su energia a las capas de agua
superficiales y estas a su vez a las mas profundas. Debido al efecto de Coriolis, el movimiento
de estas capas de agua sufre un cambio de direccién hacia la derecha en el hemisferio norte.
Como resultante, el movimiento neto del agua es 90° hacia la derecha. Este es el denominado
transporte de Ekman. Ahora bien, cuando este viento sopla del Este el agua de la plataforma
costera se ve forzada a salir en direccidon Norte, es decir mar adentro respecto a la costa de las
Rias Altas. Consecuentemente el volumen de agua desplazado genera un vacio en la costa
gue es contrarrestado con la entrada de agua (afloramiento) desde el fondo mas fria y rica en
nutrientes. A este proceso se le denomina Upwelling o afloramiento. El caso contrario, cuando
los vientos soplan del Oeste, el agua se desplaza hacia el Sur apilandose en la costa.
Consecuentemente este volumen de agua tiende a hundirse saliendo nuevamente hacia mar
abierto, pero por el fondo. A este proceso se le denomina Downwelling o hundimiento costero.
Estos procesos son débiles en comparacién con los que se dan en las RiasBaixas.

Tanto el afloramiento como el hundimiento tienen implicaciones en el funcionamiento de la
circulacién dentro de las rias y numerosas investigaciones describen estos patrones.
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4.2 DATOS DE CORRIENTES UTILIZADOS PARA EL ESTUDIO.

En este estudio las corrientes producidas por la rotura del oleaje no se emplearan es este
estudio por ser nulas, debido a la profundidad en la zona de estudio (~90 m) donde no se
produce rotura del oleaje.

Para el estudio de corrientes se emplearan los datos obtenidos de las predicciones realizadas
por METEOGALICIA con el modelo ROMS, que tiene en cuenta todos los forzadores
anteriormente sefialados.

El modelo ROMS es un modelo hidrodinamico 3D baroclinico; que resuelve las ecuaciones de
conservacion de masa y cantidad de movimiento de Navier-Stokes con la aproximaciéon de
Boussinessq. ROMS. Se utilizan coordenadas sigma sobre una malla tipo Arakawa-C.

Actualmente, el modelo esta acoplado al modelo meteoroldgico WRF (WeatherResearch and
Forecasting), procedente de diferentes centrosde la NOAA (NationalOceanic and
atmosphericAdministration). El acoplamiento entre ambos modelos se traduce en el suministro
de datos de viento, uno de los principales inductores de la hidrodinamica, por parte del
modelo meteorolégico.

Meteogalicia ejecuta actualmente una malla regional que comprende la margen Noroeste de
la peninsula ibérica con una resolucién de 2 Km.

Para este estudio se empleara la informaciéon histérica del modelo proporcionado por
MeteoGalicia.

Estos datos tienen una duracidn de 6 afios, en concreto desde diciembre de 2009 a Mayo de
2016, longitud mas que suficiente para una correcta caracterizacion estadistica del
comportamiento de las mismas.
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ROMS
Correntes a 100 m {m/s) 2016-07-19 06:00Z

0.9
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0.8
045
0.35

0,25

0.05

38"% 4 1IW

Met=oGalicia — CMATI — Hunta d= Galicia
Figura 10. Ejemplo de la Malla del Modelo ROMS de Meteogalicia.
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En concreto, se ha seleccionado el punto mas cercano de la zona de vertido de la malla:

PUNTO
43.26 N
9.16 W

Figura 11. | Punto ROMS Seleccionado

Aungque ROMS, da como resultado todo el perfil de corrientes, se han utilizado la corriente
promediada en vertical, obteniendo la corriente neta, para una mejor comprensién de su
caracterizacion.

Los perfiles de velocidades de corrientes debido a la accion del viento destacan por ser
perfiles logaritmicos. Las capas menos profundas se caracterizan por ser las que poseen las
mayores intensidades, estas a su vez trasmiten el movimiento a las capas inferiores
respectivamente con una pérdida de velocidad debido a la friccion entre capas hasta llegar
a fondo donde el movimiento es casi nulo. Esta trasmision de movimiento no se realiza en la
misma direccién que la capa superior sino que se realiza en torno a 45 grados de diferencia
entre una capa y otro, y este fendmeno es conocido como transporte de Eckman, cuyo flujo
neto es a 90 grados de la direccién donde sopla el viento.

Wind

’r;/fsgrf_a“—‘,wi‘e'/’*
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Figura 12. Esquema del perfil de velocidades por arrastre de viento (Transporte de ekman)

Sin embargo, los perfiles de corriente generados por la accién de la marea suelen ser uniformes
desde la superficie hasta llegar al fondo.

Power distribution Current velocity
PV profile
\

N
\

Figura 13. Perfil de Corrientes tedrico de marea (perfil azul)
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4.3 REGIMEN MEDIO DE CORRIENTES
4.3.1 ANALISIS DE LOS DATOS

Para la caracterizacion estadistica de los datos de corrientes, se analizara la informacion
disponible de las siguientes formas:

Rosas de Corrientes

En un principio se ha realizado una distribuciéon direccional de corrientes segun sectores de
22,5° que representa intensidad de la corriente segun las direcciones de donde procede. Esta
distribucion es conocida como rosa de corrientes.

Régimen medio de Corrientes

La distribucién elegida para describir el régimen medio de intensidad de corriente de las series
de corriente es Log-normal cuya funcién de distribucion tiene la siguiente expresion:

f(H )=—1 *exp BN EIGHEAN) para In(H,)> 0
o *A2%r xH, 2 o ’ 7

Normalmente, la distribucién lognormal ajusta bien los datos excepto en el extremo superior de
las mayores olas, donde la distribucién lognormalsobrepredice la probabilidad de excedencia.
Por ello, en determinadas ocasiones para la parte superior de la distribucidon se ajusta una
segunda rama lognomal con una pendiente menor.
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4.3.2

ROSA DE CORRIENTES PROMEDIADAS EN VERTICAL

La rosa de corrientes medias muestra que las direcciones predominantes y mas fuertes se
dirigen hacia las direcciones comprendidas hacia el NE y hacia el sector comprendido entre

WSW y SW.

Velocidad
de Corriente
U[m/s]

|:| <=0.05

|:| =0.05-0.1
- =0.1-0.3
- >0.3-0.5
- =>0.5

Figura 14.
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‘ NE

-

e

1%% 2(?% 2?2&

o

Rosa de Corrientes medias. (Direcciones hacia donde se dirigen)

La rosa de corriente de condiciones de temporal muestra que las corrientes mas fuertes se

dirigen en mayor medida hacia el NE-ENE

Velocidad
de Corriente
U [m/s]

|:| ==0.4

i ¢)“ e

7

N0 307 30% 50% 60% 70%

[ ]=04-05
[ >05-06
Bl -06-07
- =0.7

Figura 15.
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Rosa de Corrientes extremas..(Direcciones hacia donde se dirigen).
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4.3.3

ROSAS DE CORRIENTES MENSUALES PROMEDIADAS EN VERTICAL

A continuacion, se muestran las rosas de corrientes promediadas por meses:

Velocidad
de Corriente
U[m/s]

I:l <=0.05
[]=005-01
[ =01-03
B -03-05
o5

Velocidad
de Corriente
U[m/s]

[ ]<=005
[]=005-0
B =01-03
Bl -03-05
o5

Velocidad
de Corriente
U[m/s]

I:l <=0.05
[]=005-01
[ =01-03
B -03-05
o5

Velocidad
de Corriente

U[m/s]
[ <005

I -01-03
s [l -0.3-0.5
s

Velocidad
de Corriente

U[m/s)

Figura 17.

[ ]<=005
B -0.1-03
o

Rosas de Corrientes. Marzo y

Velocidad
de Corriente

U[m/s]
7] <-00s

Figura 18.

}%[] >005- 0.1
I -01-03

s

[ =005-01

E
P[] =0.05-0.1

Abril respectivamente.

Rosas de Corrientes. Mayo y Junio respectivamente.
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