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PROYECTO DE:
- DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL
DEL PUERTO DE RIBADEO -
MEMORIA

1.- ANTECEDENTES

El canal y darsenas en la ria del Eo donde se ubican los muelles comercial y pesquero de
Mirasol y darsena nautico deportiva del Puerto de Ribadeo, carece en la actualidad del calado
suficiente para garantizar el transito y atraque de las embarcaciones mercantes que en él
desarrollan su actividad, debido a la apreciable cantidad de arena que sedimenta en dicha zona
como consecuencia de los procesos hidrodinamicos a los que se encuentra sometida.

En lo Ultimos afios se ha mantenido por parte de Portos de Galicia un seguimiento de la
evolucidén de los calados, apreciandose dicho aterramiento, y teniendo como consecuencia que
en la actualidad se hace muy dificil la navegacion de los barcos mercantes que utilizan las
instalaciones existentes. La situacion actual provoca que dichas embarcaciones tan soélo
pueden acceder y salir de los muelles en ciertas condiciones de marea, con el perjuicio que ello
supone para la operatividad y explotacion de las instalaciones.

Las obras que se proyectan consisten en la ejecucion de un dragado de mantenimiento
en la zona portuaria de Ribadeo, que afecta a la zona central del canal de acceso a los muelles
comerciales, dénde mayor acumulacion de material se produce, asi como una pequena
superficie en la entrada de la darsena nautico deportiva.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

Por tanto, teniendo en cuenta éstas circunstancias y comprobado el estado inadecuado
de los calados, asi como la manifiesta demanda por parte de los usuarios para que se actue en
éste sentido, es por lo que El Presidente del Consejo de Administracion del Ente Publico Portos
de Galicia, en virtud de la competencia que le atribuye el Decreto 227/1995, de 20 de Julio, por
el que se aprueba el Reglamento del Ente, en el desarrollo de proyectos de obras, ha ordenado
la redaccion del Proyecto Técnico de “DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DEL CANAL DE
ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO”.

Este proyecto tiene como objeto definir y valorar las obras necesarias para la ejecucion

del dragado de la zona central del canal de acceso y acceso a la darsena nautica, logrando con
ello la mejora de la operatividad y el mantenimiento de la actividad.

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras que se proyectan consisten basicamente en el dragado del canal de acceso al
puerto comercial de Mirasol hasta conseguir un calado de -4,00 metros en B.M.V.E., y el
dragado de la entrada de la bocana de la darsena nautica hasta conseguir un calado de -3,00
metros-

Las zona del dragado del canal prevista tiene una longitud de 500 m y una anchura media
de 60 m, estando comprendida toda la zona entre el frente del canal gréximo ala Lonjay el
inicio del muelle comercial en una superficie aproximada de 26.000 m®y 17.000 m®, mientras
gue la zona de dragado de la bocana nautica se centra en las zonas &)réximas a los extremos
de los pantalanes frente a ésta y una superficie de 2.300 m? y 2.000 m°.

En ambos ambitos se trata de restablecer cotas existentes con anterioridad. La
descripcion en detalle de las obras es la siguiente.



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO

Se dragara en restitucion y mantenimiento de los calados la zona central del canal de
acceso al muelle comercial hasta la cota de —4,00 m de la zona marcada en los planos, alli
donde no existe dicho calado.

Del resultado de la batimetria que figura en planos, es necesario dragar en una longitud
aproximada de 500 m, con una anchura de 50 m en la zona préxima al muelle comercial, y de
70 m mas cercana a la lonja del puerto. La seccién que define el dragado es la zona descrita
anteriormente con taludes laterales 5:1, dejando una separacién tanto con el muelle comercial,
como con el espigdn del cierre de la darsena pesquera de 30 m. La zona descrita a dragar
puede verse en los planos correspondientes de éste proyecto.

Dicho dragado se ejecutara por medios mecanicos maritimos, utilizdndose la succién o
cuchara como métodos inicialmente mas adecuados, garantizandose la produccion para
cumplir el plazo de ejecucidn que se propone.

Mencionar, ademas, que dada la proximidad del “pecio” denominado Galedn de Ribadeo,
que no esta afectado directamente por el proceso de dragado, pero si cercano a los limites de
éste, es necesario balizarlo adecuadamente mediante boyas para asegurarse su proteccion.

En el proceso de dragado se considera que no se hace necesario el uso de explosivos u
otro tipo de maquinaria como rompe rocas para su dragado, ya que se ha podido comprobar
por los dragados efectuados anteriormente, que los fondos son de material factible de ser
extraido por los métodos resenados.

DRAGADO DE LA BOCANA DE LA DARSENA NAUTICO DEPORTIVA

Se dragara en restitucién de los calados las zonas marcadas en los planos; una en el
mismo frente de la bocana de entrada comprendida entre la cota -3 y el dltimo finger del
pantalan, y otra pequena superficie al sur de ésta entre la curva -3 y el pantalan de espera. En
ambos casos el dragado se extiende hasta el corte con el terreno natural con talud 5:1.

Para la ejecucion de éstas dos pequenas zonas de dragado, es necesario habilitar
previamente los espacios, ya que inciden sobre la ubicacion de tramos de pantalan. Por tanto
se desmontaran los tramos de pantalan necesarios, acopiandose para, tras ejecutarse el
dragado, volver a colocarse en su posicion original.

También es necesario detectar una toma de agua del CECUMA existente en la bocana
de entrada a la darsena, balizandose tras inspeccién minuciosa para evitar su deterioro por el
proceso de dragado.

Al igual que para el dragado del canal, se considera que no se hace necesario el uso de
explosivos u otro tipo de maquinaria como rompe rocas para su dragado, ya que se ha podido
comprobar por los dragados efectuados anteriormente, que los fondos son de material factible
de ser extraido por los métodos resefnados.

PUNTO DE VERTIDO DEL MATERIAL

Los productos del dragado seran extraidos, cargados y transportados a alta mar en el
punto marcado por la autoridad competente, que se localizara en un radio de 12 millas nauticas
desde el puerto de Ribadeo.

MEDIDAS PROTECTORAS Y PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para evitar la dispersién de los finos fuera de las zonas contempladas para la ejecucién
del dragado se instalaran barreras antiturbidez con los correspondientes equipos de fondeo y
los necesarios remolques para su desplazamiento. La colocacién de dicha proteccion se
estudiara y se realizar4 en coordinacién con el Practico del puerto, de forma que su
funcionamiento no obstaculice las maniobras de entrada y salida de los buques.



En el anejo correspondiente se detalla el plan de vigilancia ambiental que servira para
controlar que la ejecucion de las obras no provoca ningun efecto negativo a los valores a
proteger en el entorno de los ambitos de actuacion, estableciéndose las medidas protectoras y
correctoras necesarias en el caso de superarse los umbrales establecidos.

4.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el anejo n® 1 se incluye la justificacion de los Precios a aplicar a las distintas unidades
de obra. Se parte para su calculo de los jornales establecidos en el convenio correspondiente, y
de los precios de los materiales a pie de obra. Con estos datos y con los costes y rendimientos
de la maquinaria, se deducen los precios auxiliares, partiendo de los cuales se obtienen los
precios unitarios que figuran en los cuadros.

5.- CARTOGRAFIA

Para la redaccién del presente Proyecto se ha utilizado cartografia propia del Ente
Publico. Todos y cada uno de los datos que figuran en los planos estan referidos e integrados
en coordenadas U.T.M. (ETRS89 — Huso 29N) para las coordenadas X e Y, y cero del Puerto
para la coordenada Z, estando marcadas sobre el terreno las base necesarias que figuran en
los planos, que ademas serviran como bases para futuros levantamientos y replanteo de las
obras.

6.- ESTUDIOS GEOTECNICOS

Dadas las caracteristicas de las obras contempladas en el proyecto, y el conocimiento y
experiencia que se tiene de la zona por dragados anteriores, no se hace necesario ningun
estudio geotécnico de los fondos.

7.- CARACERIZACION DE LOS MATERIALES DEL DRAGADO

En el anejo correspondiente se recoge el muestreo y caracterizacion de los materiales de
dragado contemplados en éste proyecto, basados en los criterios propuestos por la Comision
Interministerial de Estrategias Marinas en su documento de Directrices para la caracterizacion
del material de dragado y su reubicacién en aguas de dominio maritimo-terrestre.

8.- GESTION DE RESIDUOS

Segun lo indicado en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién, se desarrolla en el anejo
correspondiente el estudio de la produccién y gestion de los residuos a generar durante la
ejecucién de los trabajos.

9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo dispuesto en el R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se incluye
en el anejo n? 6 el preceptivo estudio.



10.- PLAZOS Y PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

En cumplimiento del Articulo 123 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico
(TRLCSP), se propone un plazo de ejecucion de las obras de TRES (3) meses, a reserva de lo
que indique en el cuadro de caracteristicas del contrato.

La justificacion de este plazo con el detalle de los plazos parciales se incluye en el anejo
n® 5 de esta Memoria, habiéndose tenido en cuenta para fijar éstos, los rendimientos medios
habituales en este tipo de obras, que han servido también de base para el célculo de los
precios.

11.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha redactado en la forma
reglamentaria, detallando la descripcién de todas las obras y las condiciones de los materiales,
de su mano de obra y de su ejecucion, asi como las condiciones que afectan a su medicion y
abono.

12.- PRESUPUESTOS

Aplicando a las cubicaciones los precios correspondientes al cuadro n® 1 se obtiene el
Presupuesto de Ejecucion Material, que asciende a 365.064,70 Eu, e incrementado éste en
el porcentaje reglamentario para cubrir los gastos generales y beneficio industrial, se obtiene un
Presupuesto BASE DE LICITACION de 434.426,99 Eu.

Incrementando el Presupuesto BASE DE LICITACION con el correspondiente impuesto

sobre el valorar afadido, se obtiene el Presupuesto BASE DE LICITACION CON IVA, que
asciende a la cantidad de 525.656,66 Eu.

13.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

De acuerdo con el articulo 65 del TRLCSP, asi como el articulo 25 y 26 del Real Decreto
1098/2011, de 12 de Octubre del Reglamento General de la Ley de Contratos, la clasificacion
propuesta es la siguiente:

Grupo F. Obras maritimas
Subgrupo 1. Dragados
Categoria 3

14.- REVISION DE PRECIOS

De conformidad con el articulo 89 del TRLCSP, la revision de precios tendrd lugar, en los
términos establecidos, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento
de su importe y hubiesen trascurrido dos afos desde su formalizacion.

Dada la duracion del contrato, y para el caso de que fuese necesaria su aplicacién, se
propone como férmula de revision, en aplicacion del Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, la
siguiente:

Formula 332. Dragados excepto en roca

15.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Este proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N¢ 1 - MEMORIA Y ANEJOS



- Memoria

- Anejos a la Memoria

Anejon®1-  Justificacién de Precios

Anejon® 2 - Caracterizacion de materiales de dragado
Anejon® 3 - Plan de vigilancia ambiental

Anejon® 4 - Gestion de residuos

Anejon®5 - Programa de trabajos

Anejon® 6 - Estudio de Seguridad y Salud

DOCUMENTO Ne¢ 2 - PLANOS
Hoja n® 1 — Plano de situacién y emplazamiento
Hoja n? 2 — Planta general (2 hojas)
Hoja n? 3 — Perfiles transversales (2 hojas)
DOCUMENTO N 3 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N2 4 - PRESUPUESTO
CAPITULO | - Cubicaciones

CAPITULO Il - Cuadros de Precios
CAPITULO Il — Presupuesto

16.- OBRA COMPLETA

El presente proyecto cumple los requisitos exigidos por el Real Decreto Legislativo
3/2011, de 14 de noviembre, por el se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, por constituir una obra completa susceptible de ser entregada al uso general,
habiéndose redactado con sujecién a la legislacion vigente.

17.- CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 44.7 DE LA LEY DE COSTAS

Este proyecto cumple con lo establecido en la Ley 22/88, del 28 de Julio, de Costas.

18.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto en la presente Memoria y en los restantes documentos del Proyecto
consideramos suficientemente definidas las obras, por lo que se remite el mismo para su
aprobacion, haciendo constar que éste proyecto ha sido redactado contando con la
colaboracién del Departamento de Oficina Técnica de Portos de Galicia.

Santiago de Compostela, febrero de 2018
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Jefe de Departamento de Proyectos y Obras
Area de Infraestructuras, Medio Ambiente y Seguridad

Juan Antonio Rodriguez Pardo
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ANEJO N2 1

JUSTIFICACION DE PRECIOS

A.- JORNALES (PRECIOS MANO DE OBRA)

Para el calculo del coste de la mano de obra se ha tenido en cuenta el Convenio Colectivo de
Trabajo para el sector de la Construccion, Obras Publicas y Oficios auxiliares de la provincia,
publicado en el Boletin Oficial de la Provincia y las actuales bases de cotizacién de la Seguridad Social
y la legislacién laboral vigente.

La determinacion de los costes por hora trabajada se ha conseguido mediante la aplicacién de
la formula siguiente:

-Coste hora trabajada = (Coste empresarial anual) / (horas trabajadas al ano)

En la que el coste empresarial anual representa el coste total anual para la Empresa de cada
categoria laboral, incluyendo no sélo las retribuciones percibidas por el trabajador por todos los
conceptos, sino también las cargas sociales que por cada trabajador tiene que abonar la empresa.

Las retribuciones a percibir por los trabajadores, establecidas en el Convenio Colectivo para
las industrias del sector de la Construccién, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, y que
son las relacionadas en el cuadro que figura en el Anejo de Justificacion de Precios.

El computo anual se obtiene considerando lo establecido en el Articulo correspondiente del
Convenio; las gratificaciones extraordinarias de Julio y Navidad correspondientes a 30 dias de Salario
Base, una gratificacién extraordinaria en Septiembre de cuantia igual a 15 dias de Salario Base, una
participacién en beneficios del 6 % de los Salarios Base devengados en el afio y un suplemento
voluntario que se abonara por cada dia de trabajo efectivamente trabajado.

Segun Real Decreto 2475/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social y la Orden de 28 de Enero de 1986 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, por la que se
desarrolla el Real Decreto anterior, los porcentajes de cotizacion son los que figuran en dicho
Convenio.

De acuerdo con el contenido del Convenio Colectivo para las industrias del sector de la
Construccion, Obras Publicas y Oficios Auxiliares de la provincia, el nimero de horas anuales de
trabajo efectivo es el que figura en él.

Determinadas en el apartado anterior las retribuciones a percibir por el trabajador y los
porcentajes (asi como su base de aplicacién) de cotizacion a la Seguridad Social de la empresa, se
esta en disposicion de calcular el coste empresarial anual de cada trabajador, el cual dividido por el
numero de horas trabajadas al afo, determina el coste por hora trabajada por cada tipo de categoria.

El resultado de cada uno de estos costes se adjunta a continuacion.



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

A: PRECIOS DE LA MANO DE OBRA

[ Cédigo [Ud.] Descripcion [ Precio |
MOO01001 H Capataz 14,18 Eu
MOO01004 H Peodn especialista - Ayudante 13,27 Eu
MO01008 H Buzo 29,60 Eu
MO01009 H Patrén de embarcaciones 15,60 Eu
MO01010 H  Marinero 13,73 Eu
MO01011 H  Mecanico naval 13,99 Eu

Cap. - . Pag. 1



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

B: PRECIOS DE LA MAQUINARIA

[ Cédigo [Ud.] Descripcion [ Precio |

MQO01001 H Draga con cantara >300 m3 (cuchara o succion)
405,00 Eu

Cap. - . Pag. 1



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

C: PRECIOS DE LOS MATERIALES

[ Cédigo [Ud.] Descripcion [ Precio |
MT03001 Ml Barrera antiturbidez 74,60 Eu
MT03002 MI Faldon antiturbidez 37,00 Eu
MT03003 Ud P,P, alfonbra antidesgaste 1,60 Eu
MT03004 Ud P,P, boyade PE anclaje 51,60 Eu
MT03005 Ud P,P, equipo remolque 3,95 Eu

Cap. - . Pag. 1



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

D: COSTES DIRECTOS

CAPITULO | : DRAGADOS

[ Cédigo [Ud.] Descripcion | Medicion | Precio [ Importe |

PD01001 M3 Dragado en toda clase de terreno por medios
mecanicos maritimos, incluso refino de taludes
segun planos; extraccién, carga y transporte de los
productos con vertido y descarga en alta mar en un
radio de 12 millas, donde indique la Autoridad

competente. 18.960,23 13,66 Eu 258.996,74 Eu

Cap. | . Pag. 1 Total ............ 258.996,74 Eu



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

D: COSTES DIRECTOS

CAPITULO Il : MEDIDAS PROTECTORAS Y DE CONTROL

Cédigo | Ud.]

Descripcion |

Medicion

Precio

Importe

PD02001

PD02002

PD02003

PD02004

PD02005

PD02006

M

PA

PA

PA

PA

PA

Utilizacion de barrera antiturbidez de contencién
tipo Markleen o similar A 850 HD con flotadores
cilindricos con franco bordo minimo de 350 mm, en
tramos o continua, fabricada en poliester recubierta
de vinilo 1400 g/m2, con cortina con faldén de 4
metros de altura con conexiones y lastre a base de
cadena de acero galvanizado de 10 mm, equipo de
remolque con conexiones para el desplazamiento,
boya para anclaje y equipo de fondeo mediante
ancla, en funcionamiento durante el tiempo
necesario segun criterio de la Direccion facultativa,
del contorno de las zonas a dragar para evitar la
segregacion del material.

Partida alzada a justificar para la ejecucion del Plan
de Vigilancia Ambiental de la obra, incluyendo
anexo fotografico, informes de periodicos y finales,
controles e incidencias ambientales, segin anejo
que figura en el proyecto.

Partida alzada a justificar para la ejecucion del Plan
de control y seguimiento arqueoloégico, incluyendo
la redaccion y tramitacion del  proyecto
arqueolégico, asi como la memoria final y el
control de los trabajos, segun plan de vigilancia
ambiental.

Partida alzada de abono integro para la retirada con
traslado temporal de pantalanes afectados de la
darsena deportiva durante la ejecucién del dragado

proyectado, y posterior colocacion a su lugar
original.

Partida alzada de abono integro para Balizamiento
del contorno de los "pecios" existentes en las
proximidades de la ejecucion de los dragados
proyectados, y reconocimiento submarino con
balizamiento, si se considera necesario por la DF,
con informacion de la ubicaciéon de la toma de
captacion de la CECUMA existente en la bocana del
acceso a la darsena deportiva.

Partida alzada a justificar para la gestion de
residuos

100,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

165,48 Eu

45.500,00 Eu

9.100,00 Eu

9.500,00 Eu

6.500,00 Eu

1.500,00 Eu

16.548,00 Eu

45.500,00 Eu

9.100,00 Eu

9.500,00 Eu

6.500,00 Eu

1.500,00 Eu

Cap. Il . Pag. 2

88.648,00 Eu



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

D: COSTES DIRECTOS

CAPITULO Il : SEGURIDAD Y SALUD

[ Cédigo [Ud.] Descripcion | Medicion | Precio [ Importe |

PD03001 PA Partida alzada de abono integro para la ejecucién
del Estudio de Seguridad y Salud. 1,00 3.700,00 Eu 3.700,00 Eu

Cap. Il . Pag. 3 Total ............ 3.700,00 Eu



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

D: COSTES DIRECTOS

CAPITULO Il : SEGURIDAD Y SALUD

[ Cédigo [Ud.] Descripcion | Medicion | Precio [ Importe |

PD03001 PA Partida alzada a justificar para la ejecucién del
Estudio de Seguridad y Salud. 1,00 3.700,00 Eu 3.700,00 Eu

Cap. Ill . Pag. 1 Total ............ 3.700,00 Eu



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

D: RESUMEN DE COSTES DIRECTOS

CAPITULO 1:
CAPITULO 2:

CAPITULO 3:

DRAGADOS
MEDIDAS PROTECTORAS Y DE CONTROL

SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL PRESUPUESTO DE COSTES DIRECTOS

Asciende el presente Presupuesto de Costes Directos a la cantidad de
TRESCIENTOS CINCUENTA'Y UN MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO
EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

258.996,74 Eu
88.648,00 Eu

3.700,00 Eu

351.344,74

Pag. 1



E.- COSTES INDIRECTOS

Consideramos una duracién de obra de 3 meses

AlMacénes de 0Dra ..........eeevviveeiviiiiiiiiieierirereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 1.000,00 Eu
Encargado y I.C.C.P y Topografia ........ccccevirniieiiiiiiieeien, 6.100,00 Eu
TOTALEUROS........ccceeeeeee, 7.100,00 Eu
Costes indirectos 7.100,00
Cn= = =0,0202 = (2%)

Costes directos 351.344,74

Los precios se obtienen mediante la aplicacion de la féormula:

Pn=[1+ - ] Cn, enlaque:

Pn = Ejecucién Material
k =5 (2de Gastos indirectos y 3 de imprevistos)
Cn = Costes directos



DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

F: PRECIOS DEL CUADRO DESCOMPUESTOS

CAPITULO | : DRAGADOS

[ Cédigo [Ud.] Descripcion [ Precio
PD01001 M3 Dragado en toda clase de terreno por medios mecanicos maritimos, incluso

refino de taludes segun planos; extraccion, carga y transporte de los productos

con vertido y descarga en alta mar en un radio de 12 millas, donde indique la

Autoridad competente.

MQO010 Draga 0,027 405,00 10,94

MQOO01( Patrén de embarcaciones 0,027 15,60 0,42

MOO01C Mecanico naval 0,027 13,99 0,38

MOO01C Marinero 0,108 13,73 1,48

MOO010 Buzo 0,015 29,60 0,44

5% Costes Indirectos s/ 13,66 Eu 0,68 14,34 Eu

Cap. | . Pag. 1




DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

F: PRECIOS DEL CUADRO DESCOMPUESTOS

CAPITULO Il : MEDIDAS PROTECTORAS Y DE CONTROL

[ Cédigo [Ud.] Descripcion [ Precio
PD02001 MI Utilizacion de barrera antiturbidez de contencién tipo Markleen o similar A 850 HD
con flotadores cilindricos con franco bordo minimo de 350 mm, en tramos o
continua, fabricada en poliester recubierta de vinilo 1400 g/m2, con cortina con
faldon de 4 metros de altura con conexiones y lastre a base de cadena de acero
galvanizado de 10 mm, equipo de remolque con conexiones para el
desplazamiento, boya para anclaje y equipo de fondeo mediante ancla, en
funcionamiento durante el tiempo necesario segun criterio de la Direccion
facultativa, del contorno de las zonas a dragar para evitar la segregacién del
material.
MTO030 Flotacion barrera antiturbidez 0,330 74,60 24,62
MTO030 Faldén antiturbidez 1,000 37,00 37,00
MT030 P,P, alfombra antidesgaste 0,330 1,60 0,53
MT030 P,P, boya de PE anclaje 0,330 51,60 17,03
MT030 P,P, equipo remolque 1,000 3,95 3,95
MOO01(C Capataz 3,000 14,18 42,54
MQOO010 Pedn especialista - Ayudante 3,000 13,27 39,81
5% Costes Indirectos s/ 165,48 Eu 8,27 173,75 Eu
PD02002 PA Partida alzada a justificar para la ejecucion del Plan de Vigilancia Ambiental de la
obra, incluyendo anexo fotografico, informes de periodicos y finales, controles e
incidencias ambientales, segun anejo que figura en el proyecto.
Sin Descomposicion 45.500,00 Eu
PD02003 PA Partida alzada a justificar para la ejecucion del Plan de control y seguimiento
arqueoldgico, incluyendo la redaccion y tramitacion del proyecto arqueoldgico, asi
como la memoria final y el control de los trabajos, segun plan de vigilancia
ambiental.
Sin Descomposicion 9.100,00 Eu
PD02004 PA Partida alzada de abono integro para la retirada con traslado temporal de
pantalanes afectados de la darsena deportiva durante la ejecucion del dragado
proyectado, y posterior colocacion a su lugar original.
Sin Descomposicion 9.500,00 Eu
PD02005 PA Partida alzada de abono integro para Balizamiento del contorno de los "pecios”
existentes en las proximidades de la ejecucion de los dragados proyectados, y
reconocimiento submarino con balizamiento, si se considera necesario por la DF,
con informacién de la ubicacion de la toma de captacién de la CECUMA existente
en la bocana del acceso a la darsena deportiva.
Sin Descomposicion 6.500,00 Eu
PD02006 PA Partida alzada a justificar para la gestién de residuos
Sin Descomposicién 1.500,00 Eu

Cap. Il . Pag. 2




DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE RIBADEO

F: PRECIOS DEL CUADRO DESCOMPUESTOS

CAPITULO Il : SEGURIDAD Y SALUD

Cédigo | Ud.] Descripcion

Precio

PD03001 PA Partida alzada a justificar para la ejecucion del Estudio de Seguridad y Salud.
Sin Descomposicién

3.700,00 Eu

Cap. Il . Pag. 1
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CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA
‘ TECNOAMBIENTE CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE
RIBADEO.

1. OBIJETO

El objeto del presente informe es presentar los resultados obtenidos de la caracterizacién de
los sedimentos del dragado de la zona central del canal de acceso al muelle comercial del

puerto de Ribadeo.

La caracterizacién se ha planteado conforme a las nuevas Directrices para la caracterizacion
del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico maritimo-terrestre

(DCMD). 2015., las cuales han sustituido a las anteriores RGMD.

El presente informe de caracterizacidn, se ha realizado conforme el capitulo lll, IV y V de las

nuevas DCMD, que se ha desarrollado en las fases que se indican a continuacién:

a) Realizacidn de una campafia representativa de toma de muestras de sedimento.
b) Caracterizacién preliminar, si es necesario caracterizacidon quimica y bioldgica.

c) Tipificacién y clasificacion de los materiales en funcion de los niveles de accidn de las

DCMD.
CLASIFICACION DE
TRABAJOS PREVIOS LOS MATERIALES
DE GABINETE

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL
PUERTO DE RIBADEO
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CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA
‘ TECNOAMBIENTE CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE
RIBADEO.

2. ACREDITACIONES / HOMOLOGACIONES TECNO AMBIENTE, S.L.

El Laboratorio de TECNOAMBIENTE dispone de un sistema de calidad basado en la norma
internacional UNE/EN ISO/IEC 17025. Este sistema de calidad permite asegurar que los
resultados obtenidos son fiables dentro de los margenes de tolerancia establecidos para cada
uno de los ensayos realizados y, ademas, establece las herramientas necesarias para la mejora
continua de la gestion del laboratorio. Todos los ensayos son sometidos periédicamente a

controles externos de calidad (intercomparaciones de andlisis).

Los Procedimientos Normalizados de Ensayo utilizados se encuentran validados en el
laboratorio de TECNOAMBIENTE de acuerdo a lo establecido en la Norma ISO 17025 y cumplen
con el principio analitico de ser métodos “ajustados a los objetivos del problema que se
pretende resolver”. Ello indica consistencia en los valores de sus parametros caracteristicos a
fin de obtener medidas analiticas fiables y seguras. La experiencia analitica del Laboratorio de
TECNOAMBIENTE en matrices marinas es muy amplia, derivado de la gran cantidad de trabajos

desarrollados en este ambito.
En el ambito de este estudio es de aplicacidn la acreditacion como Laboratorio de ensayo
acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC), acreditacion n? 479/LE1035, en lo

que se refiere a ensayos de laboratorio.

En la siguiente tabla se presentan todas las acreditaciones y titulos de la empresa:

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL |
PUERTO DE RIBADEO ‘
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@ TECNOAMBIENTE

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA
CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE
RIBADEO.

Tabla 1.

Acreditaciones y certificados de Tecnoambiente.

Listado de acreditaciones y certificados de TECNOAMBIENTE, S.L.

Laboratorio de ensayo acreditado por la Entidad Nacional de Acreditaciéon (ENAC) de
acuerdo con la norma EN-17025, Certificado n® 479/LE1035.

N* 4TaAE1008
Entidad de Inspeccion acreditada por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC) de @
acuerdo con la norma UNE-EN- ISO/IEC 17020, para actividades de inspeccion en el drea E 'Qg; [
medioambiental. Acreditacion N° 29/EI1432 e ’:‘: TON

Empresa reconocida como entidad Colaboradora (Laboratorio de Ensayo) de la
Administracién Hidrdulica, Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. N°
expediente: EC039/1

3
s:
3

colaboradora
de la administracion
hidraulica

Empresa reconocida como entidad Colaboradora (Organismo de Inspeccién) de la
Administracion Hidrdulica, Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. N°
expediente: EC 039/1 y 2.

g
§
Q

|

i

colaboradora
de la administracion

hidraulica

Empresa autorizada por la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas-
Xunta de Galicia para actuar como Organismo de Control (OCA) en la Comunidad
Auténoma de Galicia. Ambitos de Inspeccién segiin acreditacion ENAC 29/EI031 y de
Ensayo segtin acreditacion ENAC 479/LE1035

T2 XUNTA
4 DE GALICIA

Empresa colaboradora de la Administracién Hidrdulica de Galicia (ECAHG) en materia de
control de vertidos y calidad de las aguas, segtin Resolucién de 9 de febrero de 2012, del
Director de Augas de Galicia, de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas-Augas de Galicia-Xunta de Galicia. Labores de apoyo: Laboratorio de
Ensayo y Entidad de Inspeccién

augasdegalicia

Certificado emitido por TUV NORD con el N° 44100117217 relativo a que el Sistema de
Calidad de TECNOAMBIENTE ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la norma
UNE-EN-ISO-9001:2008

TG

Certificado N° 44104117217, emitido por TUV NORD relativo a que el Sistema de
Gestiéon Medioambiental de TECNOAMBIENTE, ha sido evaluado y cumple con los
requisitos de la norma UNE-EN-ISO 14001:2004.

Empresa Técnica Auxiliar de la Agencia Catalana del Agua, para nivel de actuaciones A
segtin resolucién de fecha 30 de julio de 2010

!:i‘leummaCdnhna
de I'Aigua

trrene e

Laboratorio Acreditado de la Agencia de Residuos, como Laboratorio Acreditado para la
toma de muestras y Andlisis para la determinacion de las caracteristicas de los residuos.
Departamento de Medio Ambiente de la Generalitat de Cataluna. N° de expediente:
07/1115 de 19 de diciembre de 2008

Agéncia de
Residus de
Catalunya

Empresa inscrita como Laboratorio Reconocido en el registro de Laboratorios
Agroalimentarios de Cataluia del Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Alimentacion y Medio Natural, para los productos de los sectores contenidos en el nimero
de inscripcion. N° 252

{1l
QL
Generaltat de Calalunya
o
Pesca, Alimentacio i Medi Natural

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL
PUERTO DE RIBADEO
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@ TECNOAMBIENTE

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA
CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE
RIBADEO.

Listado de acreditaciones y certificados de TECNOAMBIENTE, S.L.

Empresa inscrita como Laboratorio Acreditado en el registro de Laboratorios
Agroalimentarios de Cataluna del Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca,
alimentacion y Medio Natural, para los productos de los sectores contenidos en el nimero
de inscripcién. N° 151

{ll
A
Gsvwr:lél! de Catahunya
‘Agricultura, Ramaderia,
Alimentacio i Medi Natural

Empresa inscrita en el Registro de Entidades Colaboradoras en Materia de Calidad
Ambiental (OCA) de la Comunidad Valenciana (Seccion 1-Nivel 1 y 2.- Contaminacion
Atmosférica; Seccion 3-Nivel 1 y 2.- Control de Vertidos y Calidad de Aguas, Seccién 4-
Nivel 2. Residuos. Seccion 6-Nivel 2. Sedimentos), segiin Resolucion de 12 de marzo de
2012, de la Direccion General de Calidad Ambiental de la Conselleria de Infraestructures,
Territori i Medi Ambient, Generalitat Valenciana. Ambitos de Inspeccién segin
acreditacion ENAC 29/EI031 y de Ensayo segin acreditacion ENAC 479/LE1035.
Campos de actuacién presentes en el anexo de la resolucién. N° inscripcién: 075/ECMCA

S GENERALIT
S VALENCIAN

Empresa reconocida por la Junta de Castilla y Leén, Consejeria de Fomento y Medio
Ambiente, para actuar como Organismo de Control (OCA) en la Comunidad Auténoma de
Castilla y Ledén en materia de Inspeccion para emisiones de fuentes estacionarias y aguas
residuales. Ensayos: Andlisis de aguas residuales, lixiviados, sedimentos, residuos, lodos,
aguas continentales y emisiones de fuentes estacionarias

Junta de
Castilla y Leén

3. SUBCONTRATACIONES

Los analisis quimicos han sido realizados por:
» Analisis de laboratorio:

o Laboratorio de TECNO AMBIENTE, S.L.

—Laboratorio de Badalona con

Acreditacion ENAC N2 479/LE1035 como Laboratorio de Ensayo.
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CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA
° TECNOAMBIENTE CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE
RIBADEO.

4. ANTECEDENTES

PORTOS DE GALICIA, tiene previsto la realizacidon de un dragado en la zona central del canal de
acceso al muelle comercial del puerto de Ribadeo y una pequefia zona en la darsena deportiva,
para mantener la operatividad del puerto. Se trata de un dragado de unos 17.500 m? en la
zona del central del canal de acceso al Muelle Mirasol y de 1.500 m® en la Darsena Deportiva.

El Puerto de Ribadeo es uno de los puertos traspasados a la Comunidad Autdnoma de Galicia,
que gestiona la Xunta de Galicia a través del ente publico PORTOS DE GALICIA, adscrito a la
Conselleria del Mar. En el articulo 5 “Espacios portuarios de competencia autondmica” punto 5
del Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, se establece.

“5. Los vertidos y dragados en puertos de competencia de las Comunidades Autonomas
corresponderd a éstas, de conformidad con lo establecido por la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, cumpliendo, en cuanto a los dragados, las exigencias que se establecen en el articulo 64
de esta ley. Asimismo, corresponderd a las Comunidades Autonomas la ejecucion de la
legislacion del Estado en materia de vertidos en las aguas interiores y territoriales cuando asi lo
hayan asumido en sus respectivos Estatutos de Autonomia, en la que se entiende incluida la

potestad sancionadora.”

En el articulo 64 del Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, dispone que para
poder realizar este tipo de obras deben realizarse determinados estudios técnicos. En
concreto, para operaciones de dragado indica lo siguiente:

“los proyectos de dragado incluirdn un estudio de la gestion de los productos de dragado y en
particular la localizacion de la zona o zonas de vertido y su tratamiento y para el vertido: con
relacion a los vertidos procedentes de las obras de dragado deben efectuarse los estudios o
andlisis necesarios que permitan valorar los efectos de la actuacion sobre la sedimentologia
litoral y la biosfera submarina, asi como, en su caso, la capacidad contaminante de los vertidos,
y se someterd a informe de las administraciones competentes en materia de medio ambiente y de

pesca’.

Para dar respuesta a dicha legislacion, TECNOAMBIENTE, S.L. fue contratada por PORTOS DE
GALICIA para realizar los estudios necesarios para la caracterizacién de los materiales a dragar.
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CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR. DRAGADO DE LA ZONA
‘ TECNOAMBIENTE CENTRAL DEL CANAL DE ACCESO AL MUELLE COMERCIAL DEL PUERTO DE
RIBADEO.

5. LOCALIZACION DE LA ZONA DE DRAGADO

La zona de dragado se localiza en la zona central del Canal de Acceso al Muelle Comercial y una
pequefia zona en la Darsena Deportiva del Puerto de Ribadeo, segun la imagen siguiente (Se
adjunta plano en el Anexo Ill):

TITULD DEL PROYECTO LEYENDSA
E53Permeto de @ Zona e Dragado

Potancla da cragadd @ TECNOAMBIENTE

Bl -300a-3.50
|| M-2503-3.00
4 2003250

1ma-2m R
# | I -1.0a-1.50 &
f | e -00a-1.00 POTLOS

de Galicia

EFAGADO DF LA Z0NA CINTRAL DEL CANAL
OF ACCESOAL MUELLE COMERTIAL BEL PUERTSD:
O READED:

TITULD DEL PLANG

FOMA DE DRAGADC
FERIMETRD: ¥ FOTERCIADE CRASADD

PLANG T
ANEXCU-01|  owsa same |
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6. ALCANCE

De acuerdo con las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en
aguas del dominio publico maritimo-terrestre, de la Comision Interministerial de Estrategias

Marinas de 2015, el alcance del trabajo ha sido el siguiente:
- Toma de muestras de los materiales a dragar
- Caracterizacion de los materiales a dragar

- Clasificacién del material de dragado

Estas actuaciones realizadas se resumen en el siguiente esquema del Anejo | de las Directrices:
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Figura2.- Diagrama para la clasificacion y gestién del material a dragar
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7. TOMA DE MUESTRAS DE LOS MATERIALES A DRAGAR

7.1. NUMERO DE ESTACIONES DE MUESTREO

Teniendo en cuenta la superficie de la zona de dragado se han calculado el nimero de
estaciones de muestreo necesarias en funcién del tipo de zona y de la batimetria realizada en
marzo de 2017. Es necesario mencionar que parte de las estaciones de muestreo que resultan
del cdlculo, ya han sido caracterizadas por PORTOS DE GALICIA en el afio 2015, a través del
Estudio de “Caracterizacion del material de dragado segtin Recomendaciones del CEDEX para
la obra de Dragado en el Canal de Entrada al Puerto de Ribadeo (Lugo) EMA-3957 ROO de

08/10/2015" realizado por EPTISA, por lo que no se considera necesario analizarlas de nuevo.

A continuacidn se calcula y justifica el tipo y numero de estaciones de muestreo, en funcién de

lo establecido en el articulo 11 de las DCMD:

a) El dragado se considera que se llevara a cabo exclusivamente en Zona Tipo G, que se
define como “el resto de zonas a dragar en darsenas portuarias” abarcando en el canal
central una superficie de 17.500 m?, y en la dérsena deportiva una superficie de 1.500
m’. En estas zonas, el nimero minimo de estaciones de muestreo se calculara en

funcion de la zona de la superficie de la misma mediante la expresién:

S
N=—"_
2548
donde:

N = Numero minimo de estaciones de muestreo.

S = Superficie del drea objeto del dragado, excluida la superficie de las zonas

tipos My C, expresada en m’. En este caso la superficie es de unos 19.000 m’.

25VS = Superficie representada por cada estacion de muestreo suponiendo una

distribucion equidistante de las mismas.
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Si de la aplicacion de la expresion anterior no resulta un nimero entero de

muestras, se redondeard por exceso.

Aplicando la expresidn anterior se obtiene, redondeando por exceso:

El nimero resultante de Estaciones de muestreo Zona Tipo G de la Zona Central del

Canal de Entrada es de

6 Estaciones de Muestreo

El nimero resultante de Estaciones de muestreo Zona Tipo G de la Darsena Deportiva

es de

2 Estaciones de Muestreo

b) A la vista de la batimetria realizada en el afio 2017 y de los calados necesarios para

mantener la operatividad del Puerto, se considera preceptivo realizar muestras

profundas en la Zona de Dragado, en concreto en zonas en las que la potencia de
dragado es superior a 1 m. Tal como indican las DCMD, se llevardan a cabo como
minimo en la tercera parte del nUmero de estaciones resultantes de los criterios

establecidos en el punto anterior. Por tanto en este caso:

El nimero resultante de Estaciones de muestreo profundas en la Zona Tipo G en la

Zona Central del Canal de Entrada es de 2 Estaciones de Muestreo Profundas

Y en la Darsena Deportiva es de 1 Estaciéon de Muestreo Profunda
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7.2. DISTRIBUCION Y POSICIONAMIENTO DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO

Como ya se ha mencionado, se dispone de un Estudio de Caracterizacion de Material de
Dragado de 2015, y dos de estos puntos coinciden con la zona de dragado, por lo que se
tendran en cuenta para la caracterizacion del material a dragar. Este hecho condiciona la

distribucion del resto de estaciones de muestreo.

En la siguiente imagen (se adjunta plano en el Anexo Ill) se indican la localizacidon de las
estaciones de muestreo, indicando las profundas, relacionadas con la superficie a dragar, asi

como los poligonos asociados a cada uno de ellos.
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@ TECNOAMBIENTE

Cada estacién de muestreo se ha posicionado con exactitud sub-métrica mediante sistema de
posicionamiento GPS y su posicidon referida mediante sus coordenadas UTM en el sistema

ETRS89. En la siguiente tabla se indica su posicionamiento:

Tabla 2. Localizacion Estaciones de Muestreo
COORDENADAS UTM (DATUM ETRS89)
ZONA ESTACION HUSO TIPO DE MUESTRA
X Y
ZONA G11 29T 658802 4822339 Superficial
CENTRAL —
29T Superficial y profunda
CANAL DE G24 658794 4822275 P yp
ENTRADA G27 29T 658763 4822036 Superficial
C11 (2015) 20T 658780 4822207 Superficial
C10 (2015) 29T 658807 4822115 Superficial
M1 29T 658648 4821943 Superficial y profunda
DARSENA | p2(2015) 29T 658654 4822640 Superficial
DEPORTIVA —
G26 29T 658671 4822571 Superficial y profunda

8. TOMA DE MUESTRAS DE LOS MATERIAELS A DRAGAR

Una vez definidas las estaciones de muestreo y tipo de muestras, superficiales y profundas, se

ha procedido a realizar la campafa de muestreo.

8.1. METODOLOGIA

8.1.1. MUESTRAS SUPERFICIALES

La toma de muestra superficial de los primeros 50 cm en las estaciones de muestreo se ha
realizado desde embarcacidn (con sistema de posicionamiento GPS para la localizacion de los
puntos de muestreo), mediante Draga Van Veen (Holme&Macintyre), modificada
convenientemente para evitar la pérdida de finos. La superficie de arafiado es de 400 cm? (20 x
20 cm), y llega a penetrar 15 cm en sustratos limoso/arcillosos y entre 5 y 10 cm en los

arenosos. En las siguientes imagenes se detalla el equipo de muestreo:
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Figura5.- Draga Van Veen

» 19 La Draga Van Veen, previamente a la adquisicion de cada muestra individual, se ha limpiado
y enjuagado repetidamente con agua de mar obtenida en la propia estacién de muestreo

(tanto al inicio como al final del muestreo).

» 29 Tomar la cantidad de muestra suficiente para la realizacion de los ensayos
(aproximadamente 3000 ml en volumen /5000 g en masa himeda). En todo momento los
técnicos de muestreo utilizaran guantes de un solo uso que cambiaran en cada estacién de

muestreo.

» 39 Llenado de los envases en su totalidad para evitar la disponibilidad de oxigeno en su
interior. Se utilizan recipientes adecuados al tipo de ensayo a realizar limpios y previamente
enjuagados con agua de mar. Se evita rellenarlos con aquel material que haya podido estar en
contacto con las paredes de la Draga, optandose por el material del centro de la muestra

obtenida. Se identifica inequivocamente cada envase de las muestras.
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Figura 6.- Muestras de Sedimentos

» 49, Las muestras se almacenaran en recipientes cerrados llenos, evitando en la medida de lo
posible que quede aire en su interior. Se almacenan en neveras portatiles refrigeradas hasta su
llegada al laboratorio donde se les asigna el cédigo de muestra para su identificacion

inequivoca y analisis posteriores.

8.1.2. MUESTRAS PROFUNDAS

La toma de muestras profundas se ha llevado a cabo mediante sondeos con vibrocorer desde
muelle para la recuperacion de testigo en una potencia estimada de hasta 3 metros. Se ha
utilizado un Vibrocorer Rossfelder P3 (muestras G24 y M1) y mediante hincado manual con

buzos en el punto G26.

Posee una estructura rigida y lastrada con al menos 100 kg para tubos de hasta 5 metros, que
permite trabajar con corrientes de 3 nudos sin variar la verticalidad de la muestra. Sobre una
estructura metdlica un cabezal con motor produce vibraciones de ondas de alta frecuencia,

gue se propaga por un tubo-testigo para disminuir la resistencia de entrada en el fondo.

Este método es muy efectivo para la recuperacién de una columna de material no consolidado

(p.e. arenas y fangos), obteniendo la muestra sin mezclar las capas de sedimento.

La penetracién dependera del tipo de fondo existente en la zona de estudio, ya que en fango
las penetraciones son mayores que en arenas. Todas las muestras se mantienen en el tubo de
PVC cerrado y se identificardn debidamente, haciendo constar el nimero de perfil, la cota, las

coordenadas, y la fecha (dia y hora) de muestreo, asi como su polaridad (techo y fondo).
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La ejecucidn de este tipo de ha requerido una grua de gran porte (> 30TN) para el manejo de la
estructura del vibrocorer hasta una distancia de 30-40 metros de distancia desde el borde del

muelle.

F

Figura7.-  Vibrocorer y Camién-gria operando desde el muelle.

Los primeros 50 cm de muestra, correspondiente a la muestra superficial, se han descartado
en detrimento de la recogida mediante Draga Van Veen, tal como indican las DCMD, debido a
la alteracién y lavado de finos que sufre la parte superficial del testigo durante la operacién de

extraccion y posterior tumbado para su manipulacion.

Las muestras manuales se han tomado hincando mediante percusién y rotacién con tubos de

PVC de 50 mm de diametro.
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» 12 En cada estacién de muestreo se utilizaran tubos de PVC de 90 mm de didmetro para la
toma de muestra, se utilizan nuevo para cada estacidon de muestreo. Se identifica el extremo
superficial y el profundo. Se obtiene una muestra en la que se diferencias los distintos estratos
en el caso de que los haya. Los primeros 50 cm se descartan, puesto que se han tomado con
Draga Van Veen. El resto de la columna se compondra siguiendo lo indicado en el articulo 14 de

las DCMD (se detalla en el apartado de composicidon de muestras).

» 29 Se tomar la cantidad de muestra suficiente cada 50 cm o en funcién de la composicion
realizada, para la realizacién de los ensayos (aproximadamente 3000 ml en volumen /5000 g en
masa himeda). En todo momento los técnicos de muestreo utilizaran guantes de un solo uso

gue cambiaran en cada estacion de muestreo, para evitar posibles contaminaciones cruzadas.

» 39 Llenado de los envases en su totalidad para evitar la disponibilidad de oxigeno en su
interior. Se utilizan recipientes adecuados al tipo de ensayo a realizar limpios y previamente
enjuagados con agua de mar. Se evita rellenarlos con aquel material que haya podido estar en
contacto con las paredes de la Draga, optandose por el material del centro de la muestra

obtenida. Se identifica inequivocamente cada envase de las muestras.

Figura8.- Muestras de Sedimentos

» 49 Las muestras se almacenardn en recipientes cerrados llenos, evitando en la medida de lo
posible que quede aire en su interior. Se almacenan en neveras portatiles refrigeradas hasta su
llegada al laboratorio donde se les asigna el cédigo de muestra para su identificacion

inequivoca y analisis posteriores.
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8.2. DATOS DE LOS MUESTREOS

Se realiza la toma de muestras en 6 estaciones de muestreo. Los datos de los muestreos se

presentan a continuacion.

Las muestras C11, C10 y P2 corresponden a la caracterizacion realizada en 2015; se adjuntan

los boletines de andlisis en el Anexo Il a este documento. (Han sido extraidos del Estudio de

“Caracterizacién del material de dragado seglin Recomendaciones del CEDEX para la obra de

Dragado en el Canal de Entrada al Puerto de Ribadeo (Lugo) EMA-3957 ROO de 08/10/2015”,

realizado por EPTISA).

Tabla 3. Toma de muestras superficiales de las muestras G11, G24, G27 y M1
DATOS DEL MUESTREO
FECHA: 07.04.2017 17.04.2017
Temperatura media del aire: 11,4 °C Temperatura media del aire: 13,2 C
CONDICIONES Humedad relativa media: 81 % Humedad relativa media: 83 %

AMBIENTALES:

Fuerza del viento: 3
Direccién del viento predominante: 90°
Presion reducida al nivel del mar: 1021 hPa

Fuerza del viento: 3
Direccién del viento predominante: 90°
Presion reducida al nivel del mar: 1022 hPa

PROCEDIMIENTO
DE MUESTREO:

PE-TM-17

PE-TM-17

EQUIPO DE

MUESTREO: Draga Van Veen Draga van Veen

TIPO DE . - . -
MUESTRA: Sedimento superficial Sedimento superficial

RESPONSABLE DE

Vanesa Puente Gil. Técnico Cualificado de

Vanesa Puente Gil. Técnico Cualificado de TECNO

MUESTREO: TECNO AMBIENTE, S.L. AMBIENTE, S.L.
REFERENCIA | CODIGO DESCRIPCION | REFERENCIA | CODIGO DESCRIPCION
MUESTRAS G11 042-0417 Arena G24 101-0417 | Arena
M1 055-0417 Arena G27 102-0417 | Arena
FOTOGRAFIAS
G11 G24 G27 M1
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Tabla 4. Toma de muestras superficiales. Muestra G26
DATOS DEL MUESTREO
FECHA: 21.04.2017

Temperatura media del aire: 10,7 °C
Humedad relativa media: 75 %

Fuerza del viento: 3

Direccién del viento predominante: 180°
Presion reducida al nivel del mar: 1024 hPa

CONDICIONES
AMBIENTALES:

PROCEDIMIENTO

DE MUESTREO: PE-TM-17

EQUIPO DE

MUESTREO: Draga Van Veen

TIPO DE . -
MUESTRA: Sedimento superficial

RESPONSABLE DE Vanesa Puente Gil. Técnico Cualificado de TECNO AMBIENTE, S.L.

MUESTREO:

REFERENCIA cODIGO DESCRIPCION
MUESTRAS

G-26 125-0417 Lodo
FOTOGRAFIAS
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Tabla 5. Toma de muestras profundas en las estaciones de muestreo G24, M1y
G26:

DATOS DEL MUESTREO 21/04/17

FECHA: 21.04.2017

Temperatura media del aire: 10,7 °C
Humedad relativa media: 75 %

Fuerza del viento: 3

Direccién del viento predominante: 180°
Presién reducida al nivel del mar: 1024 hPa

CONDICIONES
AMBIENTALES:

PROCEDIMIENTO

DE MUESTREO: |0 TM17

EQUIPO DE . ., .
MUESTREO: Vibrocorer desde muelle + Camién Grua
TIPO DE . L. .
MUESTRA: Sedimento a distintas profundidades
RESPONSABLE

DE MUESTREO: Noemi Puente y Albert Llopar. Técnicos Cualificado de TECNO AMBIENTE, S.L.

REFERENCIA cODIGO DESCRIPCION

Om - 0,50 m arena
de grano medio.
0,50m-1,2m
fango/limo de color
oscuro

MUESTRAS
G24(0,5-1,2) |128-0417
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0m-1,5m: Arena
Fina en todala
columna

M1 (0,5-1,5) 130-0417

Om-1,7m:
Fangos/limos colro
marrdn oscuro,
Finos.

G-26 (0,5-1,7) | 124-0417

En campo se ha cubierto la “Hoja de muestreo”. Para cada muestra, se han recogido

aproximadamente 5 kg de material, en recipientes adecuados, en prevision de la posibilidad de
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llevar a cabo todas las etapas analiticas de caracterizacion (caracterizacion quimica,
caracterizaciéon bioldgica y caracterizacién como residuo no peligroso). Los recipientes con las
muestras recogidas se han transportado en neveras portdtiles con acumuladores de hielo
hasta el laboratorio de TECNOAMBIENTE en A Coruia. A su llegada, se les ha asignado el

cddigo de muestra para su identificacion inequivoca en los ensayos posteriores.

8.3. COMPOSICION DE LAS MUESTRAS PARA LA CARACTERIZACION DE MATERIALES

De acuerdo con el Articulo 14 de las DCMD admite la posibilidad de la composicion de
muestras si se dan las siguientes circunstancias:
®  Que los sedimentos presenten similares caracteristicas fisicas y organolépticas.
®  Que las estaciones de muestreo correspondan al mismo tipo de zona (M, G, C u otras zonas)
y estén situadas en localizaciones adyacentes o, dentro de una misma estacion de muestreo,
en estratos contiguos.
®  Que las estaciones de muestreo estén sometidas a similares condiciones hidrodindmicas, y
®  Que no sea esperable un gradiente significativo de contaminacion (en la horizontal o en la
vertical).
De acuerdo con este criterio se ha procedido a la composicion de las muestras profundas en

cada estacion de muestreo, en base a los criterios anteriores y del siguiente modo:

Muestra profunda G24:

En la descripcidn de la muestra se observa que desde los 50 cm de profundidad hasta los 1,2
metros, la columna presenta el mismo tipo de material. Las directrices indican que se tome
muestra cada 50 cm (en este caso habria que tomar de 50 cm a 100 cm y de 100 cm a 120 cm),
pero como se trata de un material similar, se ha decidido tomar una Unica muestra compuesta
por esas dos, homogeneizando el material correctamente hasta obtener la cantidad necesaria

para los ensayos.

Se dispone de la muestra superficial tomada con draga Van Veen y de la muestra compuesta
de 50 cm a 120 cm. Se analizan por separado y en caso de ser necesario se ponderaran sus

resultados.
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Muestra profunda M1:

En la descripcién de la muestra se observa que desde los 50 cm de profundidad hasta los 1,5
metros, la columna presenta el mismo material. Al igual que la muestra anterior se ha decidido
tomar una Unica muestra compuesta, homogeneizando el material correctamente hasta

obtener la cantidad necesaria para los ensayos.

Se dispone de la muestra superficial tomada con draga Van Veen y de la muestra compuesta
de 50 cm a 150 cm. Se analizan por separado y en caso de ser necesario se ponderaran sus

resultados.
Muestra profunda G26:

En la descripcion de la muestra se observa que desde los 50 cm de profundidad hasta los 170
cm, la columna presenta el mismo material. Debido a esto, se ha decidido tomar una unica
muestra compuesta, homogeneizando la muestra correctamente hasta obtener la cantidad

necesaria para la realizacion.

Se dispone de la muestra superficial tomada con draga Van Veen y de la muestra compuesta
de 50 cm a 170 cm. Se analizan por separado y en caso de ser necesario se ponderaran sus

resultados.

9. CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES A DRAGAR

9.1. CARACTERIZACION PRELIMINAR

La caracterizacion preliminar del material a dragar se ha realizado sobre la totalidad de las

muestras compuestas y las muestras individuales que no se han compuesto.

Dicha caracterizacion incluye los siguientes ensayos.
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- Andlisis granulométrico

- Concentracién de sélidos

- Contenido en Carbono Orgénico Total (COT)
- Test previo de toxicidad (TPT)

Estas analiticas se han llevado a cabo sobre la muestra total para el caso del andlisis

granulométrico y sobre la fraccién inferior a 2 mm para el resto de determinaciones.

Ademas, al estar la zona de dragado préxima a zonas de bafio (playa Os Bloques y playa O
Cargadeiro, de cultivos marinos, extraccion de recursos marisqueros), se procede a la
determinacioén de los parametros indicadores de contaminacion fecal incluidos en la normativa
estatal o autondmica que resulte de aplicacion, en este caso se determinaran Enterococos
intestinales y Escherichia coli seglin el Real Decreto 1341, de 11 de octubre, sobre la gestidn de

la calidad de las aguas de bafio.

Cuando los resultados de la caracterizacion preliminar indiquen que cada una de las muestras

que lo representa cumple las siguientes tres condiciones:

- Contenido de finos inferior al 10%

Concentracion de COT inferior al 2% y

- Elresultado del TPT indica una concentracion CE50 superior a 2.000 mg/I,

El material de dragado o una parte del mismo podra ser declarado exento de caracterizacion
guimica y biolégica y clasificado directamente como de categoria A. En este caso ha habido
una muestra G26 que no han cumplido estos criterios, por lo que ha sido necesaria realizar la

caracterizacién quimica.

9.2. CARACTERIZACION QUIMICA

En todas las muestras sobre las que sea necesario realizar la caracterizacién quimica se
determinaran los siguientes pardmetros:

Arsénico (As)

Cadmio (Cd)

Cobre (Cu)
Cromo (Cr)
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