Simple o acumulativo: se manifiesta sobre un solo componente
ambiental o bien incrementa su efecto negativo en el tiempo.

Impacto sinérgico. Se produce cuando el efecto de la accidén conjunta de varios
agentes es mayor que la suma de los efectos de los agentes por separado.
Durabilidad: indica el tiempo de alteracion del impacto
Permanente: El impacto supone una alteracion indefinida en el tiempo
Temporal: La alteracion se produce en un periodo determinado
Reversibilidad. Determina el grado de asimilacién de la alteracion por el medio.
Reversible si las condiciones originales reaparecen de forma natural
Irreversible si éstas no aparecen mediante la actuacion de los procesos
naturales.
Recuperabilidad. Indica la posibilidad o no de la recuperacion del medio por la
alteracion ocasionada por la obra.
Recuperable: cuando a través de medidas correctoras o por la accion
natural se logra aminorarlo o anularlo, aunque no se lleguen a alcanzar
totalmente las condiciones iniciales.
Irrecuperable: cuando no existan medidas correctoras posibles para
paliar el dafio ocasionado.
Periodicidad. Establece la forma de presentarse la alteracién
Periodico. Se manifiesta de forma intermitente y continua en el tiempo
Irreqular. Se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo
Constancia. Indica la forma de manifestarse el impacto
Continuo. La alteracion es constante en el tiempo, acumulada o no
Discontinuo. Se produce a través de alteraciones irregulares o
intermitentes en su permanencia.
Magnitud. Establece la cuantia del efecto ambiental en base a los parametros
analizados.
Compatible. La recuperacion es inmediata, una vez terminada la obra,
no precisando medidas preventivas o correctoras.
Moderado. La recuperacion necesita un tiempo, no requiriendo para ello
medidas preventivas o correctoras.
Severo. La recuperacion del medio necesita un tiempo mediante
medidas preventivas o correctoras.
Critico. No existe posibilidad de recuperacion aun con medidas
preventivas o correctoras, produciéndose una pérdida permanente de la
calidad ambiental.
Residual. Las pérdidas o alteraciones de los valores naturales,
cuantificadas, no pueden ser reparadas con medidas preventivas o
correctoras in situ.
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7.1.Zona de dragado: Puerto de Meira

El proyecto de dragado del puerto de Campelo, supone necesariamente ciertas
alteraciones sobre el medio. A continuacion se indican los efectos mas
significativos que se puedan producir sobre los valores ambientales presentes
en la zona de influencia.

e La retirada parcial del sustrato biologico, es decir donde se encuentran
las comunidades biolégicas bentonicas, afectando principalmente a los
organismos sésiles.

e Modificacion temporal de la carga sedimentaria en la columna de agua
mientras dure la accion del dragado, con un incremento de finos que
pudiera afectar al entorno.

e A nivel cuantitativo las comunidades biologicas se veran afectadas
segun el grado de madurez y estabilidad de las mismas. La afectacion
de los finos en suspension por la accién del dragado esta directamente
relacionado con los porcentajes de estos en el material a dragar.

Todos estos factores tienen un efecto temporal, cuya duracion esta
directamente relacionada con el tiempo de obra, a excepciéon de la
recuperacion de las poblaciones bentbénicas, que van a ser extraidas con el
sustrato. En este caso el tiempo de recuperacion es mas lento, sujeto a la
colonizacion y asentamiento de las especies presentes en el entorno.
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7.2.Zona de reubicacion: banco marisquero de Samertolameu

Se lleva a cabo una evaluacion de los efectos ambientales en base a lo que
marcan las DCMD, 2015 en su articulo 34.

7.2.1. Efectos mecanicos directos o indirectos de la reubicacion de
los materiales sobre la superficie del fondo marino:

7.2.1.1. Enterramiento de comunidades biologicas:

Efecto: La colocacion de los sedimentos va a conllevar el enterramiento de
aguellas especies bentdnicas con escasa o nula capacidad de desplazamiento.

Criterios de valoracion: A la hora de evaluar los efectos sobre las
comunidades presentes es necesario tener en cuenta la valoracion ecoldgica
de las mismas.

Los fondos sedimentarios de la zona de actuacion se encuentran habitados por
la biocenosis de las arenas finas fangosas, distribuyéndose de forma irregular,
una pradera de la fanerégama Zostera noltii. Asimismo alberga un banco
marisquero (de escasa rentabilidad) en el que se explota a pie los recursos de:
almeja fina, japodnica, babosa y berberecho.

De hecho la finalidad de la colocacion de parte de los materiales a dragar en el
puerto de Meira es la regeneracion del banco marisquero

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal.
Amplitud. Abarcara la zona en si de colocacién y su entorno préximo.

Reversibilidad. El vertido va a ocasionar el enterramiento de las especies de
escasa 0 nula capacidad de desplazamiento. No obstante dado que los
sedimentos, una vez vertidos, van a tener caracteristicas granulométricas
semejantes a las que caracterizan (tan solo un menor porcentaje de finos) se
prevé una recuperacion biocendtica con poblaciones similares a las afectadas,
si bien las especies con afinidades a un sustrato de arenas fangosas seran
sustituidas por otras que requieran menos porcentaje de finos.

El tiempo de actuacion del proceso natural de sucesion ecoldgica es dificil
predecir, no obstante debido a que las poblaciones afectadas se continlan en
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el entorno, se vera facilitada la recuperacién biocenoética. Es por tanto un
impacto reversible.

Se recomienda en las zonas en las que se ha efectuado siembra de semilla de
los recursos marisqueros, su extraccion previa a la obra.

Recuperabilidad. Se trata de un efecto temporal, la alteracion producida se
eliminara por los procesos naturales, como se indicé anteriormente.

Valor ecoldgico. Las poblaciones benténicas que habitan los fondos de la
zona de vertido, presentan una amplia distribucién en zonas de caracteristicas
similares a las aqui presentes. No encontrandose especies o habitats que por
su rareza fuese conveniente su proteccion a excepcion de una pradera de la
faner6gama Zostera noltii que se distribuye de forma irregular por toda la
ensenada. Se trata de una planta que si bien no estd protegida bajo la
legislacidon vigente si se encuentra bajo amenaza o en disminucion (Convenio
OSPAR) no obstante cabe indicar que dado que se extiende sobre un banco
marisquero esté soportando los efectos de la extraccion de los recursos.

En todo caso la colocacion de los sedimentos va a afectar a una pequefia
superficie de la pradera.

Atendiendo a la clasificacion de habitats (EUNIS, 2004 y el Inventario Espafiol
de Habitats Marinos, MAGRAMA 2014) en la zona de estudio se encuentran los
siguientes.

INVENTARIO HABITATS (Directiva CEE)

11430 Estuarios

1140 Llanos fangosos o0 arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay
marea baja

INVENTARIO ESPANOL DE HABITATS (MAGRAMA)

020202 Arena y arena fangosa mediolitoral

02020601 | Praderas atlanticas de Zostera noltii en sedimentos litorales

02020207 | Arena fangosa litoral con Hediste diversicolor y Scrobicularia plana

EUNIS

A2 Sedimentos litorales

A2.6 Sedimentos litorales dominados por angiospermas acuaticas

CONVENIO OSPAR

Las praderas de Zostera se encuentran bajo amenaza o en disminucion

Magnitud. Efecto moderado.
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7.2.1.2. Enterramiento de elementos arqueoldgicos

En base al estudio arqueolégico (facilitado por Portos de Galicia) efectuado
para la obra de dragado y su colocacion en la ensenada de Samertolameu los
resultados indican que no se tiene registros de la existencia de elementos
arqueoldgicos en la zona de actuacion, ni se conocen hechos o accidentes que
hubiesen podido generar un registro arqueolégico que pueda verse afectado
por la obra.

Por tanto la obra de colocacion de sedimentos no va a ocasionar ningun efecto
sobre el patrimonio arqueoldgico.

El informe completo se adjunta en el Anexo IV

7.2.1.3. Formacion de elevaciones del fondo que puedan influir en la
navegacion o modificar de forma significativa la batimetria o las
corrientes de fondo.

Efecto: El vertido de los sedimentos va a producir un incremento en la potencia
de los sedimentos y con ello una modificacion batimétrica.

Criterios de valoracion: Se trata de una zona intermareal interrumpida por un
pequefio rio, Barranco do Faro, que sufre cambios en su curso y caudal en
base a la mayor o menor intensidad de las precipitaciones.

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal.
Amplitud. Abarcara la zona en si de colocacion y su entorno proximo.

Reversibilidad. La colocacion de sedimentos en aquellas zonas de la
ensenada que se quiere regenerar (para la explotacién de los recursos) debera
realizarse con un volumen

que no ocasione un cambio batimétrico que suponga pasar de la zona
intermareal actual a una zona supralitoral

Recuperabilidad. Si bien el aporte de sedimentos se efectia con la finalidad
de su permanencia el mayor tiempo posible, no obstante las corrientes de
marea van a ocasionar la redistribucion de los mismos.

Magnitud. Efecto moderado
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7.2.2. Efectos debidos al comportamiento sedimentolégico de los
materiales

7.2.2.1. Alteracion de las caracteristicas litologicas, tanto texturales como
granulométricas, de la capa superficial de los fondos

Efecto: El aporte previsto de sedimentos procedentes del puerto de Meira va a
ocasionar ciertas variaciones con los presentes en la zona de colocacion

Criterios de valoracion: Los sedimentos de la ensenada de Samertolameu
tienen una granulometria de arenas finas y arenas finas fangosas, con
porcentajes de finos comprendidos entre un 28,40% y un 5,02% vy los
sedimentos a verter del puerto de Meira son de arenas finas y arenas medias
con porcentajes de finos entre un 11,48% y un 2,19%. Ello indica que la obra
no va a ocasionar litolégicamente cambios significativos en lo que respecta a
los sedimentos superficiales, tan solo cierta reduccion en los porcentajes de
finos.

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal.
Amplitud. Abarcara la zona en si de colocacién y su entorno préximo.

Reversibilidad. La actuacion de la dinAmica litoral, a través de las corrientes
de marea, va a ocasionar

Recuperabilidad. Se trata de un efecto que si bien se realiza para su
permanencia, no obstante la dinamica litoral puede conllevar su temporalidad
atendiendo a las caracteristicas zonales de mayo o menor exposicion a las
corrientes de marea.

Magnitud. Efecto moderado

7.2.2.2. Alteracion del contenido en materia organica

Efecto: Los sedimentos seleccionados para la mejora del sustrato en los
bancos marisqueros a regenerar, podrian ocasionar variaciones en el contenido
de materia organica.

Criterios de valoracion: Los sedimentos de la ensenada de Samertolameu
tienen un contenido en materia organica (Carbono organico total) bajo, con
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valores comprendidos entre un 1,16% y 0,03%, los cuales son muy similares a
los presentes en los sedimentos que se prevé aportar, entre un 0,81 y 0,03, por
lo que no va a ver variaciones significativas.

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal.
Amplitud. Abarcara la zona en si de colocacién y su entorno préximo.
Reversibilidad. Se trata de un efecto reversible

Recuperabilidad. No es necesaria ninguna medida dado que no va a haber
efectos negativos en el medio.

Magnitud. Efecto compatible

7.2.2.3. Desplazamiento o movimiento de los sedimentos depositados en
el fondo por efecto de las corrientes.

Efecto: El aporte de nuevos materiales en zonas seleccionadas de la
ensenada de Samertolameu va a sufrir una redistribucion por la dinamica litoral.

Criterios de valoracion: Sobre la ensenada de Samertolameu actian las
corrientes mareales, al tratarse de una zona intermareal, junto a un pequefio
curso fluvial, Barranco do Faro, el cual soporta modificaciones tanto en las
intensidades de corriente como en su recorrido. Estos hechos provocan de
forma natural desplazamientos de las capas superficiales de los sedimentos y
su redistribucion entre las zonas mas y menos expuestas a la dinamica litoral,
hasta alcanzar un equilibrio. Por tanto el vertido de nuevos materiales va a
sufrir los mismos efectos.

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal.
Amplitud. Abarcara la zona en si de colocacién y su entorno proximo.

Reversibilidad. Los sedimentos a verter van a sufrir los mismos movimientos
que los presentes en la ensenada, por tanto su redistribucion se considera un
efecto reversible

Recuperabilidad. Se trata de un efecto recuperable al actuar solo la accion
natural.
Magnitud. Efecto moderado
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7.2.2.4. Posibles efectos negativos de los solidos en suspension durante o
con posterioridad al depdsito (sobre habitats o especies, zonas de
cultivos marinos, zonas con uso turistico o recreativo, etc.)
proximas al area de reubicacion. Se tendran en cuenta los
posibles efectos acumulativos o sinergicos con otras fuentes de
solidos en suspension.

Efecto: El aporte de nuevos materiales, en ciertas zonas de la ensenada de
Samertolameu, puede provocar temporalmente un incremento de solidos en
suspension en la zona y su entorno, con posible afectacion a la playa, los
bancos marisqueros, las bateas de mejillon del entorno y la pradera de Zostera
noltii (habitat bajo amenaza o en disminucion, segun el Convenio OSPAR) que
se distribuye en la ensenada.

Criterios de valoracion: El caracter intermareal de la ensenada hace que de
forma natural las corrientes de marea provoquen la resuspension vy
desplazamiento de las particulas mas finas de los sedimentos, en mayor
medida en las arenas fangosas presentes en algunas zonas. De hecho la
finalidad de la obra no es otra que regenerar los bancos marisqueros de escasa
productividad en las zonas fangosas, mediante el aporte de arenas finas.
Asimismo la pradera de Zostera habita, ademas de los sustratos de arenas
finas, las arenas fangosas, soportando por tanto la influencia de particulas
finas. Referente a la playa que se encuentra en el margen oeste de la
ensenada (la cual ha sido regenerada) una franja de la zona intermareal
presenta arenas fangosas.

En cuanto a los bancos marisqueros y poligonos de batea no se prevé que se
vean afectados, no solo por el escaso fondo de colocacién si no por tratarse de
materiales sedimentarios con escasos porcentajes de finos.

Por tanto la colocacion de arenas sobre algunas zonas de la ensenada no se
prevé que provoque un incremento significativo de sélidos en suspension que
influya negativamente sobre las areas anteriormente comentadas.

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal.

Amplitud. Abarcara la zona en si de colocacién y su entorno préximo.

Reversibilidad. @ Se considera un efecto reversible al reaparecer las
condiciones originales de forma natural.
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Recuperabilidad. Se trata de un efecto recuperable mediante la accion natural

Magnitud. Efecto compatible

7.2.3. Efectos debidos a la calidad de los materiales

7.2.3.1. Posible incorporacion al medio acuatico de contaminantes
(materia organica, nutrientes, metales, contaminantes de origen
fecal, etc.) o especies invasoras que pudieran contener los
materiales.

Efecto: El aporte de nuevos sedimentos a la ensenada pudiera ocasionar la
incorporacion de particulas contaminantes al medio. Los sedimentos de la
misma estan catalogados como Categoria A (DCMD, 2015).

Criterios de valoracién: Los materiales seleccionados para su aporte en la
ensenada, procedentes del dragado del puerto de Meira, carecen de
contaminantes, siendo por tanto de Categoria A (DCMD, 2015). En lo referente
a la posible incorporacion de especies invasoras, cabe indicar que los estudios
bentonicos existentes en el puerto de Meira hacen referencia a la ausencia de
dichas especies (en base a la legislaciéon vigente).

Evaluacion del impacto. En base a lo anteriormente dicho no se considera
que la obra vaya a efectuar efectos negativos sobre el medio.
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7.24. Efectos sobre la dinamica litoral

7.2.4.1. Posible incorporacion de los sedimentos a los movimientos
generales de la dindmica litoral de la zona pudiendo producir
fendmenos de aterramiento o deterioro de la calidad de los
materiales transportados por la misma, con especial atencién al
deterioro de la calidad de los sedimentos que pudieran llegar a
zonas de bafio, bancos marisqueros o zonas de acuicultura.

Efecto: Los materiales que se preveé verter pudieran ser transportados por la
dinamica litoral a zonas no deseadas y provocar efectos negativos.

Criterios de valoracion: La dindmica litoral en la ensenada de Samertolameu
se basa en las corrientes de marea y los aportes de un pequefio curso fluvial,
Barranco do Faro, el cual esta sujeto a desplazamientos de su cauce en base a
cambios en el caudal. Estos hechos no conllevan movimientos importantes de
sedimentos, a excepcion de la zona intermareal de la playa, la cual ha sido
regenerada (junto a la supralitoral) y en la que se aprecia una regresion.

Por tanto los materiales que se proyecta colocar en las zonas seleccionadas
para ello, con el fin de mejorar el sustrato y con ello la productividad
marisquera, no se prevé que sufran movimientos importantes hacia otras
zonas, tan solo pudieran sufrir una redistribucién en su entorno préximo hasta
alcanzar un equilibrio con el régimen mareal.

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal
Amplitud. Abarcara la zona en si de colocacién y su entorno préximo.
Reversibilidad. Se trata de un efecto reversible asimilado por el medio

Recuperabilidad. La accion natural permitira su recuperabilidad

Magnitud. Efecto moderado.
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7.3.Zona de vertido Salvora

Como se dijo anteriormente parte del volumen a dragar en el puerto de Meira,
que no puede ser utilizado para su colocacibn en la ensenada de
Samertolameu, se prevé verterlo en la zona de vertido de Salvora. El estudio
completo existente (Portos de Galicia, 2016) se adjunta en el Anexo V Zona de
vertido de Salvora.

Dado que esta zona se encuentra dentro de una zona ZEPA se realiza un
estudio mas exhaustivo de evaluacion de los impactos ambientales, que en el
caso de la ensenada de Samertolameu.

7.3.1. Medio Fisico-Quimico

7.3.1.1. Calidad atmosférica

Como elemento receptor la atmosfera y como agentes causantes las distintas
acciones de obra originadas por el funcionamiento de la maquinaria. Se prevén
los siguientes impactos:

Emisién de particulas contaminantes por los motores a la atmdsfera:

Efecto: Disminucion de la calidad del aire por emisiones de contaminantes,
asociados a los motores de la draga y de las embarcaciones auxiliares, en
funcionamiento.

Criterios de valoracion: Los gases que previsiblemente van a ser emitidos a
la atmdsfera, durante el funcionamiento de la maquinaria, tendran una escasa
importancia, pues no van a suponer en principio una concentracion elevada de
particulas contaminantes en la misma, teniendo en cuenta ademas la
dispersion que sufriran por efecto de los vientos.

Evaluacion del impacto. Se considera un impacto directo, simple y temporal
Amplitud. Abarcara la zona de actuacion y su entorno proximo

Reversibilidad. Se trata de un impacto reversible, volviendo a la situacion
actual una vez termine la obra

Recuperabilidad. Impacto recuperable, la escasa trascendencia de la obra
sobre la calidad atmosférica supone la no utilizacion de medidas correctoras
gue aminoren el efecto durante el tiempo de actuacion. Si bien se recomienda
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qgue la maquinaria empleada en la fase de obra debera pasar las inspecciones
técnicas y realizar la puesta a punto y mantenimiento de los motores,
garantizando el cumplimiento de los niveles de emision de gases o vertidos
accidentales.

Magnitud. Efecto compatible

7.3.1.2. Contaminacion sonica

Efecto: Disminucion de la calidad del aire por el ruido de la draga, en
funcionamiento.

Criterios de valoracién: La ejecucion de las obras implica generacion de
ruido, por el uso de la draga, provocando una disminucion de la calidad del
aire.

Durante el funcionamiento de la draga, deberan mantenerse los niveles
sonoros en el entorno de las obras dentro de los limites del Decreto 106/2015,
de 9 de julio, sobre contaminacién acustica de Galicia.

No obstante dado que la zona de trabajo se encuentra fuera de la ria y por
tanto alejada de cualquier nucleo urbano, no va a haber ningun efecto sobre la
poblacion.

Referente a que el lugar de vertido se encuentra incluido en zona ZEPA (zona
de especial proteccion para aves) no se prevé que la obra vaya a afectar a la
avifauna, dado que es una actividad puntual y de transito de embarcaciones.
Evaluacion del impacto. Se considera un impacto directo, simple y temporal

Amplitud. Abarcara la zona de actuacion y su entorno proximo

Reversibilidad. Se trata de un impacto reversible, volviendo a la situacion
actual una vez termine la obra

Recuperabilidad. El efecto concluye al terminar la accion, es por tanto un
Impacto recuperable.

Magnitud. Efecto compatible
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7.3.1.3. Calidad del agua

La accion de vertido, va a condicionar la calidad del agua, que puede verse
perturbada de forma temporal, ocasionando los siguientes impactos:

- Incremento de turbidez en la columna de agua
- Incremento de los posibles contaminantes presentes en los
sedimentos a dragar.

Efecto: Un deterioro en la calidad del agua por disminucion de la
transparencia, debido al incremento de finos y por el posible aporte de
contaminantes, presentes en los sedimentos a dragar.

Criterios de valoracion: Los materiales a dragar en el puerto de Meira
presentan una moda de arenas fangosas y arenas finas, siendo las primeras
las que van a afectar mayormente a la columna de agua.

En lo referente a un incremento de la contaminacién en el medio, cabe decir
que dichos sedimentos son de categoria A (DCMD, 2015) por lo que al carecer
de contaminacioén, no van a afectar a la calidad del agua.

Durante la fase de obra se puede producir contaminacion propia de los motores
de la draga o de embarcaciones auxiliares.

Evaluacion del impacto. Se considera un impacto directo, simple y temporal
Amplitud. Abarcara la zona de actuacion y su entorno préximo.

Reversibilidad. Se considera la turbidez y el incremento de finos un impacto
reversible, recuperando el medio las condiciones naturales una vez finalizada la
obra.

Recuperabilidad. Las condiciones iniciales, previas a la obra, se recuperaran
de forma natural, una vez terminada la misma y se bebera tener en cuenta las
siguientes recomendaciones.

» La maquinaria y equipos que trabajen en el medio marino seran
revisados para evitar vertidos accidentales de aceites e hidrocarburos.
Los cambios de aceites, filtros y revisiones de motores se realizaran en
zonas adecuadas para ello, evitando la contaminaciéon del ambito de
estudio.

Redaccion del estudio para la caracterizacion y gestion del material del dragado en el puerto de Meira
80 de 104



» Ademas, los medios auxiliares y las embarcaciones utilizadas cumpliran
con la normativa vigente en cuanto a vertidos al mar de sustancias
peligrosas desde buques (MARPOL).

Magnitud. Se trata de un impacto compatible.

7.3.1.4. Geomorfologia del medio

La obra de vertido puede provocar modificaciones en el relieve de los fondos
sedimentarios objeto de actuacion.

Efecto: La acumulacién de sedimentos en una zona puntual del fondo creara
cambios en las cotas batimétricas.

Criterios de valoracion: La zona de vertido “PSalvora” ha sido y es utilizada
como lugar de diferentes vertidos procedentes de dragados de puertos de
Galicia y puertos del Estado. Los resultados de la comparativa entre los
estudios batimétricos existentes (Portos de Galicia, 2009 y 2016) indican una
modificacion en un relieve ya alterado por vertidos anteriores.

El volumen de sedimentos que va a ser dragado del puerto de Meira es muy
escaso, unos 15.000m?*, de los cuales solamente se va a verter una parte (dado
que la ensenada de Samertolameu va a ser utilizada para la colocacion de
sedimentos no fangosos.

Del volumen total a verter se prevé que los finos van a quedar en suspension y
ser dispersados por el efecto de las corrientes, no habiendo por tanto
acumulaciones puntuales.

Dentro de la zona se propone como lugar de vertido el que se indica a
continuacion, con el fin de homogeneizar las anomalias batimétricas existentes,
producto de anteriores vertidos.

ZONA RECOMENDADA DE VERTIDO
Punto X Y
1 496.606 4.695.359
2 496.722 4.695.517
3 496.886 4.695.398
4 496.771 4.695.241
5 (central) 496.746 4.695.379
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Evaluacion del impacto.

Se considera un impacto directo, simple y permanente.

Amplitud. Abarcara la zona de actuacion

Reversibilidad. Dado que algunos de los materiales a verter tienen ciertas
concentraciones de finos, la sedimentacién de los mismos no se va a producir
en una zona puntual sino que una parte va a depositarse en el entorno por

efecto de las corrientes.

Recuperabilidad. El efecto sobre la morfologia del fondo es irrecuperable, si
bien las recomendaciones descritas seran suficientes para aminorarlo.

Magnitud. Efecto moderado

7.3.1.5. Biotopos submareales

El sustrato sedimentario que presenta la zona de actuacion puede sufrir
modificaciones con el nuevo vertido.

Efecto: Los sedimentos que se prevé verter podrian producir cambios en las
caracteristicas granulométricas del biotopo.

Criterios de valoracion: Los materiales a dragar son sedimentarios,
constituidos por arenas finas y arenas muy finas fangosas, los cuales se van a
verter sobre un fondo de arenas fangosas, por tanto no habr4 un cambio
substancial.

Evaluacion del impacto. Se considera un impacto directo, simple

Amplitud. Abarcara la zona de actuacion

Reversibilidad. No se prevén modificaciones granulométricas importantes
atendiendo a las similares caracteristicas de los sedimentos. No obstante al
tratarse de una zona catalogada de vertido, va a estar expuesta a cambios

granulométricos en nuevos vertidos.

Recuperabilidad. No se contempla la necesidad de establecer medidas
correctoras para aminorar el impacto.
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Valor ecoldgico. Los fondos de actuacion no presentan un valor ecolégico a
considerar, atendiendo a las caracteristicas sedimentarias.

Rareza. Se trata de sedimentos con una distribucion amplia en el litoral.

Magnitud. Efecto compatible

7.3.2. Medio bioldgico

7.3.2.1. Comunidades pelagicas

Las comunidades peléagicas estan constituidas por aquellas poblaciones que
tienen como habitat la columna de agua, diferenciandose las planctonicas
constituidas por organismos de pequefio tamafio, con escasa o nula capacidad
de desplazamiento y dependiendo por tanto éste de las corrientes. Al contrario
del necton constituido por organismos de mayor tamafo (peces, etc.) con una
buena capacidad de desplazamiento.

Efecto: Durante la accion del vertido se va a producir un incremento de la
turbidez en la columna de agua, lo que podria provocar un efecto negativo en
las poblaciones pelagicas. La afeccion a los peces es muy leve, puesto que son
especies con alta movilidad. Es por ello que no se proponen medidas
especificas para ellos.

Criterios de valoracion: El volumen de los sedimentos a verter es escaso,
<15.000m?, con un contenido en finos variable, desde un 2,19% hasta un
40,37% previéndose una afeccién escasa en el entorno. Esta estimacion se
basa en los resultados de estudios de dispersion efectuados (Portos de Galicia)
para vertidos anteriores, en los que el contenido en finos era superior y se
preveia una afectacion escasa en el entorno, al depositarse la mayor parte del
material en el fondo en 2 horas.

Otro hecho a tener en cuenta es la temporalidad del efecto (duracién de la
obra)

Evaluacion del impacto. Se trata de un impacto directo, simple y temporal

Amplitud. Abarcara la zona en si de vertido y su entorno préximo, no
sobrepasando la zona considerada historicamente de vertido.
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Reversibilidad. Se trata de un impacto reversible.

Recuperabilidad. Una vez terminada la obra se prevé la recuperacion de las
condiciones iniciales.

Valor ecologico. Dada la ubicacion de la zona de vertido, en las afueras de la
ria de Arosa, se entiende que las poblaciones pelagicas se distribuyen por igual
en todo este frente litoral, no habiendo unas caracteristicas singulares entre las
presentes en la zona de actuacién, que las diferencien con las zonas del
entorno. Por ello el valor ecolégico no se considera un parametro significativo a
la hora de evaluarlo.

Rareza. No se tiene constancia de la presencia de poblaciones singulares,
dado que las especies existentes presentan una amplia distribucion en el litoral.

Magnitud. Efecto compatible.

7.3.2.2. Comunidades del sustrato sedimentario

Las comunidades o biocenosis que habitan los fondos sedimentarios estan en
relacion directa con las caracteristicas granulométricas del biotopo, profundidad
y condiciones oceanograficas. La valoracion ecoldgica es necesario tenerla en
cuenta a la hora de evaluar los impactos que la obra pudiera ocasionar en el
medio.

Efecto: El vertido de los sedimentos puede conllevar el enterramiento de
aguellas especies bentdnicas con escasa o nula capacidad de desplazamiento
y posterior cambio de las poblaciones que lo habitan.

Criterios de valoracion: Los fondos sedimentarios de la zona de actuacion se
encuentran habitados por la biocenosis de las arenas finas fangosas, al igual
que parte de los sedimentos a verter, los cuales albergan también la biocenosis
de las arenas finas.

Evaluacion del impacto. Se trata de un efecto directo, simple y temporal.

Amplitud. Abarcara la zona en si de vertido y su entorno préximo.

Reversibilidad. El vertido va a ocasionar el enterramiento de las especies de
escasa 0 nula capacidad de desplazamiento. No obstante dado que los
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sedimentos, una vez vertidos, van a tener caracteristicas biondmicas similares
a las que caracterizan la zona, se prevé una recuperacion biocendtica con
poblaciones similares a las afectadas.

Si bien el tiempo de actuacion del proceso natural de sucesion ecoldgica es
dificil predecir, no obstante debido a que las poblaciones afectadas se
contindan en el entorno, se vera facilitada la recuperacion biocenética. Es por
tanto un impacto reversible.

Las recomendaciones indicadas en el impacto de la geomorfologia del medio,
en lo referente a la zona de vertido, serviran para agilizar la recuperacion.

Recuperabilidad. Se trata de un efecto temporal, la alteracion producida se
eliminara por los procesos naturales, como se indico anteriormente.

Valor ecologico. Las poblaciones bentdnicas que habitan los fondos de la
zona de vertido, presentan una amplia distribucion en zonas de caracteristicas
similares a las aqui presentes. No encontrdndose especies o0 habitats que por
su rareza fuese conveniente su proteccion. El estado de conservacion se
puede considerar bueno.

Atendiendo a la bibliografia existente (Portos de Galicia) la zona de vertido
presenta unas caracteristicas ecoldgicas en consonancia con el tipo de fondo y
la profundidad en la que se hallan las poblaciones. Asimismo dentro de toda la
superficie de la zona, el area en la que se lleva realizando vertidos es la que
presenta una menor diversidad especifica, por la frecuencia de los mismos que
ralentiza la sucesién ecolégica.

La zona de vertido segun la clasificacion de habitats (EUNIS, 2004 y el
Inventario Espafiol de Habitats Marinos, MAGRAMA 2014) alberga los
siguientes:

INVENTARIO ESPANOL DE HABITATS (MAGRAMA)
030401 Cantos y gravas infralitorales y circalitorales
030402 Arenas y arenas fangosas infralitorales y circalitorales
030403 Fangos y fangos arenosos infralitorales y circalitorales

EUNIS

A5.14 Sedimentos gruesos circalitorales
Ab.27 Arenas circalitorales profundas
A5.37 Fangos circalitorales profundos
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Referente al Convenio OSPAR (proteccién del ambiente marino en el atlantico
NE) en dicha zona no se encuentra ninguna especie ni habitat que estén en el
inventario de amenazadas.

Magnitud. Efecto moderado.

7.3.2.3. Valores naturales: Red Natura: Zona de Especial Proteccion para
Aves (ZEPA)

La zona de vertido se encuentra incluida dentro de un area de Red Natura
2000, como zona ZEPA por el paso de aves migratorias.

Efecto: Afectacion sobre las poblaciones de aves por los siguientes factores:

- Calidad atmosférica

- Contaminacion soénica

- Transparencia del agua

- Calidad quimica del agua

- Zonas de nidificacién, actividades de puesta, cria y alimentacion

Criterios de valoracion: La accion del vertido va conllevar la emision de gases
a la atmosfera, durante el funcionamiento de la maquinaria, asi como la
generacion de ruido.

En cuanto a las cualidades del agua, se va a producir un incremento de la
turbidez en la columna de agua y la presencia de posibles contaminantes que
contiene los sedimentos a verter.

Estos hechos podrian afectar a las aves que tienen esta zona como lugar de
paso hacia zonas costeras para la puesta y cria, en épocas migratorias. No
obstante dada la escasa superficie de actuacion y la ubicacion de la zona, fuera
de la ria y alejada de la costa, con una distancia minima superior a los 5 km.,
no se ve ninguna repercusion sobre la fauna avicola.

Si bien se deberd tener en cuenta las recomendaciones indicadas en los
apartados correspondientes a dichos impactos y que marca la legislacion
vigente, en lo referente la contaminacién acustica y atmosférica por el
funcionamiento de los motores.
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La calidad de las aguas solo se vera afectada por un incremento de turbidez, al
no presentar contaminantes los sedimentos a verter, lo que no va a influir en el
caso de que algunas aves capturen peces para su alimentacion.

Evaluaciéon del impacto.

Amplitud. Abarcara la zona en si de actuacion

Reversibilidad. Se trata de un impacto reversible

Durabilidad. El tiempo del impacto sera el de la duracién de la obra de vertido.

Recuperabilidad. Se trata de un efecto temporal y sin repercusion alguna en
las aves.

Valor ecoldgico. El hecho de que la zona de actuacién esté incluida dentro de
una ZEPA, la cual se amplia hasta la linea de aguas interiores, mar a fuera, y
hacia costa, abarcando toda la ria, tiene como finalidad salvaguardar las zonas
de paso de las aves migratorias ante actividades antrOpicas que pudieran
provocar alteraciones considerables e irreversibles.

Magnitud. Impacto compatible.

7.3.3. Medio socioeconémico:

7.3.3.1. Recursos pesqueros y marisqueros.

Efecto: La obra de vertido, durante el tiempo de ejecucion podria repercutir
sobre las poblaciones pesqueras explotables, por el incremento del ruido y
turbidez en las aguas y entorpecimiento en las actividades pesqueras.

Ademas tendra un efecto positivo, puesto que se incrementara el calado, tanto
en el puerto como en el canal de navegacion. Esta obra permitira reducir los
problemas que actualmente existen para la navegacion y el atrague de las
embarcaciones, debido al aterramiento que el puerto esta soportando.

Criterios de valoracidon: Tanto la zona objeto de actuaciéon, como su entorno
se encuentran fuera de los caladeros de pesca explotables. Los mas cercanos
estan a una distancia minima de 2,4 millas.
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Asimismo las zonas marisqueras tampoco se van a ver afectadas, al
encontrarse la costa a una distancia lo suficientemente alejada para que no
exista ninguna influencia de la obra.

Evaluacion del impacto. Atendiendo a lo anteriormente expuesto, no se
considera necesario evaluar los distintos factores del impacto, al carecer de
repercusion la obra sobre las poblaciones pesquero — marisqueras.

7.3.3.2. Salud y seguridad ciudadana.

Efecto: Se contempla este impacto considerando tan solo el recorrido de la
draga, desde el puerto de Meira hasta el exterior de la ria de Vigo en su
trayecto a la zona de vertido (PSélvora).

Criterios de valoracion: El desplazamiento de la draga debera realizarse con
todas las medidas de seguridad necesarias con el fin de garantizar la
navegacion de las diferentes embarcaciones pesqueras, deportivas y de
transporte de pasajeros, evitando asi cualquier accidente mediante el correcto
balizamiento. Dichas medidas se mantendran mientras duren las actuaciones.

Evaluacion del impacto. Se considera un impacto directo, simple y temporal
Amplitud. Comprende la zona de obra y los accesos a la zona de vertido.

Reversibilidad. Las alteraciones que va a provocar dicha actuacion
desapareceran una vez finalicen las obras.

Recuperabilidad. Efecto recuperable, sin necesidad de uso de medidas
correctoras. Si bien la draga tendra que atenerse a las normas de navegacion
habituales, garantizando asi la seguridad en la navegacidon de las
embarcaciones relacionadas anteriormente y su acceso al puerto.

Magnitud. Impacto compatible

7.3.3.3. Actividades maritimas

Efecto: Durante la fase de transporte de los materiales dragados hasta la zona
de vertido, pueden verse afectadas las actividades maritimas que ocurren en la
ria.
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Criterios de valoracién: Se trata de actividades que van a verse entorpecidas
por el desplazamiento de la draga a la zona de vertido.

Evaluacion del impacto.
Se trata de un impacto directo, simple y temporal

Amplitud. Desde la zona de dragado, puerto de Meira, hasta la zona de vertido
PSélvora.

Reversibilidad. Las actividades maritimas volveran a la normalidad al terminar
la obra.

Recuperabilidad. No se considera necesario la contemplacion de medidas
correctoras para la recuperacion de la zona.

Magnitud. Impacto compatible.

7.3.3.4. Yacimientos arqueoldgicos

Efecto: En la zona de vertido no hay registros bibliograficos referentes a la
presencia de restos arqueoldgicos.

Criterios de valoracion. Si bien no se tiene conocimiento de yacimientos
arqueoldgicos en estos fondos y su entorno (los mas cercanos se encuentran
en la periferia de Salvora). No obstante de haber alguno al tratarse de una zona
de uso frecuente para diferentes vertidos, de materiales procedentes de
dragados portuarios, se encontrara soterrado.

Evaluacion del impacto. Se trata de un impacto directo, simple y temporal.
Amplitud. Zona de vertido PSalvora.

Recuperabilidad. No se considera necesario la contemplacion de medidas
correctoras para la recuperacion de la zona, dado que no existe conocimiento

de la presencia de restos arqueoldégicos.

Magnitud. Impacto compatible.
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8. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

Una vez analizados los posibles impactos que el proyecto del vertido de los
materiales a dragar en el puerto de Meira podria ocasionar. Se sefialan en este
apartado las medidas propuestas, correctoras o protectoras, que conllevarian a
una reduccién de los impactos de significativa relevancia. Tanto en la zona a
dragar, como en las zonas de colocacion de los sedimentos (ensenada de
Samertolameu y la zona de vertido: Salvora

A modo de resumen se indican las siguientes medidas

Calidad atmosférica: Para mantener un impacto compatible en lo referente a
calidad atmosférica y contaminacion acustica se deben tomar las siguientes
medidas:

- La maquinaria empleada durante las fases de obra (dragado y
vertido) debera pasar las inspecciones técnicas pertinentes y realizar
la puesta a punto y mantenimiento de motores, garantizando el
cumplimiento de los niveles de emisibn de gases o vertidos
accidentales.

- Evitar la utilizaciéon de la maquinaria durante la noche, festivos y
fines de semana, por la posible repercusion que los ruidos emitidos
establecen sobre el medio; amparando de esta forma el bienestar de
la gente y las actividades de recreo.

Calidad del agua: las medidas que se contemplan tienen como finalidad evitar
el impacto temporal que pudieran causar las embarcaciones a utilizar durante
las obras. Se proponen las siguientes:

- La maquinaria y equipos que trabajen en el medio marino seran
revisados para evitar vertidos accidentales de aceites e
hidrocarburos. Los cambios de aceites, filtros y revisiones de
motores se realizardn en zonas adecuadas para ello, evitando la
contaminacion del @mbito de estudio.

- Ademas, los medios auxiliares y las embarcaciones utilizadas
cumplirdn con la normativa vigente en cuanto a vertidos al mar de
sustancias peligrosas desde buques (MARPOL).

- Que exista un control para el cumplimiento de la normativa sobre la
calidad de las aguas de bafio y sobre la calidad de las aguas para la
produccion de moluscos y otros invertebrados marinos, en la
ensenada de Samertolameu.
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Geomorfologia del medio: La colocacion del material en los bancos
marisqueros de Samertolameu (segun los requerimientos de la cofradia de
mariscadores de Moafia) debera realizarse de forma que queden
uniformemente distribuidos y que la potencia de sedimentos a verter garantice
el mantenimiento de zona intermareal.

En el caso de Salvora, el volumen a verter es escaso para modificar el relieve.
Dada la presencia de dos resaltes en el fondo, ocasionados por vertidos
anteriores, se recomienda que éste se lleve a cabo entre ambos, evitando asi
una alteracion mayor del relieve a la existente.

ZONA RECOMENDADA DE VERTIDO
Punto X Y

1 496.606 4.695.359

2 496.722 4.695.517

3 496.886 4.695.398

4 496.771 4.695.241

5 (central) 496.746 4.695.379

Comunidades del sustrato sedimentario: Dado que el vertido de los
sedimentos procedentes del puerto de Meira va a ocasionar el enterramiento
de las poblaciones bentonicas presentes, a la hora de acelerar la recuperacion
biocendtica en Salvora se propone realizar el vertido en la zona recomendada
para tal fin.

En el caso de la ensenada de Samertolameu, se propone a la cofradia de
pescadores de Moafia, la retirada del marisco, previo a la obra de colocacién
del sedimento. Los ejemplares pequefios podrian ser sembrados en otras
zonas y los de talla comercial irian destinados a la venta.

Valores naturales: La zona de vertido PSalvora se encuentra incluida en una
Red Natura. ZEPA. En base a ello y aunque en la accién de la obra de vertido
no se prevé que influya sobre las poblaciones de aves que pudieran utilizar la
zona como lugar de paso. No obstante se recomienda contemplar las medidas
propuestas para la calidad atmosférica, contaminacion soénica y calidad del
agua, basadas todas ellas en:
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- La maquinaria empleada durante la fase de obra deberd pasar las
inspecciones técnicas pertinentes y realizar la puesta a punto y
mantenimiento de motores, garantizando el cumplimiento de los
niveles de emision de gases o vertidos accidentales.

- La maquinaria y equipos que trabajen en el medio marino seran
revisados para evitar vertidos accidentales de aceites e
hidrocarburos. Los cambios de aceites, filtros y revisiones de
motores se realizardn en zonas adecuadas para ello, evitando la
contaminacion del ambito de estudio.

- Ademas, los medios auxiliares y las embarcaciones utilizadas
cumplirdn con la normativa vigente en cuanto a vertidos al mar de
sustancias peligrosas desde buques (MARPOL).

Salud y seguridad ciudadana: Se contempla para el trayecto que realice la
draga desde la zona a dragar, puerto de Meira hasta la zona de colocacion:
ensenada de Samertolameu y la zona de vertido PSalvora y, en especial, en su
navegacion en la ria de Vigo, por un mayor transito de embarcaciones.

Se recomiendan las siguientes medidas:

- Comprobar que la maquinaria a utilizar en la obra (draga,
embarcaciones auxiliares,..) tenga la documentacion y las
inspecciones técnicas al dia y que cumplan la normativa vigente.

- Puesta a punto y mantenimiento de las embarcaciones y motores.

- Instalacion de un correcto balizamiento de obra, debido a que es un
canal navegable, ademas en la zona de vertido.

- Se recomienda que las embarcaciones utilizadas en la obra se
amarren en los lugares habilitados para ello y que generen la minima
molestia a nivel de transito de embarcaciones.

Otros impactos: En prevencién a posibles accidentes, la maquinaria ha de ser
puesta a punto antes del comienzo de la obra y establecer su mantenimiento
durante la misma. De no contemplarse la prevision de estas medidas, el
impacto podria llegar a ser critico.
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9. REDACCION DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Como ultima fase de este estudio se incluye un plan de vigilancia y control de la
obra, garantizando de este modo que la empresa adjudicataria de la misma
cumpla los términos medioambientales, a través de dicho estudio.

Se realizard un seguimiento de los efectos negativos de mayor relevancia,
controlando la eficacia de las medidas recomendadas. Con ello se comprueba
el grado de ajuste del impacto real al previsto en la evaluacién y se promueven
reacciones oportunas a desarrollos no esperados, o cambios de disefio
imprevistos con implicaciones medioambientales.

En definitiva las operaciones de dragado junto a las de colocacion y vertido
deberan incluir los controles necesarios que garanticen lo siguiente:

- Que la ejecucién de las operaciones se ajuste a lo establecido en el
proyecto

- La no aparicion de efectos diferentes a los previstos.

- Debera ponerse especial interés sobre aquellos efectos que se
prevé de mayor envergadura:

* Posicionamiento de la draga.

 Incremento de turbidez en la columna de agua y su posible
afeccion al medio (Calidad del agua, granulometria de los
sedimentos, comunidades pelagicas, comunidades
bentonicas).

Los informes generados durante el desarrollo del presente Programa de
Vigilancia Ambiental deberan ser conocidos por el promotor y la empresa
adjudicataria de la obra.

Estos informes de resultados contendran toda la informacion necesaria para
permitir una eventual repeticion de los controles en condiciones similares y
para asegurar la total trazabilidad de los estandares aplicables:

- Afeccion real al medio ambiente

- Grado de desviacion en la identificacién y valoracién de impactos
- Eficacia de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
- Impactos no previstos o mal valorados
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Contenido de las operaciones de vigilancia ambiental:

La descripcion de las operaciones de vigilancia ambiental se representa en el
siguiente cuadro resumen donde ademas de describir las operaciones de
vigilancia, se indican los sistemas de control en cada fase de actuacion.
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FASE DE OBRA

MEDIDAS ADOPTADAS

CONTROLES A REALIZAR

Previa inicio de

Balizamiento de la zona de obra y una buena
sefalizacion de obra.

Adecuar una zona para la colocacién de
contenedores o camiones donde se vayan a
depositar los residuos antropicos existentes en
la zona de dragado.

Comprobar la correcta sefializacion 'y
balizamiento de obra (tierra-mar), asi como el
cumplimiento de las normas de seguridad.
Control de calidad de las aguas de bafo y de
cultivos de moluscos.

Control de la calidad del agua en la zona de

las obras Informar a la draga de la ruta a seguir para llegar| vertido
a la zona de vertido y de colocacion. e Control de los recursos marisqueros.
Comprobar la calidad de las aguas en la zona de | e Colocacién trampas de sedimentos
colocacion y de vertido e Muestreo con dragas para  control
Control precipitacion finos en la ensenada granulométrico y de bentos.
Control del sedimento y la biota
Balizamiento de la zona de obra e Comprobar la correcta sefializacion 'y
Uso de equipos de dragado que minimicen la| balizamiento de obra.
puesta en suspension o derrame de los|e Maquinaria a utilizar en la obra tenga la
sedimentos de granulometria fina. documentacion y las inspecciones al dia, y que
Evitar la utilizaciéon de la maquinaria durante la| cumplan la normativa vigente en ruidos vy
noche, festivos y fines de semana, asi como la| contaminacion atmosfeérica.
accion conjunta de varios equipos 0 acciones|e Control horario de la actividad laboral.

Dragado que causen niveles sonoros elevados durante|e Control del dragado.

periodos de tiempo prolongados.

Control y gestion de los aceites usados
procedentes del mantenimiento de motores.
Control precipitacion finos en la ensenada

Control de calidad de las aguas, tanto para
calidad de aguas de bafio como para cultivo de
moluscos y otros invertebrados marinos.

Control de la calidad de las aguas: Turbidez,
sélidos en suspension, pH, oxigeno disuelto y
conductividad.

Andlisis de las trampas de sedimento.
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FASE DE OBRA

MEDIDAS ADOPTADAS

CONTROLES A REALIZAR

Zona de
Colocacion

Evitar la utilizacion de la maquinaria durante la
noche, festivos y fines de semana, asi como la
accion conjunta de varios equipos 0 acciones
gue causen niveles sonoros elevados durante
periodos de tiempo prolongados.

Control y gestion de los aceites usados
procedentes del mantenimiento de motores.
Control precipitacion finos en la ensenada.
Control del sedimento y la biota

Maquinaria a utilizar en la obra tenga la
documentacion y las inspecciones al dia, y que
cumplan la normativa vigente en ruidos Yy
contaminacion atmosférica.

Control horario de la actividad laboral.

Control del vertido, mediante posicionamiento
GPS.

Control en continuo de la calidad de las aguas:
Turbidez, sdlidos en suspension, pH, oxigeno
disuelto y conductividad.

Analisis de las trampas de sedimento.
Muestreo con dragas para
granulométrico y de bentos.

control

Zona de Vertido

Control de la calidad de las aguas

Muestreo de las aguas: Turbidez, sdlidos en
suspension, pH, oxigeno disuelto vy
conductividad.
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jacuvell MEDIDAS ADOPTADAS CONTROLES A REALIZAR
Zona de e Control de I_a calida_d de_las aguas o Co_ntrol de calidad de Nlas aguas, tanto para
dragado e Control sedimentacion finos ensenada calidad de aguas_de bafio como para cultivo de
moluscos y otros invertebrados marinos.
e Control en continuo de la calidad de las aguas:
e Control de la calidad de las aguas Turbidez, sdlidos en suspension, pH, oxigeno
e Control de recursos marisqueros disuelto y conductividad.
Zonade o Control precipitacion finos en la ensenada e Control de los recursos marisqueros (zona de
colocacioén e Control del sedimento y la biota colocacién y su entorno).
¢ Analisis de las trampas de sedimentos.
e Muestreo con dragas para control
granulométrico y de bentos.
e Control de la calidad de las aguas e Muestreo de la calidad de las aguas: Turbidez,
Zona de Vertido sélidos en suspension, pH, oxigeno disuelto y
conductividad.
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PROGRAMA DE TRABAJO PARA EL SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA
AFECCION DE LA OBRA SOBRE EL MEDIO.

El programa de vigilancia ambiental se aplicard durante las obras de: dragado,
colocacion y vertido. Una vez terminadas las mismas se continuara el control
de la calidad de las aguas, durante un periodo de 1 mes. En caso de no
obtener los resultados esperados, se adoptaran medidas correctoras
complementarias prolongandose la vigencia del Programa todo el tiempo que
se estime necesario.

Con caracter quincenal se presentaran los informes, en los que se reflejaran los
resultados de las mediciones y andlisis realizados, y de ser el caso, la aparicion
de impactos no previstos y las medidas adoptadas para corregirlos. Se
acompafard con un reportaje fotografico que refleje el desarrollo de los
trabajos.

Asimismo se llevara a cabo un seguimiento de los bancos marisqueras como
se detalla mas adelante y de las comunidades bentodnicas.

Obra de dragado y colocacion:

El factor principal de afeccion de la obra en el entorno va a ser consecuencia
de un posible incremento de turbidez que pudiera repercutir en la calidad de las
aguas y en los recursos marisqueros teniendo en cuenta que:

- En la zona de colocacién y su entorno se encuentran bancos
marisqueros de explotacion a pie (berberecho, almejas); con buceo
(navaja) y a mayor distancia poligonos de batea (mejillon).

- La zona de vertido Séalvora se encuentra incluida en una zona ZEPA.

A la hora de garantizar que no se produzca dicho impacto, 0 en su caso se
minimice, se contempla un control del mismo y de los solidos en suspension,
asi como de la calidad del agua, con los siguientes parametros: oxigeno
disuelto, salinidad, conductividad, turbidez, pH y temperatura.

Para ello se propone la colocacidén de una boya oceanografica en el entorno de
las areas de actuacion (separada lo suficiente de la zona de colocacion, para
que no afecte la descarga puntual de la cantara) con medicién en continuo de
dichos pardmetros. Los datos asi obtenidos son enviados via GPRS, sobre
web, en tiempo real. Asimismo como complemento se realizaran mediciones
periddicas en las zonas de bafio y zonas de cultivo de moluscos en bancos
marisqueros y poligonos de batea.
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En la ensenada de Samertolameu, dado que no es factible realizar mediciones
en continuo, por su condicién intermareal que impide instalar una sonda
multipardmetrica, se colocaran 3 trampas de sedimento con el fin de establecer
mediciones de precipitacion de finos.

En lo referente a los registros en continuo de los solidos en suspension y
siguiendo lo que marca la legislacion (Real Decreto 345/1993, 5 marzo, de
calidad de aguas para cria de moluscos bivalvos y otros invertebrados marinos)
una vez que se supere el 25% del valor normal en la zona, se reducira la
actividad del vertido de la draga a la mitad y si los valores de sélidos siguen
aumentando antes de alcanzar el 30% se paralizarian las obras hasta la
recuperacion del estado normal. En el caso que se registrasen valores
anomalos se mantendria la monitorizacion de la calidad del agua durante un
periodo temporal post-obra.

Como complemento ademas de la instalaciébn de la boya oceanografica se
haran periédicamente mediciones con sonda multiparamétrica en las zonas de
cultivo de moluscos, poligonos de bateas y zonas de bafio:

Procedimientos:

Conjuntamente al analisis de los parametros anteriormente indicados se
tomaran las muestras siguientes.

Con botella hidrografica (botella Niskin) para cuantificar: microbiologia,
coloracion y sélidos en suspensién y con sonda multiparametrica se mediran
los parametros de: pH, T2, conductividad, oxigeno disuelto, Hidrocarburos
visuales, coloracién y sélidos en suspension. Las zonas son las siguientes:

Analitica de la calidad de aguas de bafio: playa A Xunqueira, playa do Cocho

- Enterococos
- E. coli

Analitica en zonas de cultivo de moluscos: banco da Xunqueira; banco do
Cocho. Se recogeran ejemplares de los moluscos para su analisis en
laboratorio

- En moluscos: E. coli y Salmonella
- En aguas: pH, T2 conductividad, oxigeno disuelto, Hidrocarburos
visuales, coloracién y sélidos en suspension.

En los bancos de la ensenada de Samertolameu, objeto de colocacion, se
tomaran muestras de marisqueo (2) previo a la obra y posterior a la misma, una
vez efectuada la siembra, al cabo de 6 meses/lafo, con la finalidad de
cuantificar la recuperacion de los recursos.
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En la ensenada se llevara a cabo también un seguimiento de las comunidades
bentonicas y la pradera de Zostera. Los muestreos se realizardn en 4
estaciones, previos a la obra y una vez finalizada la misma al cabo de 6
meses/lafio.

En los poligonos de batea: Cangas D y Cangas C se hard un control de la
calidad de las aguas mediante Mediciones con sonda multiparamétrica.

Los muestreos con sonda multiparamétrica se realizaran en continuo a lo largo
de la columna de agua, mientras con la botella Niskin, se tomaran muestras a
dos profundidades frente a los bancos marisqueros y a una profundidad en la
ensenada.

Con la finalidad de llevar a cabo un estudio comparativo que permita analizar
las variaciones que pudieran presentarse y, en su caso, tomar las medidas
necesarias que eviten una afectacion la recogida de datos se hara en la fase
pre-obra, durante el dragado y colocacion y en la fase post-obra.

Las estaciones de muestreo se indican en el plano 6 de 6 del Anexo VI.
Cartografia.

Zonas de vertido:

En la zona de Salvora se llevara a cabo un control de la calidad de las aguas
mediante muestreos in situ, uno previo a las obras, otro durante la obra y otro
una vez finalizada la misma, dado que es un vertido muy pequefio.

CALENDARIOS DE TRABAJOS.

La planificacion de los periodos de muestreo que deberan llevarse a cabo en
las estaciones anteriormente descritas es la siguiente.

Fase pre - obra:
Zona de colocacion y entorno zona dragado:

El inicio de los muestreos se realizara 15 dias antes del dragado

e Muestreo de la calidad de las aguas (en continuo) con boya
oceanogréfica en el entorno de la zona de actuacion.

e Muestreo con sonda multiparamétrica en aguas de cultivo moluscos y
poligonos de batea: Frecuencia quincenal

e Muestreo con botella oceanografica (Niskin), en aguas de bafo:
Frecuencia quincenal.

e Colocacion de trampas de sedimento en la ensenada y mediciones
quincenales
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e Muestreo de recursos marisqueros: zona de colocacion y entorno (1
muestreo)
e Muestreo comunidades bentonicas (1 muestreo)

Zona de vertido:

e Muestreo de la calidad de las aguas con sonda multiparamétrica.

Fase de obra:

Zona de colocacién y entorno zona ragado:

e Muestreo de la calidad de las aguas en continuo mediante boya
oceanografica

e Muestreo semanal con botella oceanografica (Niskin)

e Muestreo semanal de aguas con sonda multiparamétrica

e Muestreo trampas de sedimento

e Muestreo recursos marisqueros

Zona de vertido:

e Muestreo de la calidad de las aguas con sonda multiparamétrica.

Fase post-obra:

Zona de colocacién y entorno zona dragado:

Los muestreos y mediciones se efectuaran durante un periodo de 1 mes

e Muestreo en continuo de la calidad de las aguas con boya oceanografica

e Muestreo con sonda multiparamétrica, con frecuencia quincenal

e Muestreo con botella oceanografica, Niskin, con frecuencia quincenal.

e Muestreo con trampas de sedimento, en la ensenada, con frecuencia
quincenal

e Muestreo de recursos marisqueros, 1 mes después de finalizado el
dragado y colocacion (muestreo Unico, entorno obras).

e Muestreo recursos marisqueros y bentos en la zona de colocacion, entre
6 meses — 1 afio de la siembra. Muestreo unico

e Muestreo bentos entorno obras: 1 muestreo al mes de finalizar las obras
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Zona de vertido:

e Muestreo de la calidad de las aguas con sonda multiparamétrica, 1 mes

después de finalizado el vertido.

Zonade
colocacion y
entorno zona

CRONOGRAMA DE MUESTREOS:
Programa de vigilancia ambiental para el proyecto de
caracterizacion y gestion del material del dragado del puerto

dragado de Meira
Fase SEMANAS Calidad Marisqueo Trampas Bentos
aguas sedimento

01 5 estaciones 3 estaciones

PRE-OBRA 03 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones 4 estaciones

2 estaciones
zona colocacion
04 5 estaciones 3 estaciones
05 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones
06 5 estaciones 3 estaciones
07 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones
08 5 estaciones 3 estaciones
09 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones
OBRA - -

10 5 estaciones 3 estaciones
11 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones
12 5 estaciones 3 estaciones
13 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones
14 5 estaciones 3 estaciones
15 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones
16
17 5 estaciones 3 estaciones
18
19 5 estaciones 6 estaciones 3 estaciones

POST-OBRA 20
21
22
23 2 estaciones 4 estaciones

zona colocacion

Trabajo de gabinete:

La informacion procedente de los distintos muestreos que se efectian en el
seguimiento de la obra, permitira hacer estudios comparativos con la situaciéon
preoperacional y definir por tanto la evolucién del medio. Con todo ello se ir4
tomando, en el caso de ser necesario, las medidas convenientes que
minimicen la alteracion o favorezcan la recuperacion de la zona afectada.

Con estos resultados y andlisis, se elaboran los distintos informes periédicos.
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PRESUPUESTO PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO
DE CARACTERIZACION Y GESTION DEL MATERIAL DEL DRAGADO DEL

PUERTO DE MEIRA

Zona de dragado y de colocacién

Fase Pre-Obra

e Movilizacién/desmovilizacion (2 campafias)

¢ Instalacion/desinstalacion de la boya
transmision de datos/1

e Muestreo sonda multiparamétrica en zonas de cultivo
de moluscos y poligonos batea. Andlisis de datos

e Muestreo y analitica de aguas (Niskin) microbiologia
en aguas de bafio

e Muestreo trampas de sedimento y analisis

e Muestreo moluscos y andlisis laboratorio microbiologia

e Muestreo de marisqueo y recuento

e Informes quincenales y dossiers
TOTAL

Fase de Obra

e Movilizacién/desmovilizacién (12 campafias)

e Muestreo sonda multiparamétrica en zonas de cultivo
de moluscos y poligonos batea. Andlisis de datos

e Muestreo y analitica de aguas (Niskin) microbiologia
en aguas de bafio

e Muestreo trampas de sedimento y analisis

e Muestreo moluscos y andlisis laboratorio microbiologia

e Muestreo de marisqueo y recuento

e Informes quincenales y dossiers
TOTAL

890€
2.500€
750€

350€

140€
300€
264€
700€
600€
6.494€

5.340€

2.100€

840€
1.800€
1.584€
3.150€
1.800€

16.614€
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Fase Post-Obra

e Movilizacién/desmovilizacién (2 campafias) 890€
e Muestreo sonda multiparamétrica en zonas de cultivo

de moluscos y poligonos batea. Analisis de datos 350€
e Muestreo y analitica de aguas (Niskin) microbiologia

en aguas de bafo 140€
e Muestreo trampas de sedimento y analisis 300€
e Muestreo moluscos y analisis laboratorio microbiologia 132€
e Muestreo de marisqueo y recuento 700€
e Informes quincenales y dossiers 600€
e TOTAL 3.112€

Zona de Vertido.

e Muestro de la calidad de las aguas 1.500€
TOTAL 1.500€
TOTAL PLAN DE VIGILANCIA 27.720€
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ANEXOS



Anexo |. FICHAS BIONOMICAS



ZONA DE DRAGADO



Fichas de dragas

LUGAR: Meira

FECHA: 18/11/2016

MUESTRA DRAGA: Meira 1

SUSTRATO: Arenas muy finas fangosas

COORDENADAS: X=523101/Y=4681193

PROFUNDIDAD: -1,5m

LISTADO DE ESPECIES

ABUNDANCIA RELATIVA

ANELIDOS POLIQUETOS
Malacoceros fuliginosus
Onuphis eremita
Platynereis dumerilii

-_—

MOLUSCOS
Loripes lacteus

CRUSTACEOQOS

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada esta constituida en un 50% por
cascajo fragmentado y el otro 50% por fibra vegetal, presencia de cascajo entero.

LUGAR: Meira

FECHA: 18/11/2016

MUESTRA DRAGA: Meira 2

SUSTRATO: Arenas finas

COORDENADAS: X=523131/Y=4681199

PROFUNDIDAD: -0,35m

LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Capitomastus minimus 5
Malacocerus fuliginosus 26
Rhynchospio sp 3
MOLUSCOS

Cerastoderma edule 1
Nassarius reticulatus 13

Ruditapes philippinarum
Scrobicularia plana
Tellina tenuis

_ a W

CRUSTACEOS

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: presencia de fibra vegetal
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LUGAR: Meira

FECHA: 18/11/2016

MUESTRA DRAGA: Meira 3

SUSTRATO: Arenas finas

COORDENADAS: X=523163/Y=4681148

PROFUNDIDAD: -1,5m

LISTADO DE ESPECIES

ABUNDANCIA RELATIVA

ANELIDOS POLIQUETOS
Nereis pelagica

MOLUSCOS
Nassarius reticulatus

CRUSTACEOS

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra tamizada esta constituida en un 50% por cascajo de
berberecho y el otro 50% por fibra vegetal. Presencia del alga verde Ulva rigida.

LUGAR: Meira

FECHA: 18/11/2016

MUESTRA DRAGA: Meira 4

SUSTRATO: Arenas finas

COORDENADAS: X=523163/Y=4681166

PROFUNDIDAD: Om

LISTADO DE ESPECIES

ABUNDANCIA RELATIVA

ANELIDOS POLIQUETOS
Capitomastus minimus
Malacocerus fuliginosus
Maldanidae

Nephthys cirrosa

Nereis pelagica

Orbinia latreilii

Spio sp

2 A A NN A

MOLUSCOS
Cerastoderma edule
Chamalea striatrula
Cyclope neritea
Lutraria lutraria
Nassarius reticulatus
Ruditapes philippinarum
Solen marginatus
Venerupis pullastra

CRUSTACEOS
Upogebia stellata

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: presencia de fibra vegetal
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ZONA DE COLOCACION



LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017

MUESTRA DRAGA: MV D1a SUSTRATO: arenas finas
COORDENADAS: X=523153 /Y=461577 |PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 10
MOLUSCOS

Abra alba 5
Cerastoderma edule 4

Hydrobia ulvae

Ruditapes philippinarum 15
Scrobicularia plana 6

CRUSTACEOS

Carcinus maenas 1

Upogebia stellata 1

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta un 25% de cascajo entero
y fragmentado de berberecho, almeja y Scrobicularia

LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017

MUESTRA DRAGA: MV D1b SUSTRATO: arenas finas
COORDENADAS: X=523153 /Y=461577 |PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 5
MOLUSCOS

Abra alba 2
Cerastoderma edule 3
Hydrobia ulvae 240
Ruditapes decussatus 2
Ruditapes philippinarum 8
Scrobicularia plana 6
CRUSTACEQOS

Apseudes latreillei 2
Cyathura carinata 5

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta un 25% de cascajo entero
y fragmentado de berberecho, almeja y Scrobicularia




LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu

FECHA: 05/04/2017

MUESTRA DRAGA: MV D2a

SUSTRATO: arenas finas fangosas

COORDENADAS: X=523175 /Y=4681704

PROFUNDIDAD: intermareal

LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 43
MOLUSCOS

Abra alba 10
Hydrobia ulvae 5
Ruditapes philippinarum 7
Scrobicularia plana 9
CRUSTACEQOS

Apophyale prevosti 1
Cyathura carinata 4

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta un 10% de cascajo entero
y fragmentado, presencia del alga Ulva y de fibra vegetal (procedente del rio)

LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu

FECHA: 05/04/2017

MUESTRA DRAGA: MV D2b

SUSTRATO: arenas finas fangosas

COORDENADAS: X=523175 /Y=4681704

PROFUNDIDAD: intermareal

LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 54
MOLUSCOS

Abra alba 3
Hydrobia ulvae 27
Ruditapes philippinarum 6
Scrobicularia plana 12
CRUSTACEOS

Carcinus maenas 2
Cyathura carinata 3

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta un 10% de cascajo entero
y fragmentado, de Scrobicularia, presencia de las algas Ulva y Gracilaria gracilis




LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV D3a SUSTRATO: arenas finas
COORDENADAS: X=523229 /Y=4681697 | PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 15
MOLUSCOS

Abra alba 7
Cerastoderma edule 2
Hydrobia ulvae 60
Ruditapes philippinarum 5
Scrobicularia plana 45
CRUSTACEOS

Apseudes latreillei 1
Cyathura carinata 1
EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta cascajo entero de
Scrobicularia, junto a las algas Ulva y Gracilaria gracilis

LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV D3b SUSTRATO: arenas finas
COORDENADAS: X=523229 /Y=4681697 | PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Capitomastus minimus 1
Nereis virens 14
MOLUSCOS

Abra alba 13
Cerastoderma edule 1
Hydrobia ulvae 150
Ruditapes philippinarum 8
Scrobicularia plana 29
CRUSTACEOS

Carcinus maenas 1
Cyathura carinata 6
EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta cascajo entero de
Scrobicularia, junto a las algas Ulva y Gracilaria gracilis




LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV D4a SUSTRATO: arenas finas
COORDENADAS: X=523309 /Y=4681717 |PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 1
Scoloplos armiger 1
MOLUSCOS

Hydrobia ulvae 7
Ruditapes philippinarum 5
Scrobicularia plana 1
CRUSTACEOS

EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: presencia del alga Ulva rigida

LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV D4b SUSTRATO: arenas finas
COORDENADAS: X=523309 /Y=4681717 |PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Platynereis dumerilii 1
MOLUSCOS

Hydrobia ulvae 15
Ruditapes philippinarum 2
Scrobicularia plana 7
CRUSTACEOS

Apseudes latreillei 1
Bathyporeia pilosa 2
Corophium multisetossum 15
Cyathura carinata 6
Urothoe marina 1
EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta cascajo entero de
Scrobicularia y del alga Ulva y la fanerégama Zostera noltii




LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV D5a SUSTRATO: arenas finas fangosas
COORDENADAS: X=523201 /'Y=4681758 | PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

MOLUSCOS

Ruditapes philippinarum 2
CRUSTACEOS

Corophium multisetosum 2
Cyathura carinata 3
Gammaropsis maculata 2
EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta algunas piedras junto al
alga Ulva y fibra vegetal (procedente del rio)

LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV D5b SUSTRATO: arenas finas fangosas
COORDENADAS: X=523201 /'Y=4681758 | PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

MOLUSCOS

Hydrobia ulvae 1
Ruditapes philippinarum 1
CRUSTACEOS

Corophium multisetosum 5
Cyathura carinata 1
EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta algunas piedras junto al
alga Ulva y fibra vegetal (procedente del rio)




LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV Dé6a SUSTRATO: arenas finas fangosas
COORDENADAS: X=523287/Y=4681807 | PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 26
MOLUSCOS

Abra alba 3
Hydrobia ulvae 19
Ruditapes philippinarum 4
Scrobicularia plana 38
CRUSTACEOS

Cyathura carinata 7
Maera grossimana 1
EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta cascajo entero y
fragmentado de Scrobicularia y la fanerégama Zostera noltii

LUGAR: Meira: Ensenada Samertolameu | FECHA: 05/04/2017
MUESTRA DRAGA: MV D6b SUSTRATO: arenas finas fangosas
COORDENADAS: X=523287/Y=4681807 | PROFUNDIDAD: intermareal
LISTADO DE ESPECIES ABUNDANCIA RELATIVA
ANELIDOS POLIQUETOS

Nereis virens 14
MOLUSCOS

Abra alba 1
Hydrobia ulvae 42
Scrobicularia plana 25
CRUSTACEOS

Corophium multosetosum 1
EQUINODERMOS

OBSERVACIONES: la muestra una vez tamizada presenta cierta abundancia de la
fanerégama Zostera noltii




Anexo Il. FICHAS GRANULOMETRICAS



ZONA DE DRAGADO



% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MEIRA 1

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% 4 } —— t 0%
90% — 10%
\
80% N 20%
70% 30%
< R =
4 60% N a0% &
-
A =
= 50% 50% Z
S
4 S
N 40% 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% { } [ } 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 23,26%
n°4 4,75 mm 0,10 ( 100 %C) 0,1% 99,9% % CASCAJO 1,24%
n°10 2,00 mm 0,30 (90 %C) 0,4% 99,6%
n°14 1,40 mm 0,30 ( 100 %C) 0,7% 99,3% D16 0,173
n°l18 1,00 mm 0,40 ( 90 %C) 1,1% 98,9% D50 0,109
n°25 0,71 mm 0,40 ( 50 %C) 1,5% 98,5% D84 <0,063
n°30 0,60 mm 020 ( 0 %C) 1,7% 98,3%
n°35 0,50 mm 040 (0 %C) 2,1% 97,9% Conc solidos 1,65
n°50 0355 mm 1,01 (0 %C) 3,1% 96,9% % Gruesos 0,40
n°60 0,25 mm 2,53 (0 %C) 5,7% 94,3% % Arenas 76,34
n°80 0,18 mm 647 ( 0%C)  12,1% 87,9% % Finos 23,26
n°120 0,125 mm 28,72 ( 0 %C) 40,8% 59.2%
n°230 0,063 mm 35,89 (0 %C) 76,7% 23,3%
Finos <0,063 mm 2326 (0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS MUY FINAS
00T FANGOSAS
80 T D50
ol Cantos y gravas >2  mm
50 1 35,9 Arena muy gruesa 1-2 mm
;‘8 1 28,7 233 Arena gruesa 05-1 mm
20 1 . i
0 Lo 03 03 04 04 02 04 10 25 6,5 Arena medla 0,25-0,5 mm
0 : : : : : ' . . — Arena fina 0,125-0,25 mm
% 14 n°25 °35 1°60 120 Finos Arena muy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0062 mm

33



% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MEIRA 2

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% 4 } —r— } 0%
90% A 10%
80% —~ 20%
N\
70% X 30%
A X
3 g
Z): 60% X 40% =
A N\ =
= 50% N\ 50% Z
o N g
N 40% \\ 60%
30% A\ 70%
20% 80%
\
10% \ 90%
A
0% t t — + + 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 2,19%
n°4 475 mm 0,11 ( 100 %C) 0,1% 99.9% % CASCAJO 1,29%
n°10 2,00 mm 0,88 (0 %C) 1,0% 99,0%
n°l4 1,40 mm 1,64 (0 %C) 2,6% 97,4% D16 0,562
n°18 1,00 mm 3,51 (0 %C) 6,1% 93,9% D50 0,209
n°25 0,71 mm 5,92 ( 20 %C) 12,1% 87,9% D84 0,139
n°30 0,60 mm 2,52 (0 %C) 14,6% 85,4%
n°35 0,50 mm 3,73 (0 %C) 18,3% 81,7% Conc solidos 1,70
n°50 0,355 mm 9,32 (0 %C) 27,6% 72,4% % Gruesos 0,99
n°60 025 mm 14,91 ( 0%C)  42,5% 57,5% % Arenas 96,82
n°80 0,18 mm 12,72 (0 %C) 55,3% 44.7% % Finos 2,19
n°120 0,125 mm 38,82 (0 %C) 94,1% 5,9%
n°230  0,063mm 3,73 ( 0%C)  97.8% 2,2%
Finos <0,063 mm 219 ( 0%C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
100
90 T+
80 T D50
ol Cantos y gravas >  mm
4510 - 38,8 Arena muy gruesa 1-2 mm
38 N Arena gruesa 0,5-1 mm
20 T 93 49127 Arena media 0,25-05 mm
10 fo1 09 16 35 32 25 37 — 11 |22 _ e
0 — 1} —| | Arena fina 0,125-0,25 mm
o4 14 1025 1035 1°60 1°120 Finos Arenamuy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0,062 mm
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% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MEIRA 3 superficial

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% 4 = ¢ —r— } 0%
90% AN 10%
80% Y 20%
AN
N\
70% N\ 30%
< ¢ X
4 60% \ a0% &
-
A =
= 50% 50% Z
=
< S
X 40% \, 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% t t — + + 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 11,46%
n°4 4,75 mm 0,10 ( 100 %C) 0,1% 99,9% % CASCAJO 1,31%
n°10 2,00 mm 0,89 ( 50 %C) 1,0% 99,0%
n°l4 1,40 mm 0,49 ( 20 %C) 1,5% 98,5% D16 0,275
n°18 1,00 mm 1,19 ( 25 %C) 2,7% 97,3% D50 0,148
n°25 0,71 mm 1,48 ( 25 %C) 4,2% 95,8% D84 0,074
n°30 0,60 mm 0,79 (0 %C) 4,9% 95,1%
n°35 0,50 mm 1,09 (0 %C) 6,0% 94,0% Conc solidos 1,68
n°50 0,355 mm 3,26 (0 %C) 9,3% 90,7% % Gruesos 0,99
n°60 025mm 879 (0 %C) 18,1% 81,9% % Arenas 87,55
n°80 0,18 mm 13,04 (0 %C) 31,1% 68,9% % Finos 11,46
n°120 0,125 mm 32,31 (0 %C) 63,4% 36,6%
n°230 0,063 mm 25,10 ( 0 %C) 88,5% 11,5%
Finos <0,063 mm 11,46 (0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
100
90 T+
80 T D50
ol Cantos y gravas >  mm
28 I 323 Arena muy gruesa 1-2 mm
30 4 25,1 Arena gruesa 05-1 mm
1 13,0 11,5 ;
20 8.8 , .
o To1 09 05 12 15 08 11 33 Arena n_"ledla 0,25-0,5 mm
0 et ' ' ' — Arena fina 0,125-0,25 mm
o4 14 1025 1035 1°60 1°120 Finos Arenamuy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0,062 mm
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% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MEIRA 3 fondo (50cm)

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% 4 t —— t 0%
90% \\ 10%
\
80% N 20%
\\
70% ~ 30%
< N 5
4 60% 3 a0% B
=
A =
= 50% ~— 50% E
o
® 40% — 0%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% { } —— } 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 10,13%
n°4 4,75 mm 6,16 ( 100 %C) 6,2% 93,8% % CASCAJO 44,69%
n°10 2,00 mm 16,58 ( 100 %C)  22,7% 77,3%
n°l4 1,40 mm 9,04 ( 100 %C)  31,8% 68,2% D16 3,118
n°18 1,00 mm 7,15 ( 100 %C) 38,9% 61,1% D50 0,461
n°25 0,71 mm 5,76 ( 100 %C) 44,7% 55,3% D84 0,081
n°30 0,60 mm 1,89 (  0%C)  46,6% 53,4%
n°35 0,50 mm 2,38 (0 %C) 49,0% 51,0% Conc solidos 1,70
n°50 0,355 mm 3,87 (0 %C) 52,8% 47,2% % Gruesos 22,74
n°60 025mm 3,57 ( 0%C)  564% 43,6% % Arenas 67,13
1n°80 0,18 mm 1,69 ( 0%C)  581% 41,9% % Finos 10,13
n°120 0,125 mm 11,12 (0 %C) 69,2% 30,8%
n°230 0,063 mm 20,66 ( 0 %C) 89,9% 10,1%
Finos <0,063 mm 10,13 ( 0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS MEDIAS
100
90 T
80 T D50
ol Cantos y gravas >  mm
50 T Arena muy gruesa 1-2 mm
ol 66 207 Arena gruesa 051 mm
1 ; 11,1 10,1 i .
%8 _M 19 24 39 36 17 Arena n_"ledla 0,25-05 mm
0 | | — } : . | Arena fina 0,125-0,25 mm
o4 14 1025 1035 1°60 1°120 Finos Arenamuy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0,062 mm
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% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MEIRA 4

4 10 18 25 35 60 80 120 TAMICES SERIE ASTM
100% 4 ¢ —r— 0%
N\
90% | 10%
AN
80% 20%
N\
N\
70% - 30%
< \ )
4 60% N 40% &
A Y g
= 50% N\ 50% Z
=4 \ 8
X 40% N 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% t t — + 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 3,68%
n°4 4,75 mm 0,10 ( 100 %C) 0,1% 99,9% % CASCAJO 0,44%
n°10 2,00 mm 0,30 (90 %C) 0,4% 99,6%
n°l4 1,40 mm 0,70 (10 %C) 1,1% 98,9% D16 0,489
n°18 1,00 mm 2,49 (0 %C) 3,6% 96,4% D50 0,177
n°25 0,71 mm 5,57 (0 %C) 9,2% 90,8% D84 0,111
n°30 0,60 mm 249 ( 0%C)  11,6% 88,4%
n°35 0,50 mm 3,68 (0 %C) 15,3% 84,7% Conc solidos 1,69
n°50 0,355 mm 8,86 ( 0 %C) 24.2% 75,8% % Gruesos 0,40
n°60 025 mm 1224 ( 0%C)  36,4% 63,6% % Arenas 95,92
1n°80 0,08 mm 11,84 (0 %C)  483% 51,7% % Finos 3,68
n°120 0,125 mm 32,14 (0 %C)  80,4% 19,6%
n°230 0,063 mm 1592 (0 %C)  96,3% 3,7%
Finos <0,063 mm 368 ( 0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
100
90 T+
80 T D50
ol Cantos y gravas >  mm
28 I 321 Arena muy gruesa 1-2 mm
30 4 159 Arena gruesa 05-1 mm
20 1 go 122118 . Arena media 0,25-0,5 mm
log 03 07 25 6 25 37 3,7 25-0,
18 ] | | _l— Arena fina 0,125-0,25 mm
o4 14 1025 1035 1°60 1°120 Finos Arenamuy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0,062 mm
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% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MEIRA 5 superficial

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% 4 t —— t 0%
90% 10%
N\
80% 20%
\\
70% \ 30%
< AN 2
2 60% N 40% E
A N =
= 50% \\ 50% Z
> 2
N 40% 60%
30% . 70%
20% n 80%
10% 90%
0% t } —— } 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 4,64%
n°4 4,75 mm 0,10 ( 100 %C) 0,1% 99,9% % CASCAJO 0,86%
n°10 2,00 mm 0,69 ( 50 %C) 0,8% 99,2%
n°l4 1,40 mm 1,08 (10 %C) 1,9% 98,1% D16 0,496
n°18 1,00 mm 3,06 ( 10 %C) 4,9% 95,1% D50 0,175
n°25 0,71 mm 5,13 (0 %C) 10,1% 89,9% D84 0,112
n°30 0,60 mm 2,17 ( 0%C)  12,2% 87,8%
n°35 0,50 mm 3,55 (0 %C) 15,8% 84,2% Conc solidos 1,69
n°50 0,355 mm 8,68 ( 0 %C) 24.5% 75,5% % Gruesos 0,79
n°60 025 mm 12,43 ( 0%C)  36,9% 63,1% % Arenas 94,58
n°80 0,18 mm 10,06 ( 0 %C) 46,9% 53,1% % Finos 4,64
n°120 0,125 mm 33,93 ( 0%C)  80,9% 19,1%
n°230 0,063 mm 1450 (0 %C)  954% 4,6%
Finos <0,063 mm 4,64 ( 0%C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
100
90 +
80 T D50
ol Cantos y gravas >  mm
50 T 339 Arena muy gruesa 1-2 mm
ol . : as Arena gruesa 051 mm
10 Tot 07 11 31 5122 36 87 7 10,1 _’li Arena media 025-05 mm
0 ' ' : 1 ; Arena fina 0,125-0,25 mm
o4 14 1025 1035 1°60 1°120 Finos Arenamuy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0,062 mm

38




% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MEIRA 5 fondo (50cm)

4 10 18 25 35 60 80 120 TAMICES SERIE ASTM
100% 4 - —— 0%
o~
N
90% \\ 10%
\
80% 20%
\
70% 30%
X
3 g
2 60% 40%
-
A =
= 50% 50% Z
=
< S
N 40% 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% { t —— 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 40,37%
n°4 4,75 mm 0,07 ( 100 %C) 0,1% 99,9% % CASCAJO 0,59%
n°10 2,00 mm 0,07 ( 100 %C) 0,1% 99,9%
n°l4 1,40 mm 0,07 ( 100 %C) 0,2% 99,8% D16 0,169
n°l8 1,00 mm 0,13 ( 100 %C) 0,3% 99,7% D50 0,093
n°25 0,71 mm 0,26 ( 100 %C) 0,6% 99,4% D84 <0,063
n°30 0,60 mm 0,13 (0 %C) 0,7% 99,3%
n°35 0,50 mm 0,26 (0 %C) 1,0% 99,0% Conc solidos 1,62
n°50 0,355 mm 0,79 (0 %C) 1,8% 98,2% % Gruesos 0,13
n°60 025 mm 3,10 (0 %C) 4,9% 95,1% % Arenas 59,50
1n°80 0,08 mm 5,08 ( 0 %C) 10,0% 90,0% % Finos 40,37
n°120 0,125 mm 29,75 (0 %C)  39,7% 60,3%
n°230 0,063 mm 19,92 ( 0 %C) 59,6% 40,4%
Finos <0,063 mm 40,37 (0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS MUY FINAS
T FANGOSAS
80 T D50
ol Cantos y gravas >  mm
50 T 40,4 Arenamuy gruesa  1-2 mm
40 T 29,7
30 + 19,9 Arena gruesa 05-1 mm
20 T 31 51 Arena media 0,25-05 mm
10 +0,1 0,1 0,1 01 03 o1 03 08 31 > .
0 — e Arena fina 0,125-0,25 mm
o4 14 1025 1035 1°60 1°120 Finos Arenamuy fina  0,062-0,125 mm
Fango <0,062 mm

TAMICES ASTM

39




ZONA DE COLOCACION



% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MVDI

% QUE PASA

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% t : —— t 0%
90% . 10%
80% N 20%
N\
70% 30%
A =
60% S 40% g
\\ g
50% N 50% Z
g
40% 60%
30% S 70%
20% 80%
10% 90%
0% i : L= i 100%
10 1 0,1 0,01

TAMARO DE LAS PARTICULAS (mm)

TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa

(gramos) % FINOS 9,04%
n°4 4,75 mm 0,00 (0 %C) 0,0% 100,0% % CASCAJO 0,00%
n°10 2,00 mm 0,00 (0 %C) 0,0% 100,0%
n°l4 1,40 mm 1,10 (0 %C) 1,1% 98,9% D16 0,466
n°l8 1,00 mm 341 (0 %C) 4,5% 95,5% D50 0,169
n25 0,71mm 4,772 (0 %C) 9,2% 90,8% D84 0,089
n°30 0,60mm 191 ( 0%C)  11,1% 88,9%
n°35 0,50 mm 3,01 (0 %C) 14,2% 85,8% Conc soélidos 1,68
n°50 0,355 mm 7,93 (0 %C) 22.1% 77,9% % Gruesos 0,00
n°60 0,25 mm 12,15 (0 %C) 34,2% 65,8% % Arenas 90,96
n°80 0,18 mm 9,54 (  0%C)  43,8% 56,2% % Finos 9,04
n°120 0,125 mm 30,82 (0 %C)  74,6% 25,4%
n°230 0,063 mm 1637 (0 %C)  91,0% 9,0%
Finos <0,063 mm 9,04 ( 0 %C)  100,0% 0,0% MODA
1 ARENAS FINAS
% T
80 T D50
28 1 Cantos y gravas >2
50 T Arena muy gruesa 1-2
40 + 30,8
30 4 . 164 Arena grue.sa 0,5-1
%(0) i0,0 00 11 34 47 19 30 7,9 <1 95 9,0 Arena media 0,25-0,5

0 —f—r—] : | ! | I | Arena fina 0,125-0,25
4 w14 n°25 °35 12°60 1°120 Finos Arena muy fina  0,062-0,125

TAMICES ASTM Fango <0,062



% Peso retenido

MUESTRA: MVD2

ANALISIS GRANULOMETRICOS

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% t t ——t t 0%
90% L 10%
~N
80% Y 20%
\\
70% ~ 30% o
: S :
) 60% —— 40% &=
< N -
A =
= 50% 50% £
o g
N 40% = 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% } ¥ —1 } 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 28,40%
n°4 4,75 mm 0,00 ( 0 %C) 0,0% 100,0% % CASCAJO 0,03%
n°10 2,00mm 141 (2 %C) 1,4% 98,6%
n°14 1,40 mm 1,51 (0 %C) 2,9% 97,1% D16 0,389
n°18 1,00 mm 242 (0 %C) 53% 94,7% D50 0,148
n°25 0,71 mm 3,02 (0 %C) 8,4% 91,6% D84 <0,063
n°30 0,60 mm 1,31 (0 %C) 9,7% 90,3%
n°35 0,50 mm 2,01 (0 %C) 11,7% 88,3% Conc solidos 1,64
n°50 0,355 mm 5,64 ( 0 %C) 17,3% 82,7% % Gruesos 1,41
n°60 025 mm 9,77 (0 %C) 27,1% 72,9% % Arenas 70,19
n°80 0,18 mm 9,97 (  0%C)  37,1% 62,9% % Finos 28,40
°120 0,125 mm 21,95 (0 %C)  59,0% 41,0%
n°230 0,063 mm 12,59 (0 %C)  71,6% 28,4%
Finos <0,063 mm 2840 (0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
10T FANGOSAS
80 T D50
28 1 Cantos y gravas >2 mm
50 1 Arena muy gruesa 1-2 mm
40 1 28,4
30 4 22,0 Arena gruesa 05-1 mm
20 1 9,8 10,0 12,6 i .
10 oo 1.4 15 24 30 13 ﬂil_l_l Arena rT1ed|a 0,25-05 mm
0 ' ' . : ) . J } | } Arena fina 0,125-0,25 mm
w4 14 25 °35 1°60 n°120 Finos Arena muy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0062 mm



% Peso retenido

MUESTRA: MVD3

ANALISIS GRANULOMETRICOS

4 10 18 25 35 60 80 120 TAMICES SERIE ASTM
100% ; 4 ——t 0%
90% 10%
N
80% ~ 20%
AN
70% X, 30% o
: : :
Z 60% -— 40% &=
A~ ~ E
= 50% \ 50% £
(=4 N\ =
)
N3 40% 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% } t +——t 100%
10 1 0,1 0,01
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 14,90%
n°4 4,75 mm 0,50 ( 1 %C) 0,5% 99,5% % CASCAJO 0,05%
n°10 2,00mm 141 (3 %C) 1,9% 98,1%
n°14 1,40 mm 2,52 (0 %C) 4,4% 95,6% D16 0,631
n°18 1,00 mm 4,53 (0 %C) 9,0% 91,0% D50 0,177
n°25 0,71 mm 544 (0 %C) 14,4% 85,6% D84 0,069
n°30 0,60 mm 222 (0 %C) 16,6% 83,4%
n°35 0,50 mm 3,22 ( 0 %C) 19,8% 80,2% Conc solidos 1,67
n°50 0,355 mm 8,06 ( 0 %C) 27,9% 72,1% % Gruesos 1,91
n°60 025 mm 1229 ( 0%C)  40,2% 59,8% % Arenas 83,18
n°80 0,18 mm 826 ( 0%C)  484% 51,6% % Finos 14,90
n°120 0,125 mm 24,57 (0 %C)  73,0% 27,0%
n°230 0,063 mm 12,08 (0 %C) 85,1% 14,9%
Finos <0,063 mm 14,90 (0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
100
9 T
01 —Ds0
28 1 Cantos y gravas >2 mm
Z(O) T Arena muy gruesa 1-2 mm
30 4 24,6 149 Arena gruesa 051  mm
1 12,3 12,1 14, ; .
20 Tis 14 25 45 54 23 M_'_ Arena media 0,25-05 mm
0 ' —_—} f | | | | } } Arena fina 0,125-0,25 mm
w4 14 25 °35 12°60 2120 Finos Arena muy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0062 mm




% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MVD4

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% ; t ——t ; 0%
90% N 10%
\\
80% \ 20%
\
70% n 30% o
: S :
Z 60% N 40% &=
A~ \ E
= 50% \ 50% £
g
< 3
N 40% \ 60%
30% 70%
\
20% \; 80%
10% 90%
0% } ¥ —1 t 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 5,02%
n°4 4,75 mm 0,00 ( 0 %C) 0,0% 100,0% % CASCAJO 0,00%
n°10 2,00 mm 0,00 (0 %C) 0,0% 100,0%
n°14 1,40 mm 020 (0 %C) 0,2% 99,8% D16 0,331
n°18 1,00 mm 090 (0 %C) 1,1% 98,9% D50 0,170
n°25 0,71 mm 2,01 (0 %C) 3,1% 96,9% D84 0,124
n°30 0,60 mm 1,20 (0 %C) 4,3% 95,7%
n°35 0,50 mm 2,01 ( 0 %C) 6,3% 93,7% Conc solidos 1,69
n°50 0,355 mm 6,52 ( 0 %C) 12,8% 87,2% % Gruesos 0,00
n°60 025 mm 14,04 (0 %C)  26,9% 73,1% % Arenas 94,98
n°80 0,18 mm 15,65 (  0%C)  42,5% 57,5% % Finos 5,02
°120 0,125 mm 41,22 (0 %C)  83,8% 16,2%
n°230 0,063 mm 11,23 (0 %C)  95,0% 5,0%
Finos <0,063 mm 502 ( 0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
100
9 T
80 T D50
28 1 Cantos y gravas >2 mm
50 T 41,2 Arenamuy gruesa  1-2 mm
40 1
30 + Arena gruesa 0,5-1 mm
20 1 A i
10 40,0 00 02 09 20 12 20 Arena rT1ed|a 0,25-05 mm
0 — ' — ' — Arena fina 0,125-0,25 mm
w4 14 25 °35 1°60 n°120 Finos Arena muy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0062 mm




% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MVD5

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% t t ——t t 0%
90% L 10%
80% ~ 20%
N
70% Y 30% o
\w N
g 60% \ a0% &
< \; -
A~ AN =
= 50% N 50% £
O v
)
N 40% 60%
30% - 70%
20% 80%
10% 90%
0% } ¥ —1 ¥ 100%
10 1 0,1 0,01
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 16,23%
n°4 475mm 131 (0 %C) 1,3% 98,7% % CASCAJO 0,03%
n°10 2,00 mm 3,63 (0 %C) 4,9% 95,1%
n°14 1,40 mm 2,82 (1 %0C) 7,8% 92,2% D16 0,539
n°18 1,00mm 3,13 ( 0%C)  10,9% 89,1% D50 0,164
n°25 0,71 mm 3,02 (0 %C) 13,9% 86,1% D84 <0,063
n°30 0,60 mm 1,11 (0 %C) 15,0% 85,0%
n°35 0,50 mm 1,61 ( 0 %C) 16,6% 83,4% Conc solidos 1,67
n°50 0,355 mm 4,64 ( 0 %C) 21,3% 78,7% % Gruesos 4,94
n°60 025 mm 7,16 (0 %C) 28,4% 71,6% % Arenas 78,83
n°80 0,18 mm 14,11 ( 0%C)  42,5% 57,5% % Finos 16,23
n°120 0,125 mm 26,01 (0 %C)  68,5% 31,5%
n°230 0,063 mm 15,22 ( 0 %C) 83,8% 16,2%
Finos <0,063 mm 1623 (0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
0T FANGOSAS
80 T D50
28 1 Cantos y gravas >2 mm
50 T Arena muy gruesa 1-2 mm
40 T 26,0 A
30 4 , rena gruesa 05-1 mm
5 1 141182 162 A di 0,25-0,5
To Tis 36 28 31 30 1 M rena media 2005 - mm
0 f } y ¥ } ' f | } | Arena fina 0,125-0,25 mm
%4 14 25 1°35 1°60 2120 Finos Arena muy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0,062 mm




% Peso retenido

ANALISIS GRANULOMETRICOS

MUESTRA: MVD6

4 10 18 25 35 60 80 120 230 TAMICES SERIE ASTM
100% ; = t ——t ; 0%
90% 10%
AN
80% N 20%
\\
70% Y 30% o
2 X :
) 60% 40%
& =
= 50% 50% £
o g
N 40% \ 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% } t +——t t 100%
10 1 0,1 0,01
TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
TAMICES ASTM Peso retenido % Retenido % Que pasa
(gramos) % FINOS 17,50%
n°4 475mm 030 (0 %C) 0,3% 99,7% % CASCAJO 0,07%
n°10 2,00mm 1,10 (3 %C) 1,4% 98,6%
n°14 1,40 mm 1,00 (2 %C) 2,4% 97,6% D16 0,308
n°18 1,00mm 1,40 (1 %C) 3,8% 96,2% D50 0,147
n°25 0,71mm 1,90 (0 %C) 5,7% 94,3% D84 <0,063
n°30 0,60 mm 0,90 (0 %C) 6,6% 93,4%
n°35 0,50 mm 1,30 ( 0 %C) 7,9% 92,1% Conc solidos 1,67
n°50 0,355 mm 4,20 (0 %C) 12,1% 87,9% % Gruesos 1,40
n°60 025mm 870 ( 0%C)  20,8% 79,2% % Arenas 81,10
n°80 0,18 mm 8,70 ( 0%C)  29,5% 70,5% % Finos 17,50
°120 0,125 mm 33,70 (0 %C)  63,2% 36,8%
n°230 0,063 mm 1930 (0 %C)  82,5% 17,5%
Finos <0,063 mm 17,50 (0 %C)  100,0% 0,0% MODA
ARENAS FINAS
0T FANGOSAS
80 T D50
28 1 Cantos y gravas >2 mm
Z(O) 1 337 Arena muy gruesa 1-2 mm
30 4 193 175 Arena gruesa 0,5-1 mm
%8 Tos 11 10 14 19 09 13 42 87 87 —’—'— Arena rT1ed|a 0,25-05 mm
0 e — e | |- Arena fina 0,125-0,25 mm
%4 14 25 1°35 1°60 n°120 Finos Arena muy fina  0,062-0,125 mm
TAMICES ASTM Fango <0062 mm
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