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01.

MEMORIA DESCRIPTIVA



1.1 AGENTES
1.1.1 Promotor.

El promotor de este proyecto es PORTQOS DE GALICIA, organismo dependiente de la CONSELLERIA DEL
MAR.

1.1.2  Arquitectos.
El presente proyecto ha sido redactado por el arquitecto Angel Cid Carballo, colegiado nimero 1.531 en

representacion de 2C arguitectos, S.L.P., sociedad colegiada nimero 30.036 del Colegio Oficial de
Arguitectos de Galicia, y firmado por él mismo.

Sociedad : 2C ARQUITECTOS, S.L.P.

N.I.F. :B--70.227.087

Direccion : C/ Avenida de Montevideo, 1 - 2°F 15701 Santiago
Telf. :981 595 392 - 981 557 487

Fax. :981 598 493

Con la colaboracion de los arguitectos:

Silvia Diz Places arguitecta (2C arquitectos SLP)

M? Teresa Gémez Pombo arquitecta

Teresa Arines Piferrer arquitecta

Samuel Fernandez Paredes arquitecto técnico

Javier Gonzalez Casanova ingeniero técnico industrial (GAIA solucions ambientais)
Fidel Gude Sampedro ingeniero técnico industrial (GAIA solucions ambientais)
Amelia Tomé Cruz ingeniera guimica (GAIA solucions ambientais)

Ana Belén Fraga Pulleiro ingeniera quimica (GAIA solucions ambientais)

1.2 INFORMACION PREVIA
1.2.1 Antecedentes y condicionantes de partida.

El edificio objeto de la reforma gue se plantea en este proyecto, es la lonja situada en el puerto de
Campelo - Poio.

El edificio original consta de una nave de doble altura de aproximadamente 300m2, con accesos directos
desde los laterales, y una zona en su extremo sureste dedicada al uso administrativo. El acceso a la zona
administrativa se realiza por el testero gue por un pasillo se accede a las oficinas de planta bajay por una
escalera de caracol se llega al bajo cubierta donde hay una sala de usos maltiples.

En una ampliacion y remodelacion posterior se afiadié una zona de depuradora en el extremo noroeste,
gue esta comunicada con la nave de ventas.

uso Planta baja Planta alta TOTAL

Nave 300.58 m2 300.58 m2

Zona de oficinas 81.50 m2 83.30 m2 164.80 m2




Ampliacion - depuradora 122.26 m2 122.26 m2

1.2.2 Situacion y emplazamiento.

El inmueble esta situado en la zona portuaria de Campelo - Poio, con referencia catastral
36041A041019990001PZ. La parcela incluye otras pequefias edificaciones del puerto. A la edificacion se
accede desde el vial “Avenida da Praia”, cuenta con una pequefia zona ajardinada y con zona de
aparcamiento, asi como rampas y escaleras de acceso al mar.

1.2.3 Normativa urbanistica

Segun el Plan Xeral de Ordenacién Municipal de Poio, el edificio pertenece al sistema general Portuario, a
desarrollar por un Plan Especial. En estos casos es de aplicacién la Disposicion Transitoria Sexta de la Ley
6/2017, de 12 de diciembre, de puertos de Galicia:

Disposicion transitoria sexta. Normas urbanisticas de aplicacion directa.

En tanto no se proceda a la aprobacion de los planes especiales de ordenacion portuaria, 1as
obras promovidas por particulares gue estén sujetas a control preventivo municipal, asi como /as
obras de las administraciones publicas portuarias, se ajustaran, en lo que respecta a parametros
urbanisticos, a las siguientes normas de aplicacion directa, las cuales tendran cardcter subsidiario del
plan especial de ordenacion urbanistica del puerto y no vinculan ni limitan la definicion de la estructura
general y usos pormenorizados en el ambito portuario gue corresponden al plan especial:

a) Usos permitidos: los indicados en esta ley.
b) Normas de edificacion:

1.7 Alturas: la altura maxima de coronacion de las edificaciones serd de 12 metros, exceptudndose
de esta delimitacion aguellas instalaciones singulares destinadas al servicio del puerto, tales como silos,
graas, depositos, frio, torres de alumbrado y balizamiento.

2.7 Superficie edificable: maximo de 1,5 metros cuadrados de superficie construida por cada metro
cuadrado sobre la superficie en planta de /a edificacion resultante.

3.7 Normas estéticas: las edificaciones deberdn integrarse estéticamente en el conjunto del puerto, sin
provocar rupturas con el entorno por diserio, color o remates, debiendose cumplir /a normativa de
patrimonio dictada por la direccion general de la Administracion autondmica competente en materia
de patrirmonio en la zona donde sea de aplicacion

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1 Descripciéon del proyecto y programa de necesidades.

El objetivo de este prayecto es el acondicionar y ampliar la zona de uso administrativo existente para
satisfacer las demandas de los usuarios y trabajadores del edificio. Para ello sera necesaria la
construccion de una nueva ampliacion en el extremo sureste, sobre la zona de acceso y aparcamiento.

El esquema de uso se mantiene, quedando la zona de oficinas y acceso de publico en la planta baja y las
estancias destinadas a reuniones en la planta alta. En planta baja se mantiene la distribucién con un
pasillo central como eje que da acceso a los despachos, y se incluye una estancia de almacén vinculada
directamente con la nave principal de la lonja. La comunicacién de la zona de oficinas a la nave se realiza
con un vestibulo previo.

En cuanto a las comunicaciones verticales, la escalera de caracol existente se retira y la comunicacién con
planta alta se traslada a la zona ampliada, donde se ubica también un ascensor para garantizar la
accesibilidad a todo el edificio. En esta nueva zona ampliada se sittan los aseos de publico y un despacho
con zona huimeda. En Ia planta superior se afiade una sala de reuniones, los aseos de personal, un
peqguefio almacén para el Rack y un cuarto de instalaciones con ventilacion directa al exterior.

La entrada al edificio se mantiene en el testero sureste, a través de un acceso que ofrece proteccion de la
lluvia y el sol mediante una marguesina y un frente de perfiles verticales que funcionan como
sombreamiento.



Se propone una cubierta que abre huecos desde planta alta aprovechando la ubicacion privilegiada del
edificio y favoreciendo la integracion del medio en el mismo, de forma que se ligan los dos lugares que
conforman el medio de vida de los trabajadores: el mar, y la lonja.

Los huecos de planta baja y la fachada sur se protegeran del soleamiento a través de lamas verticales de
acero.

Ademas, en la zona de la ampliacién existente dedicada a la depuradora se efectuara una reforma
ejecutado un tabique de separacion y construyendo una zona de almacén elevado a modo de altillo
aprovechando la doble altura.

CUADRO DE SUPERFICIES

SUPERFICIES PLANTA BAJA
Sup. Util | Sup. Constr.
ACCESO 8.72
VESTIBULO 1 18.16
ASEQ P1 7.13
ASEQ P2 6.35
CUARTO HUMEDQ 4.50
LIMPIEZA 2.94
DESPACHQO 3 15.71
TOTAL ZONA AMPLIADA 63.53 88.38
PASILLO 14.13
DESPACHO 1 11.64
DESPACHQ 2 11.46
ALMACEN 2 20.95
OFICINA 20.64
VESTIBULO 2 2.94
TOTAL ZONA REFORMADA 81.77 97.02
TOTAL PLANTA BAJA 145.29 185.40
(DEPURADOQORA) 122.26

SUPERFICIES PLANTA ALTA

Sup. Util | Sup. Constr.
VESTIBULO 3 18.36
VESTIBULO 4 2.19
ASEQ 1 3.81
ASEQ 2 3.20
ALMACEN 2 3.75
INSTALACIONES 4.92
SALA DE REUNIONES 9.36
ESCALERA 20.88
TOTAL ZONA AMPLIADA 66.48 83.58
SALA DE USOS MULTIPLES 85.87 102.01
ALTILLO (DEPURADQRA) 43.36 43.36
TOTAL ZONAS REFORMADAS 85.87 145.37
TOTAL PLANTA ALTA 152.34 185.59




13.2 Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas.

- Cumplimiento del CTE

DB-SE: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en el apartado del
Cumplimiento de la Seguridad Estructural de este Proyecto Basico y de Ejecucion.

DB-SE: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-AE: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-C: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-A: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-F: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SE-M: No es de aplicacion en el presente prayecto.

DB-SI: Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en el apartado del
Cumplimiento de la Seguridad en caso de incendio de este Proyecto Basico y de Ejecucion.

DB-SI1: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SI2: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-5I3: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SI4: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SI5: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SI6: Es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-SUA: Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificacién se adjunta en el apartado del
Cumplimiento de la Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad de este Proyecto Basico y de Ejecucidn.

DB-SUA1: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SUAZ2: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SUA3: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SUAA4: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SUADS: No es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SUAG: No es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SUA7Y: No es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SUAS: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SUAS: Es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-HS: Su justificacion se adjunta en el apartado del Cumplimiento de la Salubridad de este Proyecto
Basico y de Ejecucion.

DB-HS1: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-HS2: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-HS3: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-HS4: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-HS5: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-HS6: Es de aplicacion en el presente proyecto

DB-HE: Su justificaciéon se adjunta en el apartado del Cumplimiento del Ahorro de energia de este
Proyecto Basico y de Ejecucion.

DB-HE1: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-HE2: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-HE3: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-HE4: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-HES: Es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-HR: Su justificacién se adjunta en el apartado del Cumplimiento de Proteccién contra el ruido de este
Proyecto Basico y de Ejecucion.

- Otras normativas especificas

= LEY 10/2014 VY D. 35/2000 DE ACCESIBILIDAD VY SUPRESION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS EN GALICIA.
Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se realiza en el apartado del Cumplimiento de la



Ley 10/2014 y D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras arqguitecténicas en Galicia de Ia
memoria de este Proyecto Basico y de Ejecucion.

= NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE.
Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en el Anejo del Calculo de la
estructura de este Proyecto Basico y de Ejecucion.

* EHEyEFHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.
Son de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se realiza en el Anejo de Calculo de la
estructura de este Proyecto basico y de Ejecucién.

* RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS.
Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacién se realiza en el Anejo de Instalaciones de este
Proyecto Basico y de Ejecucion.

* REBT.REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.
Es de aplicacién en el presente proyecto. Su justificacion se realiza en el Anejo de Instalaciones de este
Proyecto Basico y de Ejecucion.

= D.232/93, DE CONTROL DE CALIDAD EN GALICIA.
Es de aplicacién en el presente proyecto ya que el presupuesto de Ejecucién de contrata es superior a
300.500,00 €. Su justificacion se realiza en el Anejo de este Proyecto Basico y de Ejecucion.

* RD.1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
Es de aplicacion en el presente proyecto. Segun lo dispuesto en el presente proyecto se encuentra en los
supuestos previstos en el apartado del mismo articulo, por lo que se hace necesaria la redaccién de un
Estudio de Seguridad y Salud.
14 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1 Requisitos basicos

Reguisitos

basicos: Segun CTE En proyecto

DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-A, DB-SE-C, DB-
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural | SE-F

Justificado en Seguridad estructural.

DB-SI 1, DB-SI 2, DB-SI 3, DB-SI 4, DB-SI 5,
Seguridad en caso de | DB-SI-6

DB-SI

incendio Justificado en Seguridad en caso de
incendio.
DB-SUA 1, DB-SUA 2, DB-SUA 3, DB-SUA
DB-SU Seguridad de 4, DB-SUA 8, DB-SUA 9
utilizacién Justificado en Seguridad de utilizacion.

DB-HS 1, DB-HS 2, DB-HS 3, DB-HS 4, DB-
HS 5, DB-HS 6. Justificado en Salubridad.
DB-HR

Justificado en Proteccion contra el Ruido y
Condiciones Aclsticas.

DB-HE 1, DB-HE 2, DB-HE 3, DB-HE 4, DB-
HE 5

Justificado en Ahorro de energia y Anejo de
Ahorro de Energia.

Habitabilidad DB-HS | Salubridad

Proteccién frente al

DB-HR | jido

DB-HE | Ahorro de energia

Funcionalidad Utilizacion Justificado en Seguridad de utilizacién.
Accesibilidad Justificado en Cumplimiento del decreto de
accesibilidad

Acceso a los servicios | Justificado en Instalaciones del edificio

A. Seguridad:



A.1 Seguridad Estructural

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de
Bases de Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, y DB-SE-
A de Acero, asi como en las normas EHE de Hormigon Estructural y NCSE de construccion
sismorresistente; para asegurar que los edificios tienen un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en
alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas, pilares,
forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente Ia
resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones
inadmisibles. Su justificacién se realiza en el apartado de Cumplimiento de la Seguridad
Estructural.

A.2 Seguridad en caso de incendio

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de
gue los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
asegurando gque los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se
pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los calindantes y se
permita la actuacion de los equipos de extincién y rescate. Su justificacién se realiza en el
apartado correspondiente.

A.3 Seguridad de utilizacién y accesibilidad

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracién de los
espacios, los elementos fijos y madviles que se instalen en el edificio, de tal manera que
pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de
accidentes para los usuarios. Su justificacion se realiza en el apartado de Cumplimiento de
la Seguridad de utilizacion.

B. Habitabilidad:
B.1 Higiene, Salud y Proteccién del Medio Ambiente

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene,
salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables
de salubridad y estangueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda
clase de residuos. La edificacion proyectada dispone de medios que impiden |a presencia de
agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, de medios para impedir su penetracion o, en su €aso, permiten su
evacuacion sin produccion de dafios, de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema previsto, de medios para que
sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los
contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua y de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas. Su justificacion se
realiza en el apartado Cumplimiento de Salubridad.

B.2 Proteccion frente al Ruido

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR y en la Ley 7/97, D.150/99 y
el Reglamento D.302/2002 de contaminacion acustica en Galicia, de tal forma que el ruido
percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivas, cuentan con el
aislamiento acdstico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.
Su justificacion se realiza en el apartado de Cumplimiento de Proteccion frente al ruido y
Cumplimiento de la Ley 7/97, D.150/99 y el Reglamento D.302/2002 de contaminacién
acustica en Galicia de la memoria del Proyecto.



B.3 Ahorro de Energia y Aislamiento Térmico

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga
un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima, del uso
previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, permiten la reduccion del riesgo de
aparicion de humedades de condensacion, superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar
las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismaos.

Su justificacién se realiza en el apartado de Cumplimiento del Ahorro de Energia.

C. Funcionalidad:
C.1 Utilizacion
En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SUA, de tal forma que Ia
disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la
adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio. Su justificacion se realiza en
el apartado de Cumplimiento de |a Seguridad de utilizacién.
C.2 Accesibilidad
El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA, en la Ley 8/97 y D.35/2000 de
Accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas en Galicia, de tal forma gue se permita
a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso vy la circulacion por los

edificios. Su justificacién se realiza en el apartado de Cumplimiento del Decreto de
Accesibilidad y de Cumplimiento de la Seguridad de utilizacion.

1.4.2 Limitaciones de uso

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso gue
sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no

altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto
a estructura, instalaciones, etc.

Santiago de Compostela, Julio de 2021

El arquitecto

7‘4'
Angel Cid Carballo

En representacion de
2C ARQUITECTOQS, S.L.P.
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2.0 ACTUACIONES PREVIAS

Traslado

Oficinas provisionales durante la ejecucién de la obra con
acometidas a los diferentes servicios

Demoliciones

Demolicién de tabiqueria interior s/planos

Demolicién de escalera

Demolicién de barandilla y pasamanos de escalera

Demolicién de pavimentos en planta baja

Demolicion de recrecido si es necesario (almacén 1)

Demolicion de acera perimetral y bordillo en zona de actuacidén

Corte previo y demolicion de pavimento asfaltico en zona de
actuacion

Aperturas.
Fachada principal

Desmontaje y retirada de las ventanas existentes en el cerramiento
de sillares de piedra para ampliar su dimensidn segun planos.
Colocacion de apeos y/o formacién de dintel en caso de ser
necesario.

Levantado de rejas y carpinterias en la zona de actuacion.

Apertura de huecos para nuevas carpinterias interiores entre nave
y almacén

Cubierta

Levantado de tejas en la parte de intervencion y levantado de
placas de fibrocemento por empresa homologada

Retirada de tejas en mal estado y reposicion con nuevas, limpiezay
repaso del resto de cubierta.

Apertura de huecos en cubierta para la formacién de los nuevos
lucernarios con los apeos o refuerzos necesarios para garantizar la
seguridad estructural.

Levantados y retiradas

Levantadoy retirada de mamparas de vidrio y/ tablero, carpinterias
interiores, incluso precercos.

Retirada de persianas y cortinas

Levantado y retirada de sanitarios, accesorios de bafio, fregaderos,
encimeras y muebles.

Levantado y retirada de sefiales, extintores, BIEs, pulsadores,
sirenas de alarmay red aérea de instalacion contra incendios

Levantado y retirada de radiadores, calderas, termos, conducciones
e instalacién de calefaccion.

Levantado y retirada de cuadros generales/secundarios, para su
posterior adaptacion y/o reutilizacion

Levantado vy retirada de luminarias y red de instalacidn eléctrica en
las zonas afectadas por la nueva distribucién

Levantado y retirada de instalacién de fontaneria en las zonas
afectadas por la nueva distribucién

Levantado y retirada de red de evacuacion de aseos, bajantes
interiores, colectores y red de saneamiento en las zonas afectadas
por la nueva distribucién

Levantado y retirada de revestimientos de paramentos (sa/vo gue
se tiren o trasdosen)

Levantado y reposicién de instalaciones ancladas en fachada

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1 Movimiento de tierras

Edificacion

Excavacion para ejecucion de cimentacion de la zona ampliada

Instalaciones

Excavaciones necesarias para adaptar los distintos servicios a la
zona ampliada




Se procedera a la excavacion del terreno hasta alcanzar las cotas previstas en los planos
correspondientes.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Todos los datos correspondientes a las propiedades y caracteristicas de los materiales gue conforman la
cimentacién del edificio del edificio estaran definidos en el apartado 4.1. relativo a la seguridad
estructural y de justificacién de calculo y definicion de sistemas estructurales y posteriormente se

desarrollaran en los planos.

2.2.1 Cimentacion.

Ampliacion

Apoyo pilares metalicos sobre losa de cimentacion de hormigdén
armado HA-25/P/30/lla + Qa

Muros de apoyo de fachada, de fabrica de medio pié de ladrilllo
perforado sobre losa de cimentacién de hormigén armado

Solera drenante caviti 15+5 con capa de compresion de hormigén
armado HA-30/P/35/11a+Q,a con ventilaciones a fachada mediante
tubos de pvc y rejillas de zinc de 80 mm. de diametro.

2.2.2 Saneamiento horizontal.

En general

Conexion y adaptacion a la red existente

Impermeabilizacion foso de
ascensor

Membrana multicapa de HDPE de espesor 0,8 mm. TIPO
PREPRUFE 160R

Impermeabilizacién losa de
cimentacion

Saturacion de la red capilar del hormigén mediante espolvoreo
mortero impermeabilizante sistema Maxseal Super "DRIZORO"

Impermeabilizacién muretes
fabrica

Imprimacion asfaltica tipo EMUFAL |, lamina asfaltica TEXSELF 1,5
mmy Capa drenante de poliestierno (HIPS) tipo DRENTEX IMPACT
100

Proteccién raddn

Barrera de proteccion frente al radén bajo aislamiento en contacto
con la capa de compresion de solera tipo caviti, con lamina de
betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-48-FP,
POLITABER COMBI 48 "CHOVA"

2.2.3 Estructura portante.

Ampliacion

Pilares y vigas de acero galvanizado con perfiles laminados y/o
conformados

Cubierta existente

Correas de madera laminada encolada de abeto

Altillo

Cuelgues de vigas existentes mediante perfiles redondos macizos
de acero galvanizado

En todos los casos, su geometria se vera reflejada en los planos correspondientes de proyecto y en la
memoria de calculo en la que se describe la estructura y se detallen los criterios de calculo de la misma.

Los ensayos de control de los diferentes materiales estructurales seran realizados por un laboratorio
homologado, de acuerdo con lo establecido en la vigente normativa basica.

2.2.4 Estructura horizontal.

Forjado sanitario/techo planta
baja

Losa horizontal de hormigén armado HA-25/P/20/1la de 18 cm. de
canto

Cubierta ampliacion

Vigas y correas de acero galvanizado con perfiles laminados y o
conformado para soporte de panel sandwich tipo Thermochip TYH
12/100/19

Renovacién cubierta existente

Refuerzo y zunchado de nuevos huecos realizados en cubierta con
correas de madera laminada encolada de abeto. Faldones de
cubierta realizada con panel sandwich tipo Thermochip TYH
12/100/19




Altillo

Vigas de acero galvanizado conformado para apoyo de Thermochip
Floor TYY 12/50/12

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio.

2.3.1 Cerramiento

Zona ampliada

Cerramiento compuesto por hoja exterior de 2 pié de ladrillo
perforado, revestido con mortero hidr6fugo por ambas caras
e:15mm, , aislamiento con panel semirrigido de lana mineral
Ecovent VN 035 de 100 mm. de espesor, camara de airede 2cmy
tablero aglomerado hidréfugo 19mm sobre rastrel de pino tratado
50x50 (c/cartelas de inox 10x10) como soporte continuo para el
revestimiento de Zinc con junta alzada (color antracita y ancho
entre ejes de 43cm) sobre membrana de ventilacion (tipo Delta
VMZinc).

Trasdosado autoportante interior

Esquina SW

Cerramiento compuesto por hoja exterior de V2 pié de ladrillo
perforado, revestido con mortero hidréfugo por ambas caras
e:15mm, aislamiento con panel semirrigido de lana mineral
Ecovent VN 035 de 100 mm. de espesor y fachada ventilada
realizada con panel de cemento tipo Swisspearl.Carat Black opal
7025 de 8mm de espesor

Trasdosado autoportante interior (ver descripcién).

En general - trasdosado

Trasdosado autoportante de PLACQO®, o equivalente, formado por
una placa de yeso laminado atornillada a un lado de una estructura
metalica de acero galvanizado, a base de railes horizontales y
montantes verticales de 48 mm, arriostrados al muro soporte,
modulados a 400 mm, con aislamiento de lana mineral Arena Apta
de 48mm.

Placa Habito 15 mm en general

Placa PPM de 18 mm en locales himedos

2.3.2 Carpinteria exterior

Nuevo acceso

Conjunto de carpinteria compuesta por dos puertas practicables
realizada con carpinteria de aluminio con puente térmico, sistema
tipo “Millenium Plus 70 de Cortizo", acristalamiento con vidrio
aislante, actstico y bajo emisivo (cAmara de 16 con gas Argén)
6+6/16/6+6 con control solar., tiradores, barras antipanicoy
cerradura.

En general

Carpinteria de ventanas oscilobatientes + abatibles + fijos con
carpinteria de aluminio lacado con rotura de puente térmico tipo
“COR-70 Hoja Oculta de Cortizo" y vidrio aislante, acustico y bajo
emisivo (camara de 19 con gas Argdn) 6+6/16/6 con control solar.

Registro instalaciones

Hoja abatible con perfileria de acero, con cerradura, cerco oculto,
paneladay revestida de zinc.

Sombreamiento/proteccién
acceso

Celosia de lamas de aluminio verticales tipo IVl de Technal

Sombreamiento proteccion
general

Celosia formada por chapdn de acero galvanizado 100.5 cada 15
cm. ejecutado en cajones que forman el recercado exterior de las
carpinterias.

Ventilacién sala instalaciones

Celosia fija con lamas fijas horizontales de aluminio extruido segln
EN 573-3 aleacién EN AW 6063 T66, tipo Linius LO50.00 de
Renson




2.3.3 Cubierta

En general.
Planta Cubierta

Cubierta compuesta por panel sandwich tipo Thermochip ROOF
PLUS TYH de 13,5 mm de espesor con lamina impermeable
transpirable incorporada, camara de aire de 4 cm y tablero
aglomerado hidr6fugo 19mm sobre Rastrel PLUS 40 x 60 ranurado
Clase IV como soporte continuo para el revestimiento de Zinc con
junta alzada (color antracita y ancho entre ejes de 43cm) sobre
membrana de ventilacién (tipo Delta VMZinc).

Falso techo interior de cartdn yeso con aislamiento con lana
mineral 10 cm con barrera de vapor tipo Arena Coberturas de Isover
(5+5mm)

Canaldn

Canalén oculto formado por cajeado de tablero aglomerado
hidréfugo 19mm como soporte continuo para el revestimiento de
Zinc con junta alzada (color antracita y ancho entre ejes de 43cm)
sobre membrana de ventilacién (tipo Delta VMZinc).

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIGN

Definicién de los elementos de compartimentacion.

2.4.1 Tabiqueria

Trasdosado a tabigues
existentes

Trasdosado autoportante de PLACQO®, o equivalente, formado por
una placa de yeso laminado atornillada a un lado de una estructura
metalica de acero galvanizado, a base de railes horizontales y
montantes verticales de 48 mm, arriostrados al muro soporte,
modulados a 400 mm, con aislamiento de lana mineral Arena Apta
de 48mm.

- Placa Habito 15 mm en general

- Placa PPM de 18 mm en locales himedos

- Placa Glasrock de 13mm. + Placa Ba de 13 mm. en nave.

- 2 Placas PPF 15 en trasdosado EI-60 con nave y en

trasdosado pilares centrales.

Remate con carpinteria exterior mediante placa PPM 18 mm,con
bandas de refuerzo en las esquinas

Tabique tipo 1- Tabique general
Aislamiento fuego EI-60
Aislamiento aclstica >50 dBA
Altura max.: 3.85m

Sistema de PLACO® o equivalente, formado por doble placa de
yeso laminado de 13mm de espesor, atornillada a cada lado
externo de una estructura metalica de acero galvanizado, a base de
railes horizontales y montantes verticales de 70 mm, modulados a
600 mm, resultando un ancho total del tabique terminado de 122
mm. Aislamiento con lana mineral Arena Apta de 65mm.

- Placa exterior Habito 13+ placa estandar 13mm, en

general
- Placas PPM de 13 mm en locales humedos

Cuartos himedos

En ubicaciones para aparatos sanitarios fijados a pared se colocara
refuerzo seglin solucién del fabricante.

Caja ascensor

Tabigue de "2 pie de ladrillo perforado, revestido con mortero
hidréfugo por ambas caras e:15mm

Tapiado huecos fachada
existente

Formacién de hornacinas realizada con doble trasdosado, uno
continuo a un lado del muro y otro cajeando el hueco de |a
hornacina.

Petos - barandilla escalera

Sistema de PLACO® o equivalente, formado por doble placa de
yeso laminado de 13mm de espesor, atarnillada a cada lado
externo de una estructura metalica de acero galvanizado, a base de
railes horizontales y montantes verticales de 70 mm, modulados a
600 mm, resultando un ancho total del tabique terminado de 122
mm. Aislamiento con lana mineral Arena Apta de 65mm. Placa
exterior Habito 13+ placa estandar 13mm,.




Estructura metalica en acero galvanizado en interior de tabigue
para refuerzo de tabique, compuesta por tubos 80.50.5 mmy
pletinas de fijacién, sujeta a forjado inferior mediante splits

Divisién nave anterior
ampliacién

Montantes de perfil cuadrado de acero galvanizado anclados a
soleray a estructura de cubierta con revestimiento a una cara de
panel viroc de 12 mm. de espesor

2.4.2 Carpinteria interior

Puerta EI-60
Conexiones con nave

Puerta cortafuegos pivotante homologada EI2 60-C5 de una hoja
de 63 mm. de esepsor, 800x2110 mm. de luz y altura de paso,
acabado panelado

Cortavientos /pasillo

Conjunto de carpinteria realizada con perfiles ocultos de acero inox
U para fijacién de los pafios fijos de vidrio templado e:10mm en
tres de sus lados y puerta abatible de vidrio templado e:10mm de
1000x2500mm, con caja de freno inferior empotrada y pernios con
cierrapuertas, tipo Dorma BTS 75 con herrajes tipo Mundus de
Dorma

Tiradores de acero inox tipo JNF de 40cm de longitud y 19mm de
diametro

Puertas aseos minusv.

Puerta con cerco metalico, de 800x203 mm de luz y altura de paso,
realizada en acero galvanizado, compuesta por cerco adaptable al
ancho de la tabiqueria seca o de fabrica, y puerta con acabado HPL,
con pernios de alta resistencia, herrajes y manillas/cerradura.

Aseos

Puerta corredera escamoteable en tabigueria seca, de una hoja
para un paso libre de 80cm, realizada con armazon metalicoy una
hoja de 35mm de espesor construida con bastidor de madera,
entrepafos con lana de roca chapada en tablero aglomerado de 10
mm tipo Fibraplast, acabado de melanina color a definir por DF y
textura Soft lll. Elementos de jambeado y guarnicién interior
convencionales, todo ello canteado en PVC mismo color, incluso
guarniciones y rastreles en zonas vistas con manillones /cerraduras
serie 2000 de Arcon

Puertas despachos

Puerta abatible lisa maciza de anchos variables, 203 cm. de altura,
y 35 cm de espesor, construida con bastidor de madera,
entrepafos con lana de roca chapada en tablero aglomerado de 10
mm tipo Fibraplast, acabado de melanina color a definir por DF y
textura Soft Il con marco pérdido de pino, y elementos de
jambeado y guarnicién interior convencionales, todo ello canteado
en PVC mismo color, incluso guarniciones y rastreles en zonas
vistas con manillas y cerraduras serie 2000 de Arcon

Puerta salas reuniones

Puerta de dos hojas abatibles lisas macizas, 203 c¢m. de altura, y 35
cm de espesor, construida con bastidor de madera, entrepafios con
lana de roca chapada en tablero aglomerado de 10 mm tipo
Fibraplast, acabado de melanina color a definir por DF y textura
Soft lll con marco pérdido de pino, y elementos de jambeado y
guarnicion interior convencionales, todo ello canteado en PVC
mismo color, incluso guarniciones y rastreles en zonas vistas con
manillas y cerraduras serie 2000 de Arcon

Puerta vestibulo aseos planta
13

Puerta corredera pasante de 100x210 cm., de 35 mm. de espesor,
construida con bastidor de madera, entrepafios de lana de roca,
chapada en tablero aglomerado de 10 mm. tipo Fibraplast o
equivalente, acabado en melamina color a definir por |a Direccion
Facultativa y textura Soft Ill elementos de jambeado y guarnicion
interior convencionales, todo ello canteado en PVC mismo color,
pasante a una cara del tabigue, con sistema guia-polea tipo Slid
130 retract de con topes y retenedores, tiradores de acero inox.
tipo programa 2000 de Arcon o equivalente, y cerradura de pico de
loro de acero inoxidable, con burlete perimetral para atenuacién
acustica,

Puerta despacho 1 - oficina
planta baja

Puerta de paso corredera para armazon metalico, ciega, de una
hoja de 85x210x3,5 cm, construida con bastidor de madera,




entrepafos de lana de roca, chapada en tablero aglomerado de 10
mm. tipo Fibraplast o equivalente, acabado en melamina color a
definir por la Direccién Facultativa y textura Soft lll, elementos de
jambeado y guarnicién interior convencionales, todo ello canteado
en PVC mismo color, con herrajes de colgar, cierre y manillas con
chapa cuadrada 18x18 y tiradores de acero inox. tipo programa
2000 de Arcon

Sala de reuniones

Ventanal fijo de carpinteria de pino canteado en PVC con cidrio de
seguridad Stadip 5+5

Armario

Puerta abatible de armario de dos hojas de 19 mm. de espesory
entre 40y 60 cm. de ancho, de tablero MDF hidrégugo rechapada
en tablero aglomerado de 10 mm. tipo Fibraplast, acabado en
melamina color a definir por la Direccién Facultativa y textura Soft
[

Puerta almacén - nave

Puerta industrial corredera suspendida de dos hojas de 1,10 x 2,70
m. cada una, con guias superiores e inferiores, hoja formada por
cerco fabricado en bastidor de tubo laminado en frio galvanizado y
chapa formada por fleje prelacado de acero de espesor medio.
Guias superiores formadas por chapa de acero galvanizado de
espesor 4 mm laminada en frio . Guias inferiores fabricadas en
chapa de acero de 3 mm prefilada en frio. Sistema de cierre
mediante cerrojos verticales que actiian sobre la guia inferior de
varilla de @ 18. Roldanas superiores: colgadores superiores, con
rodamientos, fabricados en acero.

Mostrador

Estructura de madera de pino revestido por ambos lados de tablero
tipo Superpan-decor de Finsa e:139mm con acabado de melanina
color a definir por DF y textura Soft Ill o equivalente,

Jambas interiores de carpinteria
de fachada parte ampliada

Realizadas en chapa plegada de aluminio lacado e:2mm color igual
que carpinteria,

Jambas interiores de carpinteria
de fachada en fachada silleria
existente

Jambeado y guarnicién interior de carpinteria con tablero de DM
hidréfugo de 16 mm. de espesor y hasta 200 mm. de desarrollo con
pintura al esmalte al agua Rubbol BL Primer de Sikens

Encimera despacho 3

Encimera realizada con piedra artificial tipo silestone de 20 mm. de
espesor 0 equivalente de 60 mm de espesor, de ancho hasta 65
cm, cantos fresados y biselados, con copete de 30 cm. de altura.
Colocado sobre bastidor perimetral de chapa de acero inoxidable de
6 mm. con chapas transversales del mismo material cada 80 cm.,
fijado en voladizo a tabiqueria/ cerramiento mediante tubo de
acero inoxidable 100.30.2 en todo el fondo de encimera anclado a
subestructura metalica oculta en tabique de cartén-yeso

Proteccion solar en general

Estor enrollable tipo Bandalux Premium Plus con tejido ignifugo
M1, opaco, tipo Black Out Matte, accionamiento manual con
cadena de metal cromado para maniobra de recogida

2.5 SISTEMA DE ACABADOS

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los
requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.5.1

Revestimientos verticales

Aseos

Alicatado de pasta blanca tipo serie ABSOLUTE WHITE de
MARAZZ| rectificado liso de 25x76 o similar c/espejo.

Zonas comunes

Pintura al esmalte al agua Rubbol BL Primer de Sikens

Resto paramentos (zona
instalaciones/almaceén...)

Pintura plastica lisa a base de copolimeros acrilicos Sideral Mate
S500 de Procolor color blanco a elegir D.F.

Cerrajeria interior

Imprimacion Dynapoc y acabado con esmalte de paliuretano
alifatico de dos componentes JUNORETANO 2/C

Revestimiento pilares exentos

Revestimiento de chapa de acero galvanizado de 2,0 mm, pintado
con imprimacion Dynapoc y acabado con esmalte de poliuretano




alifatico de dos componentes JUNORETANO 2/C, hasta 203 cm
respecto suelo planta conjunta vertical tnica segtn D.F.

Estructura metalica vista

Proteccién mediante pintura intumescente R60 y esmalte ignifugo
de la estructura metalica

Estructura metalica oculta

Proteccién pasiva contra incendios, sistema "PLACO" o equivalente,
mediante proyeccién neumatica de mortero Igniver de 18 mm. de
espesaor.

2.5.2 Falsos techos

Aseos/ cuartos humedos

Falso techo continuo de cartén-yeso resistente a la humedad e:1,5
cm WA (blanco) con registros segtin paso de instalaciones.

Zonas comunes y despachos

Falso techo continuo acdstico con placa cartén yeso
fonoabsorvente tipo Rigitone 8/18Q Active Air, de PLACG® o
equivalente, sobre subestructura de acero galvanizado, con banda
perimetral lisa de entre 20cm.

Tabicas de placa lisa en cambios de nivel de falso techo.

Registros seglin paso de instalaciones con cajas de perfileria oculta
y tapa forrada con placa perforada, enrasada en plano de techo.

Sala usos multiples. Cubierta
inclinada

Falso techo continuo acdstico con placa carton yeso
fonoabsorvente tipo Rigitone 8/18Q Active Air, de PLACG® o
equivalente, sobre subestructura de acero galvanizado, con banda
perimetral lisa de entre 20cm.

Aislamiento con lana mineral 10 cm con barrera de vapor tipo
Arena Coberturas de Isover (5+5mm)

En general

Pintura plastica lisa a base de copolimeros acrilicos Sideral Mate
S500 de Procolor color gris oscuro o intenso segtin D.F.

Marquesina/ zaguan exterior

Falso techo continuo con placa de cartén yeso para exterior Glasroc
X de Placo o equivalente, con acabado en mortero en base acrilica o
siloxanos reforzados con malla 160, tipo Placotherm Integra, con
estructura de cuelgue de chapa de acero galvanizado s/fabricante.

Nave en contacto con zona de
actuacién

Falso techo continuo suspendido, liso, resistencia al fuego EI 60,
Sistema Placo Fire EI 60 "PLACO, constituido por estructura
metalica de perfiles primarios F530 "PLACO" y dos capas de placas
de yeso laminado Placoflam PPF 15 "PLACO"

2.5.3 Pavimentos

Planta baja a reformar

Preparacion de la base del pavimento con mortero autonivelante o
pasta niveladora de regularizacién

Posibilidad de picado o desbastado de un porcentaje de la
superficie a pavimentar.

Zona ampliada - planta baja

Aislamiento de paneles rigidos de lana de roca 80 mm. de espesor
tipo ISOVER 150 y recrecido de hormigdn con mallazo de espesor
10cm de espesor media

Zona ampliada - planta 1°

Recrecido aligerado de arcilla expandida con mallazo de 10 cm. de
espesor

Instalaciones Planta 1°

Aislamiento acustico a ruidos de impacto realizado con lamina
acustica de polietileno reticulado en célula cerrada, de 5 mm. de
espesor, Impactodan-5

Planta.baja

Solado de gres porcelanico 20x120 Treverkever de Marazzi o
equivalente, recibido con cemento cola con rodapié de hormigén
polimero 70x7 mm. Resbaladicidad clase 2

Locales humedos/
almacén/instalaciones

Solado de gres porcelanico rectificado 60x60, coleccién Alba Blanco
de MARAZZI o equivalente, recibido con cemento cola con rodapié
del mismo material donde no hay alicatado. Resbaladicidad clase 2

Planta alta

Pavimento de vinilo Heterogéneo serie ACCZENT Excellence 80 de
Tarkett o equivalente. Rodapié liso de de hormigén polimero 70x7
mm o equivalente

Zaguan exterior /acceso

Solera de hormigén armado desactivado e:15cm., acabado




chorreado.

Escalera

Solado de gres porcelanico formato para peldafio, modelo
Treverkever de Marazzi o equivalente, recibido con cemento cola
con rodapié de hormigdn polimero 70x7 mm.

Todos los colores seran a determinar por la Direccion Facultativa.

2.6 CERRAJERIA

Barandilla de Escaleras.

Barandilla de escalera de 100 cm de altura realizada con perfileria
de tubo de acero galvanizado y doble placa de carton yeso a cada
lado.

Pasamanos

De tubo de acero galvanizado pintado

Sefalizacion aseos

Placa circular de inox de Mediclinics o equivalente (aseos
minusvalidos, aseo m, aseos h)

Raétulo fachada

Letras resaltadas de PVC segln planos “LONXA"

Placas de sefalizacion interior

Para las distintas estancias, placas de PVC de 4mm de espesar con
pictogramas normalizados sobre chapa de acero carbono

2.7 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

INSTALACION ELECTRICA

En general

Sustitucion de CPM existente por caja general de proteccion y
medida para un Gnico suministro trifasico de medida directa (P =50
kW) tipo CPM-TDT-MI.

Sustitucion de derivacion individual existente por derivacion
individual formada por cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) 4x25+TT mm?2, siendo su tensién asignada de 0,6/1
kV, bajo tubo protector de PVC de 63 mm de diametro.

Cuadro de proteccién formado por caja metdlica XL3 160, con
puerta plana metalica.

Cableado de receptores con conductores de cobre, tension de
aislamiento de 750V, tipo ES07Z1-k As bajo tubo de PVC.
Mecanismos serie Livinglight de BTicino o equivalente.

Blogues auténomos de emergencia Daisalux Hydra N3 Led

INSTALACION TELECOMUNICACIONES

En general

Desplazamiento de armarios tipo rack a cuarto técnico sito en
planta primera.

Distribucién en la zona de actuacién mediante tubo de PVC
corrugado de diametro 25 0 20 mm a cada puesto de trabajo o
tomas RJ45.

Cableado U/FTP, categoria 6 A con cubierta cero haldégenos (LSZH).
Tomas RJ45 U/FTP cat 6A hembra de alta densidad y de 8
posiciones, seglin la norma IS0 8877, montada en puesto de
trabajo.

Tomas RJ45 serie Livinglight de BTicino o equivalente.

INSTALACION ILUMINACION.

Fuentes de iluminacién tipo LED color 3000°K

criterios y niveles de iluminacién de referencia segtin norma UNE
12464.1 "Alumbrado para interiores”

lluminacion de emergencia

cumpliendo ITC-BT-28 y CTE

Lineas continuas despachos

luminaria suspendida para LED formando lineas continuas PF160-
SPF-C de Celux o equivalente

Lineas continuas pasillo/bafos

Perfil LED 16 W/mt, SLIM LINE 7mm de Tecnolite Lighting IP65




Zonas comunes

Luminaria de montaje de superficie en techo modelo FLUA DOMO
60 o equivalente, led 55W

Otros

Downlight de superficie en techo LED 12W, PUCK M de Arkoslight

Almacén / instalaciones

pantalla estanca marca Prilux modelo Berlin Eco tubo Led 1x23W
grado de proteccion IP65

Escalera Luminaria de montaje empotrada en pared modelo MONDANA de
RZB o equivalente, led 21W, de base de policarbonato y difusor de
polietileno (incluida caja para empotrar)

Marquesina downlight de empotrar en techo Swap 5-7.5W 2700K con

accesorio IP65 y Bisel Extra de Arkoslight o equivalente

INSTALACION DE FONTANERIA.

En general

Conexién en la red existente en nicho de fachada interponiendo
llaves de corte, filtro, contador DN 1" y valvula antiretorno.

Red en polipropileno reticulado PPR CT RP serie 5, SDR 11
(UNE-EN ISO 15874) desde el entronque hasta los colectores de
cuartos humedos.

En cuartos humedos, la distribucién interior se realiza mediante el
sistema de colectores equipados con valvulas de corte en su
entraday en cada una de sus salidas, aislando los cuartos himedos
por medio de llaves de paso accesibles a través de registros
practicados o zonas accesibles en el falso techo. Las tuberias se
instalan ocultas en falso techo, las derivaciones de aparato se
ubican entre la perfileria de tabiques placas de yeso laminado.

Las tuberias de distribucién desde colectores se ejecutan con
tuberia PERT - AL - PERT, disponen de aislamiento a base de
coquilla de espuma elastomérica (k¥ < 0,037 W/m*K) con los
siguientes espesores: 4 mm para tuberias de agua fria y caliente
para tramos inferiores a 5 m, en el interior del edificio.

APARATOS SANITARIQS.

Aseos personal

lavabo de porcelana mural tipo The Gap 80x46 con griferia
monomando cromada. Sifén botella visto Aqua de Roca.

Inodoro compacto Meridian de ROCA (35x60x75)

Aseos minusvalidos

lavabo e inodoro modelo Access de Roca

2 barras acceso minusvalidos

Espejo con inclinacion adaptado

Sistema de emergencia con sistema de aviso

Cuarto limpieza

Modelo Garda de Roca

Fregadero despacho 3

Fregadero cuadrado de acero inox 50x40 con griferia monomando y
cafo giratorio tipo Glera de Roca

Accesorios bafio

dispensador de papel en acero inox con laterales de resina fendlica
JUMBO de JNF (ref. IN.60.657) (serie industrial 2) o equivalente

dosificador de jabén liquido automatico en acero inox con laterales
de resina fendlica (ref. IN.60.660) de JNF, serie industrial 2 0
equivalente

dispensador de toalla de papel plegada en C/Z en acero inox con
laterales de resina fendlica (ref. IN.60.655) de JNF, serie industrial 2
0 equivalente

papelera de pared en acero inox con laterales de resina fendlica
(ref. 60.659) de JNF, serie industrial 2 o equivalente

espejo adosado a pared a lo largo de encimera o de 1.20x80cm con
lavabos exentos.

INSTALACION DE SANEAMIENTO.




En general

-Red separativa de fecales y pluviales.

-Bajantes exteriores de pluviales en chapa de zinctitanio, de 100
mm de diametro y de por tubo de PVC, serie B, insonorizado,
sistema AR "ADEQUA", de 110 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor en camara de fachada.

-Bajantes interiores de fecales formadas por tubo de PVC, serie B,
insonorizado, sistema AR "ADEQUA", de 110 mm de diametro y
3,2 mm de espesor.

-Red de pequefia evacuacion realizada con PVC, serie B,
insonorizado, sisterma AR "ADEQUA".

-Red de colectores enterrados formados por tubo de PVC liso de
110 mm de diametro exterior.

-Arguetas prefabricadas de hormigén.

-Pozos de registro prefabricados de 100 cm de diametro interior
con registro tipo Pamrex D400 o equivalente de tapa circular paso
600.

INSTALACION DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS

Climatizacién

La instalacién de climatizacién esta compuesta por un sistema con
de bomba de calor aire- aire con tecnologia VRV. Se compone de
una unidad exterior y, en cada uno de los recintos climatizados, se
instalan como unidades interiores, splits de pared, excepto en la
sala de usos multiples, que se instala una unidad interior de suelo.
Las unidades interiores de cada recinto se conectan a la unidad
exterior, situada en planta primera, mediante un circuito frigorifico
ejecutado en tuberia de cobre. En cada recinto climatizado se
dispone de un control remoto por cable, con sonda de temperatura
ambiente integrada, con posibilidad de blogueo de funciones. En la
zona de control de Planta Baja se instala un control centralizado
gue permite gestionar los dos subsistemas de climatizacion.

La unidad exterior se ubica en un recinto exclusivo para
instalaciones térmicas, ubicado en planta primera.

Produccién ACS

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., vertical, LineaAgua E-SD
30 ES (4 Slim "SAUNIER DUVAL" o equivalente, resistencia
sumergida con tratamiento vitrificado, capacidad 30 |, potencia 1,5
kW,

INSTALACION DE VENTILACION

En general

Se proyectan dos sistemas de ventilacion mecanica con
recuperacién de calor de alta eficiencia: uno para la zona
administrativa de trabajo y aseos y otro para la sala de usos
multiples, el recuperador de calor de zona administrativa se ubica
en planta primera, en un recinto exclusivo para instalaciones
térmicas, y el recuperador de la sala de usos multiples se ubica en
el volumen de la lonja, adyacente a dicha sala. Las tomas de aire y
descarga se realizan en las fachadas de la nave.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En general

Extintores portatiles de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presién incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente
extintor de tal forma que desde todo origen de evacuacién el
extintor mas préximo diste menos de 15 m

Sefializacién de equipos contra incendios.

Senalizacion de recorridos de evacuacion.




INSTALACION DE ELEVACION

Ascensor

Ascensor eléctrico sin cuarto de maguinas tipo Shindler 3300, con
capacidad para 9 personas y 675 kg. de carga nominal, velocidad de
1,0 m/s., 2 paradas, simple embarque, de 1.60x1.65 m. de
dimensiones de hueco y cabina de 1.20x1.40x2.14 m. Maguina sin
reductor, sin cuarto de maquinas (MRL). Cabina con acabado tipo
Picadilly estilo Recto. Puertas de piso automaticas, telescopicas de
dos hojas, 900 mm. de paso por 2000 mm. de alto, acabadas en
acero inoxidable, homologadas segln normativa. Sistema de
traccion Maquina sin reductor (Gearless). Potencia del motor 4.6 kW.
Maniobra Universal con memoaria - simple. Posicion del armario de
maniobra Marco de la puerta,

2.8 URBANIZACION

Acceso Solera de hormigén armado desactivado e:15cm., acabado
chorreado.sobre capa de encachado de grava
Perimetro Pavimento de baldosa hidraulica similar a la existente sobre solera

de hormigoén y bordillo de hormigén prefabricado

Santiago de Compostela, julio de 2021

El arquitecto

7‘4'
Angel Cid Carballo

en representacion de:
2C ARQUITECTOS, S.L.P.
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3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (MEMORIA Y ANEJO DEL CALCULO DE ESTRUCTURAS PARA
CUMPLIMIENTO DEL DB-SE)

0.- DATOS DE PARTIDA.

Este proyecto es una ampliacién de otra edificacion preexistente y esta situada en zona de litoral en la
provincia de Pontevedra.

La obra nueva, con un periodo de servicio previsto de 50 afios, presentan dos niveles para un uso de
locales de almacenaje y oficinas.

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS GENERALES:

- Ante cualquier discrepancia, duda o imprecision en la documentacion, se consultara con la Direccion
Técnica y se seguiran las disposiciones de la normativa vigente de obligado cumplimiento asi como las
normas no escritas de la buena construccion.

- De acuerdo con las prescripciones vigentes referidas a la durabilidad frente a las condiciones
ambientales de agresividad, el proyecto de la estructura ha considerado las medidas necesarias para que
alcance de forma éptima la duracién de su vida Gtil prevista. Por ello se recomienda prestar una especial
atencion a la magnitud de los recubrimientos, y, por tanto, a

la disposicion de los separadores adecuados en el caso del hormigén, a los galvanizados o pinturas
anticorrosivas en el caso del acero y a las imprimaciones en el caso de madera. En los cuadros de
caracteristicas de la documentacion grafica se indican las clases de exposicién consideradas para cada
uno de los diferentes elementaos estructurales de hormigén armado.

- TABIQUERIAS: condiciones de ejecucién sobre los forjados:

= Una vez desapuntalado el forjado se procedera al acopio del material en el plazo mas breve
posible. Dicho acopio se realizara preferentemente en el centro del vano, para forzar la
deformacién de los forjados.

= La ejecucion de la tabiqueria no se realizara hasta un mes después de la efectiva puesta en
carga del forjado.

= Entre la fabrica y los forjados se interpondran elementos elasticos que permitan su natural
deformacion.

= En fabricas de mas de 3,00m. de altura se dispondran armados corridos de 208 cada cuatro
hiladas.

= Para la limitacién de rozas se respetaran las limitaciones establecidas en la Tabla 4.8 del CTE-
SE-F.

- PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES: las contenidas en los Documentos del Proyecto
completaran todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.



1.- CUMPLIMIENTOQ DEL CTE.

En el proyecto se tiene en cuenta lo establecido en los siguientes documentos para asegurar que el
edificio tiene unas prestaciones estructurales adecuadas frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en
el mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacién, vigas,
pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente |a resistencia
mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.

NORMATIVA CONSIDERADA EN ESTE PROYECTO

>eguridad A.Cc.lon?,s A{cuolnes Cimientos Hormigadn Acero Fabrica Madera
estructural | edificacion sismicas
CTE-SE CTE-SE-AE CTE-SE-C EHE - 08 CTE-SE-A

Se tiene también en cuenta el cumplimiento del DB SI-6: Resistencia al fuego de la estructura, aunque
desarrollado en el apartado correspondiente al cumplimiento del CTE-SI: Seguridad en caso de incend

2. - EXIGENCIAS DE LA SEGURIBDAD ESTRUCTURAL

PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR:
Los parametros determinantes en relacién a la capacidad portante:

= El equilibrio de la cimentacién y la resistencia local y global del terreno
= Laresistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones
= La estabilidad global del edificio y de todas sus partes

Los parametros determinantes en relacién a las condiciones de servicio:

= El control de las deformaciones

= El control de Ias vibraciones

= El deterioro de otras unidades constructivas

= El deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia
= El deterioro que pueden afectar a la durabilidad

= El deterioro que pueden afectar a la funcionalidad de la obra




3. - INFORMACION GEQTECNICA.

Se contemplan, en el presente calculo de la estructura los siguientes parametros relativos al terreno,
segln estudio geotécnico realizado por la empresa EPTISA con n° de expediente EG4265 (diciembre
2020).

TIPO DE CONSTRUCCION: CO
GRUPO DE TERRENO: T1 bueno - zapatas aisladas / losas)

TIPO DE SUELQ FIRME: relleno portuario de bolosy blogues graniticos (entre 3,5y 4,5m).
RESISTENCIA ADMISIBLE DEL TERRENO: 0,10 N/mm® a profundidad de 60 cm

COEF. DE BALASTO: 1,50 k/cm’

ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO: 30°

CIMENTACION ACONSEJADA: zapatas arriostradas o losa de cimentacion.

VALORES LIMITE DE ASIENTO TOTAL ADMISIBLES: 25mm.
VALORES LIMITE DE ASIENTO DIFERENCIAL RELATIVO: L /500

CLASE DE EXPOSICION A LA CORROSION: El agua presenta agresividad débil al hormigén.
NIVELES DE CIMENTACION: Un tnico nivel.

PRESENCIA DE NIVEL FREATICO: Asociado a las mareas/ pleamar -0,90 m.

PELIGROS POTENCIALES: edificaciones preexistentes

Al inicio de las obras y a la vista de la excavacion la Direccién Técnica procedera a confrontar el proyecto de
cimentacion propuesto con los datos del informe geotécnico, asi como la estimacién de otros riesgos no
previstos inicialmente por falta de datos. Paralelamente, la Direccién Técnica procedera con la aprobacion
del estado de las zanjas y cimentacion antes de proceder a la colocacion de las armaduras, por lo que el
contratista tiene la obligacidn inexcusable de avisar con la debida antelacion al arquitecto, y obtener su
Visto Bueno por escrito para proseguir con las obras de cimentacion.



4. - MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1 - ESTRUCTURA EXISTENTE

Existe una estructura preexistente, correspondiente a la lonja actual.
Se trata de una cimentacién por zapatas y una estructura mizta, de acero y hormigén armado.

4.2 - ESTRUCTURA PROYECTADA

4.2.1- ESTRUCTURA DE CIMENTACION:

Dado que el suelo firme éptimo (estrato rocoso granitico) estda a una profundidad excesiva, y ante la
presencia de las mareas (pleamar maxima a -0.90m), unido a la relativa homogneidad en la distribucion de
cargas, se opta por una cimentacién superficial tipo losa de cimentacién.

Presenta una seccién de canto constante h=35 cm, de hormigén vertido “in situ” con armadura colocada
directamente en obra en ambas direcciones y perfectamente ancladas, formada por barras aisladas o por
mallas electrosoldadas, segtin se define en los planos.

Se definen en la documentacién grafica los detalles especificos de armado base, de refuerzo superior e
inferior, de punzonamiento bajo pilares, la viga de remate perimetral y el foso de ascensor.

En la cara inferior de la losa se dispondra una capa de hormigén de limpieza HM-20 no inferior a 10cm. asi
como un recubrimiento minimo de 7cm.

4.2.2- ESTRUCTURA PORTANTE:

Se organiza una estructura de acero laminado galvanizado, atornillada, de nudos semirigidos, mediante
porticos hiperestaticos de acero.

Dado la escasa altura de la edificacién y la presencia de muros rigidos vy trabados de la caja del ascensor,
se considera una rigidez estructural suficiente ante cargas harizontales.

La empresa suministradora aportara previamente un plan de obra, que incluya el sistema de ejecucién
en taller, el transporte, el posterior montaje en obra y la proteccién de los elementos metalicos para ser
aprobado por la direccién facultativa.

La planta alta se configura con una losa maciza h=18cm de hormigén armado , de gran rigidez en su
plano. La eleccién del canto de forjado se ha efectuado considerando la luz a efectos de reducir su
deformacion a términos admisibles.

Las dimensiones, armados, caracteristicas y trazado geométrico se indican en la documentacion grafica.



5 - MEMORIA JUSTIFICATIVA

5.1 - ACCIONES CONSIDERADAS (CTE-SE-AE)

5.1- VALORES CARACTERISTICOS: de las acciones consideradas, a los cuales se les aplicara unos
coeficientes parciales de seguridad en funcion de los materiales empleados, para obtener los valores de
calculo, gue seran los empleados en las expresiones de calculo. A efecto de los elementos de bajada de
cargas como soportes, muros o pantallas se aplicara la reduccion de sobrecargas permitida en el Art.
3.1.2 de CTE-SE-AE.

ACCIONES GRAVITATORIAS ( kN/m?)

USO O ZONA DEL EDIFICIO P. BAJA P. ALTA ALTILLO CUBIERTA
CARGAS SUPERFICIALES (kN/m?)
Peso propio de forjados 8,75 4,50 0,30 1,00
Solado, revestimiento, cubricién. 1,00 1,00 0,50
Tabiquerias ordinarias 1,00 1,00
Sobrecarga de uso + nieve 3,00 3,00 1,00 1,00
Viento H<8,0m --- --- --- +0,50/-0,50

Seglin la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02), la obra prevista se encuadra dentro del
grupo de construcciones de normal importancia (construccion cuya destruccion por un terremoto puede
originar victimas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible, ni pueda dar lugar a
efectos catastréficos). Dada la aceleracion sismica basica es <0,04 g no deberan tenerse en cuenta los
posibles efectos del sismo.

Acciones térmicas vy reoldgicas: Se prescinde de estas acciones dadas las caracteristicas geométricas de
la estructura. Ademas, se estableceran juntas de hormigonado razonables dejando transcurrir 48h entre
hormigonados consecutivos. La rigidez de los pilares es pequefla dadas sus dimensiones y su
independencia de los cerramientos.

5.2- COMBINACION DE ACCIONES: El valor de calculo de los efectos de las acciones, tanto frente a la
capacidad portante como a la aptitud al servicio, correspondientes a una situacion persistente,
transitoria o extraordinaria y de acuerdo con los criterios de simultaneidad se determina mediante Ias
expresiones reflejadas en al Art. 4 del CTE-SE.

5.3- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD Y SIMULTANEIDAD: Los valores de los coeficientes de
seguridad para la aplicacién de los documentos basicos del CTE para cada tipo de accién y atendiendo a
las condiciones de resistencia y estabilidad se establecen en la Tabla 4.1 del CTE-SE. Los
correspondientes a la resistencia del terreno se establecen en la Tabla 2.1 del CTE-SE-C.

Paralelamente, los valores de los coeficientes de simultaneidad de las acciones se establecen en la Tabla
4.2 del CTE-SE.



5.2 - BASES Y METODOS DE CALCULO.

5.2.1- DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA:

= PILARES: son barras verticales entre cada planta definiendo un nudo en arranque de cimentacién y en
la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal.

= VIGAS HORIZONTALES: Las vigas y brochales se definen en planta fijando nudos en la interseccién
con el eje de pilares y sus caras, asi como en los puntos de corte de las viguetas con Ias vigas. Asi se
crean nudos en el eje y en los bordes laterales y, analogamente, en las puntas de voladizos y extremos
libres. Las vigas se discretizan como barras cuyo eje es coincidente con el plano medio que pasa por
el centro del alma vertical, y a la altura de su centro de gravedad.

= VIGAS INCLINADAS: se definen entre dos puntos gue pueden estar en diferente nivel o planta,
creandose dos nudos en dichas intersecciones. Cuando una viga inclinada une dos zonas
independientes no produce el efecto de indeformabilidad del plano con comportamiento rigido, ya
gue poseen seis grados de libertad sin coartar.

= FORJADQOS DE LOSA MACIZA: |a discretizacién de los pafios se realiza en mallas de elementos de
tamafio maximo de 25 cm y se efectia una condensacion estatica.

Se crea, por tanto, un conjunto de nudos generales de dimensién finita en pilares y vigas cuyos nudos
asociados san los definidos en las intersecciones de viguetas y brochales en vigas (en sus bordes) y de todos
ellos en las caras de los pilares.

Considerando gue estan relacionados entre si por la compatibilidad de deformaciones, se resuelve la matriz
de rigidez general y las asociadas, y se obtienen los desplazamientos y los esfuerzas en todos los elementos
del sistema.

Dentro de los soportes se supone una respuesta lineal como reaccién a las cargas transmitidas por el dintel
y las aplicadas en el nudo transmitidas por el resto de la estructura. En consecuencia, las ecuaciones del
momento responderan a una ley parabdlica clbica, mientras que el cortante se puede deducir por derivacion
respecto de las anteriores. Las expresiones resultantes ilustran el efecto de redondeo de las leyes de
esfuerzos sobre los apoyos, ampliamente aceptado por la comunidad internacional.

5.2.2- OBTENCION DE ESFUERZOS:

El calculo y armado se ha resuelto mediante el empleo del programa informatico CYPE INGENIERQOS,
version 2020, por su amplio reconocimiento en las estructuras espaciales de hormigén armado, con
razon social en la Avda. Eusebio Sempere, 5, de Alicante.

El programa CYPE es adecuado para realizar el calculo de esfuerzos y dimensionado de estructuras
ordinarias de hormigén armado, metalicas, muros de fabrica y barras de madera. Para ello, analiza las
solicitaciones mediante un calculo espacial tridimensional, por métodos matriciales de rigidez, formando
las barras todos los elementos que definen la estructura. Se establecen la compatibilidad de
deformaciones en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta del forjado como diafragma rigido, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por lo tanto, el edificio solo podra girar y desplazarse
de forma unitaria, es decir, tres grados de libertad. En las Estructuras 3D integradas dispondra siempre
de 6 grados de libertad por nudo.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas
como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta en su
conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico (excepto cuando se consideran acciones
dindmicas por sismo); y se supone un compaortamiento lineal de los materiales y, por lo tanto, un calculo
de primer orden.



5.2.3- CALCULO DE LA CIMENTACION:

El objetivo es el dimensionado de cimentaciones de hormigén armado. En todos los casos se obtienen
las dimensiones en planta, el canto y las armaduras se distribuyen uniformemente segln dos
direcciones ortogonales. Se verifican igualmente las condiciones de cuantia minima, longitudes de
anclaje y fisuracién.

Se admiten los principios de la teoria de la Mecanica del Suelo al definir la tensién admisible del terreno.
Para ello, se asume la hipétesis de distribucién uniforme de presiones sobre el terreno. La ley de
respuesta de éste serd, por tanto, lineal y rectangular, incluso en el caso de cargas excéntricas.

Como método de calculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos. Las comprobaciones que
se realizan durante el proceso de calculo se hacen considerando que los pilares o muros transmiten a la
cimentacién los siguientes esfuerzos: axil, momentos flectores y esfuerzos cortantes.

- Tensiones sobre el terreno: Conocido un sistema de fuerzas, se puede calcular el punto de paso de la
resultante de cargas en la base del cimiento a la que es preciso adicionar el peso propio del mismo. El
rectangulo que se forma tomando como centro el punto de paso de la resultante y los bordes mas préximos
al contorno de la zapata, es decir el rectangulo cuyo centro coincide con el punto de aplicacién de |a carga
define la llamada Area Eficaz. Suponiendo que la carga vertical se distribuye uniformemente sobre dicha
area, la cimentacién puede considerarse suficiente si la tensién obtenida es inferior a |a tensién admisible
del terreno.

- Estado limite de equilibrio: Se ha analizado el equilibrio teniendo en cuenta cual es el origen de la carga,
gue puede ser de tipo permanente o variable. Ademas, considerara si el efecto de la misma es favorable o
desfavorable a efecto de aplicar los correspondientes coeficientes de ponderacion.

- Estado limite de agotamiento de secciones: Esta comprobacién se hace en forma distinta segin el
elemento sea rigido o flexible sin considerar en ninglin caso el peso propio de la cimentacién. En el caso
de zapatas rigidas se calculan por el método de bielas y para zapatas flexibles se calculan por la flexién y
el cortante sobre sus respectivas secciones de referencia. En este (ltimo caso se efectian las
correspondientes comprobaciones de punzonamiento.



5.2.4- CALCULO DE LA ESTRUCTURA HORIZONTAL Y VERTICAL:

La determinacion de las solicitaciones se ha realizado con arreglo a los principios de la Mecanica
Racional, complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y de la Elasticidad.

De acuerdo con la normativa vigente, el método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que
se pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea
inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales. En general, el tipo
de analisis global efectuado responde a un modelo lineal, si bien se han aceptado ocasionalmente
redistribuciones plasticas en algunos puntos, habiendo comprobado previamente su ductilidad.

- Estados limite dltimos (equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje, fatiga e inestabilidad) las
comprobaciones se han realizado, para cada hip6tesis de carga, con los valores representativos de las
acciones mayorados por una serie de coeficientes parciales de seguridad, habiéndose minorando las
propiedades resistentes de los materiales mediante otros coeficientes parciales de seguridad.

En las regiones D se efectian correcciones a los valores de armado obtenidos, de acuerdo con lo dispuesto
normativa vigente y limitado a las comprobaciones puntuales de nudos y de los pilares apeados en su caso.

- Estados limite de utilizacion o servicio (fisuracién, vibracion si procede y deformacién) las comprobaciones
se han realizado para cada hipétesis de carga con acciones de servicio (valores representativos sin mayorar).

RIGIDECES CONSIDERADAS: Para la obtencion de los términos de la matriz de rigidez se consideran todos
los elementos de hormigdn en su seccién bruta.

Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares afectado por un coeficiente de rigidez axil de valor
2,50 para poder simular el efecto del proceso constructivo de la estructura y su influencia en los esfuerzas y
desplazamientos finales.

DIMENSIONADO DE LAS SECCIONES: se emplea el método de la parabola-rectangulo, con los diagramas
tensién-deformacién del hormigén y para cada tipo de acero, de acuerdo con la normativa vigente. Se
utilizan los limites exigidos por las cuantias minimas indicadas por las normas, tanto geométricas como
mecanicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nimero minimo de redondos, diametros
minimos y separaciones minimas y maximas

5.2.5- APTITUD AL SERVICIO - DEFORMACIONES HORIZONTALES:

Segun el art. 50.2 se determina la flecha maxima activa en vigas utilizando el Método de la Daoble
Integracion de Curvaturas a lo largo de la pieza. Analizando una serie de puntos, se obtiene la inercia de
la seccidn fisurada vy el giro diferido por fluencia, calculando la ley de variacién de curvaturas partiendo
del valor del médulo de elasticidad longitudinal secante del hormigén.

El valor de la flecha que se obtiene es la instantdnea debida a las cargas permanentes (después de
construir el tabigue) y a las variables, mas la flecha diferida. Para la determinacion de la flecha activa y
total a plazo infinito, se definen unos coeficientes a aplicar en funcién del proceso constructivo que
multiplicaran a las flechas instantaneas para obtener las flechas diferida.

LIMITACIONES GENERALES: A efectos de considerar la integridad de los elementos constructivos se
admite que la estructura horizontal es suficientemente rigida si, ante cualquier combinacién de acciones
caracteristicas (sin mayorar), la flecha relativa posterior a la puesta en obra del elemento es menor gue:

1/500 en pisos con tabigues fragiles o pavimentos rigidos sin juntas
1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas
1/ 300 en el resto de los casos.

A efectos de confort de los usuarios se admite que la estructura horizontal es suficientemente rigida si,
ante cualquier combinacion de acciones caracteristicas (sin mayorar), considerando solamente las
acciones de corta duracion, la flecha relativa es menor que 1/350.

A efectos de la apariencia de la obra se admite gue la estructura horizontal es suficientemente rigida si,
ante cualquier combinacién de acciones casi permanente, considerando solamente las acciones de corta
duracién, la flecha relativa es menor que 1/300.



5.2.6 - APTITUD AL SERVICIO - DEFORMACIONES VERTICALES:

Para el calculo de los desplazamientos debidos a cada hipotesis de acciones horizontales, se ha realizado
un calculo en primer orden, con las secciones brutas de los elementos. Aunque en rigor se deberia hacer
con las secciones fisuradas y homogeneizadas, esto resulta inabordable desde el punto de vista practico.
Por tanto, se debe establecer una simplificacién, consistente en suponer una reduccién de las rigideces
de las secciones con un factor multiplicador de los desplazamientos.

A efectos de considerar la integridad de los elementos constructivos se admite que la estructura global
tiene suficientemente rigidez lateral si, ante cualquier combinaciéon de acciones caracteristicas, el
desplome es menor que:

1/500 de la altura total del edificio
1/250 de la altura parcial de cualquiera de las plantas

El calculo de las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, con coeficientes parciales de
seguridad para las acciones desfavorables (o favorables permanentes) de valor 1, y de valor nulo para
acciones favorables variables.



5.3 - CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

ELEMENTQS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADQ

CIMENTACION LOSAS
HORMIGON
Nivel de Control Estadistico Estadistico
Coeficiente de minoracion 1,50 1,50
Tipo / exposicion ambiental HA-30/ lla +Qa HA-25/ lla
Resist. (N/mm?)a 7/ 28 dias >20 / >30 >16,6 / >25
Asiento en cono de Abrams (cm) Plastica: 5-6 Blanda:6-7
Tamafio max. del arido (mm) 30 20
Recubrimiento min / nominal 50/70mm 25/35mm
Max. relacion agua-cemento 0,50 0,60
Tipo de cemento (N/mm®) lI/A-S 32,5 lI/A-S 32,5
Contenido min. de cemento 325 Kg/m’ 300 Kg/m®
Sistema de compactacion vibrado vibrado
ACERO EN BARRAS
Tipo de acero B-500-5 B-500-5
Limite elastico (N/mm?°) 500 500
Nivel de control normal normal
Coeficiente de Minoracién 1,15 1,15
Resist. de calculo fg (N/mm®) 447,82 447,82
ACERO EN MALLAZOS
Tipo de acero B-500-T B-500-T
Limite elastico (N/mm?) 500 500

EJECUCION

Nivel de Control previsto

Modalidad 1: control estadistico (Art 86.5.3 de EHE-08)

Coef. Mayoracion Acciones

Permanentes =1,35

Variables=1,50

observaciones

Acero garantizado con marca AENOR o CIETSID

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

CTE-SE-A
TODA LA OBRA |
TIPO DE ACERO
. Clase S 275R
ACETO perfiles Lim. elastico 275N/ mm’
laminados 7
Tensién rotura 410N/ mm
. Clase S 235R
Acero perfiles Lim. elastico 235N/ mm*
conformados >
Tension rotura 360N/ mm
Clase S 235R
Acero chapas Lim. elastico 225N/ mm’
Tension rotura 360N/ mm’

UNION DE ELEMENTOS

Soldadura

Auténoma > 275

Tornillos , tuercas y arandelas Clase 8.8
Pernos de anclaje A4.6
Fijaciones Tipo HILTI
EJECUCION

Coef. Mayoracién de acciones

Cargas permanentes 1,35 y Cargas variables 1,50

Coef. Minoracion de resistencia

Plastificacion 1,05 / Inestabilidad 1,10 / uniones 1,25

OBSERVACIONES

1/ El acero tendra el limite elastico minimo garantizado por el suministrador.
2/ Se exige certificado de aptitud del soldador, esto es, personal altamente especializado.
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3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-SI)
Introduccion.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, usoy mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran vy utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el
caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones. “La
correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de

non

incendio”.
Las exigencias basicas son las siguientes.

Exigencia basica SI 1 Propagacion interior.

Exigencia basica SI 2 Propagacion exterior.

Exigencia basica SI 3 Evacuacion de ocupantes.

Exigencia basica SI 4 Deteccién, control y extincion del incendio.
Exigencia basica SI 5 Intervencion de los bomberos.

Exigencia basica SI 6 Resistencia al fuego de la estructura.

Se trata de una obra de ampliacién de una lonja en Campelo. El edificio de la Lonja esta considerado un
establecimiento industrial en la que se amplia una zona con un uso administrativo. Dado que tiene una
superficie mayor a 250 m se aplica DB Sl a esta zona ampliada constituyéndola como un sector de
incendios independiente.



1 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica Sl 1- PROPAGACION INTERIOR.
1Compartimentacion en sectores de incendio.

Segunlatabla 1.1, distinguimos un solo sector de incendio, que comprende toda la edificacion, incluida la
nave, ya que es de uso comercial con menos de 500 m2 de superficie construida

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones gue se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

Nombre del sector: Sector tnico Planta bajay alta.

Uso previsto: Administrativo-

Plantas sobre rasante en edificio con altura de
evacuacion h<15m

Superficie: 359,79 m?

Resistencia al fuego de las paredes, techos EI60 Plantas sobre rasante
gue delimitan el sector de incendio:

Situacion:

E/2 t-C5 siendo t Ia mitad del tiermpo de resistencia al
fuego reguerido a la pared en la gue se encuentre, 0

Puertas de paso entre sectores de incendios — bien /a cuarta parte cuando el paso se realice a través
de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Uso Administrativo: La superficie construida de todo
Condiciones segin DB - 5/ sector de incendio no debe superar de 2500 m?

Se cumplen las exigencias de resistencia al fuego.

La comunicacién entre el resto del edificio que forman parte de otro sector de incendios es a través de
puertas EI2 30-C5.

2 Locales y zonas de riesgo especial.
Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucion : Local de Riesgo Bajo
3 Espacios ocultos.

1 La compartimentacién contraincendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2 Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor. No es el caso en este edificio
al tener la fachada un desarrollo maximo de 2 plantas y de 8 metros de altura.

3 Laresistencia al fuego requerida de los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de
paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer de un elemento que en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo
una compuerta cortafuegos automatica El t (i«>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al



elemento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.
b) Elementos pasantes gue aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por

ejemplo, conductos de ventilacion El t (i«»0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacién atravesado.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir Ias condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 Ex
alicatado de pasta blanca tipo serie PURE de MARAZZI, Al-s1,d0
rectificado liso de 30x90 o similar c/espejo
Chapa de acero galvanizado e: 2mm Al-s1,d0
Falso techo continuo de cartén yeso resistente a la
humedad 15 mm pintado A2-51,d0
Falso techo acustico con placa cartén yeso
fonoabsorbente tipo Rigitone 8/18Q Active Air de PLACO A2-s51,d0

Falso techo continuo con placa de cartén yeso para
exterior Glasroc X de Placo o equivalente, con acabado en

mortero en base acrilica o siloxanos reforzados A2-51,d0
tabiques cartén yeso pintado A2-51,d0
Solado de gres porcelanico 20x120 Treverkever de
Marazzi o equivalente Aln
Solado de gres porcelanico rectificado 60x60, coleccion
Alba Blanco de MARAZZI o equivalente Aln
Pavimento de vinilo Heterogéneo serie ACCZENT
Excellence 80 de Tarkett o equivalente Blr
Solera de hormigén armado desactivado e:15cm.,
acabado chorreado. Aln
Solado de gres porcelanico formato para peldafio, modelo
Treverkever de Marazzi o equivalente Aln
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 Br-sl
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos B-s3,d0 Br.-s2 (6)

(excepto los existentes dentro de viviendas) etc. o que
siendo estancos contengan instalaciones susceptibles de
iniciar o de propagar un incendio.

1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aguellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté
protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior
de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.



(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material
situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi
como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica,
decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

En el proyecto se cumple la seccién SI 1, apartado 4, que desarrolla |a clase de reaccion al fuego de los
elementos constructivos.

No existen cerramientos formados por elementos textiles. No es necesario cumplir el apartado 4.3 de la
seccion 1 del DB - SI.



2 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica. SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR
1.Medianerias y fachadas.

1 Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 60. Se trata de un edificio
aislado.

2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia d en proyeccién horizontal que se indica a continuacién, como minimo,
en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para
valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado
gue no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia hasta la bisectriz del angulo formado
por ambas fachadas.

o pot" 450 60° 9g° 1350 180°

d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
"I Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<60

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
=135 a=180°
B0 1 g8
g P08 4
Ei80 El<E0 =5
Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

Se cumplen las distancias para limitar el riesgo de propagacién a través de la fachada entre el otro
sectores del edificio correspondiente a la nave de la lonja..

3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60
en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En



caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, |a altura de dicha franja podra
reducirse en la dimensién del citado saliente (véase figura 1.8)

L .
El<60
El<80 |
Sector 1
Sector 1 ~
br
H =m ﬁ 2Zim-b
Sector 2 )
Sector 2
El< 60
e <60 |
il Seccitn |
Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

Se cumplen las distancias para limitar el riesgo de propagacion a través de la fachada entre los otros
sectores del edificio.

4 La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su
superficie sera, en funcién de la altura total de la fachada:

- D-53,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

- (-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;

- B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacién debe caonsiderar la condicién de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos
materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de fachada y que no estén
protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

La fachada es ventilada con revestimiento de zinc o panel de cemento tipo Swisspearl y cumple con lo
requerido.

5 Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la
siguiente clasificacion de reaccion al fuego en funcién de |a altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

- B-53,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;

- A2-53,d0 en fachadas de altura superior a 28 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con los forjados
resistentes al fuego que separan sectores de incendio. La inclusion de barreras E 30 se puede considerar
un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.

La edificacién tiene una altura inferior a 10 my se instala un aislamiento con panel semirrigido de lana
mineral Ecovent VN 035 de 100 mm. de espesor cuya reaccion al fuego es AL,

6 En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas
constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en el interior de camaras ventiladas
en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3,5 m como minimo.

La reaccion al fuego del material de acabado y aislamiento es Al.
2.Cubiertas.

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condi-cién anterior puede
optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de
la cubierta.

Para limitar la propagacion del incendio por cubierta entre dos sectores, administrativo y lonja, se instala
una franja REI60 en la zona de la nave en el encuentro entre los dos sectores de 1,40 m de ancho
suspendida bajo la estructura de la nave , mediante un sistema ensayado bajo normativa europea UNE



1364, normativa Espafiolay UNE 23093,

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada,
en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

Se cumplen las distancias.

3 Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de |a proyeccion vertical de cualguier zona de fachada, del mismo o
de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida la cara superior de los voladizos
cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualguier otro elemento de iluminacion
o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

Se cumple, el material de cubierta es zinc.



3 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl 3 - Evacuacion de ocupantes.
1Compatibilidad de los elementos de evacuacién. No es de aplicacién en el presente proyecto.
2 Calculo de la ocupacién.

Tal y como establece la seccién S| 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla
2.1 en funcion de la superficie (til de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que
sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Se prevé un uso no simultaneo de los espacios de circulacién y las estancias de despacho y salas de
reuniones.

En funcién de esta tabla la ocupacién prevista sera la siguiente:

PLANTA ALTA S. Const.  |S. Util Uso Actividad  |m2/pers. N° pers.
VESTIBULO 3 18.36 Administrativo| No simult. |2 10
VESTIBULO 4 2.13 Administrativo [No simult. |2 2
ASEQ 1 3.81 Administrativo 15 _
ASEQ 2 3.20 Administrativo |y |5 R
ALMACEN 2 3.75 Administrativo |\ ;5 i
INSTALACIONES 4.92 Administrativo Nula _
ESCALERA 9.36 Administrativo [No simult 10 1
SALA DE REUNIONES 20.88 Administrativo |oficina 10 3
TOTAL ZONA AMPLIADA 3358 66.48 _ _
SALA DE USOS MULTIPLES 85.87 Administrativo oficina Por butacas 46
TOTALPALTA 178,96 152,35 49
PLANTA BAJA S.Const.  |S. Util Uso Actividad |m2/pers. N° pers.
ACCESO 8.72 Administrativo |No simult |2 5
VESTIBULO 1 18.16 Administrativo |vestib 2 10
ASEQ P1 7.13 Administrativo |aseo Nula _
ASEQ P2 6.35 Administrativo |aseo Nula _
CUARTO HUMEDO 4.50 Administrativo Nula _
LIMPIEZA 2.94 Administrativo Nula R
DESPACHO 3 1571 Administrativo |oficina 10 2
TOTAL ZONA AMPLIADA 88.38 63.53

PASILLO 14.13 Administrativo |No simult |2 3
DESPACHO 1 11.64 Administrativo [oficina 10

DESPAEHO 2 11.46 Administrativo oficina 10

ALMACEN 2 20.95 Nula _
OFICINA 20.64 Administrativo |oficina Puestos 2
TOTAL ZONA REFORMADA 9702 78 83




TOTAL PBAJA 180.83 142.36 18

TOTAL SECTOR 359,79 67

La ocupacion total en el sector es de 67 personas

3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Enlatabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como
la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion (1)
Ndamero de salidas Condiciones
existentes

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican

Plantas o recintos que a continuacion: , o . .
disponen de una tnica - 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
salida de planta o salida  Vviviendas; g .

de recinto - 50 personas en zonas desde Ias que la evacuacién hasta una salida de planta
respectivamente deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no
excede de 25 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una
salida directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25
personas, o bien de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc

La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de

28 m, excepto en uso Residencial Pablico, en cuyo caso es, como maximo, la

segunda planta por encima de la de salida de edificio(2), o de 10 m cuando la
evacuacion sea ascendente.

Origen de evacuacion es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas,
y los de todo recinto, o conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacién no
exceda de 1 persona/5 m2 y cuya superficie no exceda de 50 m2, como pueden ser las habitaciones de
hotel, residencia u hospital, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas de ocupacién nula cuya
superficie exceda de 50 m2, se consideran origen de evacuacion y deben cumplir los limites que se
establecen para la longitud de los recorridos de evacuacién hasta las salidas de dichos espacios, cuando se
trate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos
en consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacién de un edificio o el nimero de ocupantes.

En cada planta hay una salida de planta.
La longitud maxima de recorrido de evacuacion hasta alguna salida no excede de 25 m.

Reduccion de la longitud de tramos de recorridos de evacuacién situados en espacios al aire libre

Cuando no todo un recorrido de evacuacion, sino un tramo del mismo, transcurre por un espacio al aire libre
en el que el riesgo de que los ocupantes sufran dafios ocasionados por un incendio sea irrelevante, puede
aplicarse a la longitud de dicho tramo el coeficiente reductor (25/50, 50/75 6 35/75) que se deduce de las
longitudes maximas que admite la tabla 3.1 para dichos espacios.

4 Dimensionado de los medios de ocupacién.

Los criterios para la asignacion de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccién Sl 3.4 de DB-SI) han sido los
siguientes:



- Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas
a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo Ia hipétesis mas desfavorable.

- A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes
entre ellas, cuando existan varias, no es preciso supaoner inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio,
existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.

- Enla planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la salida
de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse,
o0 bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el
numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas
sea menor que 160A.

Calculo del dimensionado de los medios de evacuacién (apartado 4.2 de la seccién Sl 3.4 de DB-SI)

Nombre del elemento de . Férmula para el Anchura‘ minima Anchura de
- Tipo . ; seglin férmula de
evacuacion dimensionado ) . proyecto (m)
dimensionado (m)
PUERTAS/PASOS
Caso + desfavorable
. Puertas A 267 / 200=0,33
La anchura de toda hoja de SALIDA DEL A>P /200>0,80m Az 0.80 m A20.80m
puerta no debe ser menor
. EDIFICIO
gue 0,60 m, ni exceder de
1,23 m.
PASILLOS Pasillos A>P/2002100m A =67/ 200=0,33 A20.80 m
A>0,80m
ESCALERAS NO Evdescendente | A>P /160 i IR
PROTEGIDAS m (segtin SUA) =amL

A = Anchura del elemento, [m]

AS = Anchura de la escalera protegidaen su desembarco en la planta de sa/ida del edificio, [m)

h = Altura de evacuacion ascendente, [m]

P = Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por encima
de ella hasta la planta de salida del edificio, seglin se trate de una escalera para evacuacion descendente o ascendente,
respectivamente. Para dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas deplanta indicada en el punto
4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S = Superficie dtif del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P personas,
incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

5 Proteccion de las escaleras.

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para
evacuacion.
Uso Administrativo. Altura de evacuacién <14m. Las escaleras son: no protegidas.

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera gue satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacién de zonas ocupadas
por personas que en su mayaria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario,
cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacién conforme al punto 3 siguiente, los
de barra harizontal de empuje o de deslizamiento conforme ala norma UNE EN 1125:2008.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:




a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas
en los demas casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacién del niimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccién.

Las puertas en la salida del edifico abren en sentido de la evacuacion.

Son abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en
las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una Ilave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo.

Se cumplen con los requisitos de este apartado.

7 Sefializacion de los medios de evacuacién.

- Se utilizaran las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios
de uso Residencial Vivienda vy, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

¢) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a
toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefales indicativas de direccion de los recorridos, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta.

Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras gue, en
la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) Enlos recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean saliday que puedan inducir a erroren la
evacuacion se dispondra la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ningtin caso
sobre |as hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la seccién 3 del DB-SI.

- Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

Cumple, ver planos

8 Control del humo de incendio.

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma gue ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas
de 500 personas.



En este caso no es preceptiva la instalacién de un sistema de control de humo de incendio, al tratarse de
un establecimiento de Uso Administrativo.

8 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial
Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida
del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una
salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas gue se indica a
continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a S13-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccién, conforme a S13-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el nimero de plazas
reservadas a personas con discapacidad.

No es de aplicacion este apartado al tratarse de un uso Administrativo con una altura de evacuacién menor
aldm.



4 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. SI 4 - INSTALACIONES DE PROTECCION

CONTRA INCENDIOS.

1.-DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La dotacion de las instalaciones de proteccion contra incendios se ha establecido siguiendo las
prescripciones de la tabla 1.1 de la seccion Sl 4 del DB-SI.

Uso general

Uso Administrativo
hdescendente:3,11 m

Extintores portatiles

-1 extintor de eficacia 21A-113B cada 15 m de
recorrido en cada planta (desde todo origen de
evacuacion)

-Zonas de riesgo especial

Seglin documentacion
grafica

BIEs(tipo 25mm)

-Zonas de riesgo especial alto por materias
combustibles sélidas

Sc<2000m?
No se requieren BIEs

Ascensor de emergencia

-h>28m

No exigible

Hidrantes exteriores

-Ndescendente>28M 0 hascendente>6m
-SCe2.000-10.000m?y densidad de
ocupacién>1persona/5 m?

-SCe5.000-10.000m2:1
-Una mas por cada

2
-5C<10.000 mZ 1 hidrante Yoo
-SC>10.000 m?: 1 mas por cada 10.000 m?o fraccién. s
-h>80m
Instalacion automatica ;][i]obcl:?ggszu[;SVCospltalano o residencial
de extincion -Cocina de otros usos: P>50kW No exigible
-Centros de transformacién
Columna Seca -h>24m No exigible
. ., -Si SC>2.000 mZ: detectores
Sistema de detecciony :
- . en zonas de riesgo alto
de alarma de incendio -- h>50m

-Si SC>5.000 m2: en todo el
edificio
No exigible

(que transmita sefales
visuales y aclisticas)

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de estas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

En el Anexo | del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, se especifican las caracteristicas e instalacién de los equipos
y sistemas de proteccién contra incendios.

Extintores

El emplazamiento de los extintores permite que sean facilmente visibles y accesibles, estan situados
préximos los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y préximos a las salidas
de evacuacion, preferentemente sobre soportes fijos a paramentos verticales, de modo que la parte
superior del exterior quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

Su distribucion es tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio que

deba ser considerado origen de evacuacioén, hasta el extintor no supere 15 m.

2.-SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los sistemas de sefalizacién luminiscente de las instalaciones de proteccion contra incendios previstas
tienen como finalidad sefializar Ias instalaciones citadas.

Se instalan sefiales de este tipo para extintores .

Los sistemas de sefializacion luminiscente reuniran las caracteristicas siguientes:



1. Los sistemas de sefializacion luminiscente tendran como funcién informar sobre Ia situacién de los
equipos e instalaciones de proteccion contra incendios, de utilizacion manual, aun en caso de fallo en el
suministro del alumbrado normal. Los sistemas de sefializacion luminiscente incluyen las sefiales que
identifican la posicién de los equipos o instalaciones de proteccién contra incendios. Los sistemas de
sefalizacién podran ser fotoluminiscentes o bien sistemas alimentados eléctricamente (fluorescencia,
diodos de emision de luz, electroluminiscencia...).

2. La sefalizacién de los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual y de los sistemas de
alertay alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1. Las sefiales no definidas en esta norma se podran
disefiar con los mismos criterios establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN
ISO 7010. En caso de disponerse de planos de situacion («Usted esta aqui»), éstos seran conformes a la
norma UNE 23032, y representaran los medios manuales de proteccién contra incendios, mediante las
sefiales definidas en la norma UNE 23033-1.

3. Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados electronicamente)
seran conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas, composicién, propiedades, categorias (A
0 B), identificacion y demas exigencias contempladas en la citada norma. La identificacion realizada sobre
la sefial, gue debera incluir el nimero de lote de fabricacién, se ubicara de modo que sea visible una vez
instalada. La justificacion de este cumplimiento se realizara mediante un informe de ensayo, emitido por
un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad
y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. Los sistemas de
sefializacién fotoluminiscente seran de la categoria A, en los centras donde se desarrollen las actividades
descritas en el anexo | de la norma Basica de Autoproteccion, aprobado por Real Decreto 393/2007, de 23
de marzo.

4. Entre tanto no se disponga de una norma nacional o europea de referencia, los sistemas de sefializacion
alimentados eléctricamente, deberan disponer de una evaluacién técnica favorable de la idoneidad para
Su uso previsto, seglin se establece en el articulo 5.3 del RIPCI. En todo caso han de cumplir los requisitos
de disefo establecidos anteriormente.

Las sefiales fotoluminescentes son visibles en caso de fallo del suministro al alumbrado normal, a través
del sistema de alumbrado de emergencia. Como sefiales fotoluminescentes que son cumplen con lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 vy su
mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.



5 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica. SI - 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

1 Condiciones de aproximacién y entorno
1.1 Aproximacién a los edificios

1 Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

C) capacidad portante del vial 20 kN/m2,

2 En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

Cumple
1.2 Entorno de los edificios

1. Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra
para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el gue se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

€) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m

- edificios de mas de 15 my hasta 20 m de altura de evacuaciéon 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacién 10 m;

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para

poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN (10 t) sobre 20 cm ¢.

2. La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios
publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a
las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

3. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mabiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se
evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras,
etc.

4. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexion sera visible desde el camion de bombeo. (no
es el caso)

5. En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para la maniobra de
los vehiculos del servicio de extincién de incendios.

6. En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o
vegetacién que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino perimetral de 5 m, que podra estar
incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada una de las
cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el acceso tinico debe
finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas
en el primer parrafo de este apartado.

Se cumplen los reqguisitos regueridos.

2 Accesibilidad por fachada. En el presente proyecto es accesible toda la fachada.

1. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones
siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la
planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;



b) Sus dimensiones harizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia
maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través
de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no exceda de 9 m.

Se cumplen los requisitos requeridos.



6 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SI-6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA.

1Generalidades.
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccién Sl 6 del DB Sl:

1 La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta
a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

2 En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anexos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

3 Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el
incendio, tales como las denominadas curvas parameétricas o, para efectos locales los modelos de incendio
de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinamica de fluidos (CFD, segtin siglas
inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el
estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendioy a los que el
fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

4 En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5 Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares o
para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mas
ajustado a la situacion de incendio real.

6 En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de
un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005
de 18 de marzo.

7 Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener en
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura.
De igual maneray como se expone en el punto 2 de la seccion SI 6 del DB Sl

1 Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el
valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2 En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafio y
por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados,
la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por
medio de fuegos localizados, seglin se indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando
sucesivamente |a carga de fuego en |a posicién previsible mas desfavorable.

3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.
3 Elementos estructurales principales.

1 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 gue representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o



b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.
La resistencia al fuego de los elementos estructurales sera lo indicado en la tabla 3.1:

Nombre del Sector: Sector PLANTA BAJA'Y ALTA ADMINISTRATIVO

Uso: Administrativo

Situacion: Plantas sobre rasante, altura de evacuacion <15 m
Resistencia al fuego: R 60

Se justifica la resistencia al fuego de la zona de la edificacién ampliada. Los elementos de Hormigén
cumplen con la resistencia requerida. Los elementos metalicos se recubren para alcanzar dicha resistencia.

4 Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del
incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de |a estructura,
la evacuacién o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de
pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que
se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que
garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

NO ES EL CASO.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales
como carpas seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990, seglin se
establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacién del
elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

NO ES EL CASO.

5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

1 Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion
persistente, si es probable que actuen en caso de incendio.

2 Los efectos de las acciones durante la exposicién al incendio deben obtenerse del Documento Basico DB
- SE.

3 Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos seglin se indica en el Documento
Basico DB - SE, apartado 4.2.2.

4 Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Unicamente el derivado del efecto de la
temperatura en la resistencia del elemento estructural.

5 Como simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situacién de
incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

Efia = i Ed
siendo:

Eq: efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal).
Az factor de reduccién,

donde el factor fs se puede obtener como:



N = G +W1,1Q 1
f YeGk * Ya,1Quk 1

donde el subindice 1 es la accidn variable dominante considerada en la situacion persistente.

6 Determinacién de la resistencia al fuego.
1 Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas, segtin
el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

) Mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

2 Enelanalisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremaos del elemento
durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura

normal.

3 Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4 Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad: ymfi=1

5 En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigén vy acero se considera el coeficiente
de sobredimensionado i, definido como:

Ue = Eﬁ,d
" Rﬁ,d,Cl

siendo:

Rsiga.0resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a temperatura
normal.



SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
. ACCESIBILIDAD



3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACIGON Y ACCESIBILIDAD (MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL
DB-SUA)

Introduccion.

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios inmediatos durante el uso previsto del
mismo, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy mantenimiento. Para
satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, mantendran y utilizaran de forma que, se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico DB-SUA
Seguridad de Utilizacion especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad de utilizacion.

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SUA) se deben cumplir determinadas secciones.
La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de Utilizacion
y Accesibilidad".

Las exigencias basicas son las siguientes

Exigencia basica SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Exigencia basica SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Exigencia basica SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Exigencia basica SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
Exigencia basica SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
Exigencia basica SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Exigencia basica SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Exigencia basica SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Exigencia basica SUA 9 Accesibilidad.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacién:

Se trata de una obra de reforma y ampliacion sin cambio de uso.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio
modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condiciones de
seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en este DB. En la zona ampliada se aplica el total del
DB.



3.3.1.- Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 1- Seguridad frente al riesgo de caidas.
1 Resbaladicidad de los suelos.

1 Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, y Pablica Concurrencia, excluidas las zonas de

ocupacion nula definidas en el anejo SI'A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme a la tabla 1.2

2 Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecidoenlatabla 1.1

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos seglin su resbaladicidad.

Resistencia al deslizamiento Rd Clase
Rd <15 0
15<Rd <35 1
35<Rd <45 2

Rd > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La
muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

3 Latabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién.
Dicha clase se mantendra durante la vida til del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase Proyecto
Zonas interiores secas
-Superficies con pendiente menor gue el 6% 1 1
-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy escaleras 2 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior (1), terrazas cubiertas, bafios, aseos, cocinas, etc.

-Superficies con pendiente menor gue el 6% 2 2
-Superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% v escaleras 3 3
Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas 3 3

(1)Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2)En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las
zonas en las que la profundidad no excedade 1,50 m

En el presente proyecto se dispondran los pavimentos de la siguiente forma:

Zonas interiores secas:

Planta baja a reformar: mortero autonivelante o pasta niveladora de regularizacion.

Planta.baja: Solado de gres porcelanico 20x120 Treverkever de Marazzi o equivalente.

Planta alta: Pavimento de vinilo Heterogéneo serie ACCZENT Excellence 80 de Tarkett o equivalente.
Escalera: Solado de gres porcelanico formato para peldafio, modelo Treverkever de Marazzi o equivalente.

Locales humedos:
Solado de gres porcelanico rectificado 60x60, coleccion Alba Blanco de MARAZZI

Acceso:
Solera de hormigdén armado desactivado e:15cm., acabado chorreado..

Los pavimentos cumplen la resbaladicidad que se requiere en funcién de su localizacién.

2 Discontinuidades en el pavimento.

1 Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como cansecuencia de
traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:



a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntualesy de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) los desniveles gue no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

¢) en zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Se cumple con lo especificado en este apartado.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como
minimo.

No existen barreras delimitando zonas de circulacién.

3 En zonas de circulacion no se dispondra un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto en 10s casos
siguientes:

a) en zonas de uso restringido.

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

) enlos accesosy en las salidas de los edificios.

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo

No existen escalones aislados.
3 Desniveles.

3.1 Proteccion de los desniveles.

1 Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
gue 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando |a barrera
sea incompatible con el uso previsto.

2 En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55
cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacion
comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

Altura de la barrera
de proteccldn > 1,10 m

Altura de la barrera
de protecc|onz0,90m

‘I'_ =B,
0.55m <H<E00m H>8.00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Las ventanas cuentan con un cierre de lamas verticales al exterior.

3.2.2 Resistencia



1 Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se
encuentren.

Las barreras de proteccién cumplen con lo especificado.
3.2.3 Caracteristicas constructivas

1 En cualquier zona de los edificios de wso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las
zonas de wso publico de los establecimientos de wso Comercial o de uso Publica Concurrencia, 1as barreras
de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a)No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre |a linea de inclinacion de
una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5
cm de saliente.

- En |3 altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes

gue tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didametro, exceptuandose
las aberturas triangulares que forman la huellay la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de |a
barandilla, siempre que la distancia entre este Iimite y |a linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5
cm (véase figura 3.2).

Linea de Inclinaclon

. > 5 cm max

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

e
Patte [nferlor de |a barandllla =

Las barreras de proteccién situadas en zonas de wso publico en edificios o establecimientos de usos
distintos a los citados anteriormente tnicamente precisaran cumplir la condicién b) anterior, considerando
para ella una esfera de 15 cm de diametro.

En el arranque se dispone de un cierre de barrotes de madera con una apertura de 10 cm en el resto Ia
barandilla de |a escalera es ciega cumpliendo con lo especificado en este apartado.

3.2.4 Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

No es de aplicacion este apartado en el presente proyecto

4 Escaleras y rampas.

4.1 Escaleras de uso restringido.

No existen escaleras de uso restringido en este proyecto.
4.2 Escaleras de uso general.

4.2.1 Peldafos

1 Entramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medira
13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no
se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como
maximo.

La huella Hy la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente: 54 cm <
2C+H<70cm



Hz 28 cm
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13em=C<185cm

54 cm =20 +H = Tlhem

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

La escalera cumple con lo especificado en este apartado. La huella mide 29,37 cmy la contrahuella 17,28
cm.

2 No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como cuando no exista
unitinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas formando
un angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura 4.2).

No existe bocel.

3 En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde interior y
44 cm, como maximo, en el borde exterior (véase figura 4.3). Ademas, se cumplira |a relacién indicada en
el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos. La dimension de toda huella se medira, en cada peldafo,
segln la direccion de la marcha.

No existen tramos curvos.

4 La medida de la huella no incluird la proyeccion vertical de |a huella del peldafio superior.

4.2.2 Tramos

1 Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo tendra 3
peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico,
asicomo siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.
Cada tramo tiene 8 peldafios. La altura a salvar es menor de 2,25m.

2 Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos
Gnicamente pueden ser rectos.

Los tramos son rectos.

3 Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de £1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la huella en
las partes rectas. 4 La anchura (til del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-Sly sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Todos los peldafos tienen la misma huella y contrahuella.

4 La anchura 0til del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el
apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SIy sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.



Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura til minima de tramo en funcion del uso

Anchura itil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | ss0 | s100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100™
aparcamiento i
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria el 2
Publica concurrencia y Comercial 0,80 0.0 100 s
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giras 1,40

de 90° o mayores

Ofras zonas 1.20
Casos restantes 0,80 @ 0,90 % 1,00

' En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibiidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econd-
mica de otras altemativas gue no supongan dicha reduccion de anchura y se aporien las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

# Excepto cuando la escalera comunique con una zona aceesible, cuyo ancho serd de 1,00 m como minimo.

El'ancho de la escalera es de 1,25 m. Se cumple con lo indicado para una evacuacién <100personas.

5 La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima (til se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre gue estos no
sobresalgan mas de 12 cm de |a pared o barrera de proteccién. En tramos curvos, la anchura util debe
excluir las zonas en las que la dimensidén de Ia huella sea menor que 17 cm.

La escalera cumplen con lo especificado en este apartado.
4.2.3 Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la
anchura de la escaleray una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

No se da el caso

2 Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo
de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre
ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en
el anejo SI A del DB SI.
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Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos.

El ancho de la meseta es igual al de la escalera.



3 En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el
recorrido obligue a giros de 180° sera de 1,60 m, como minimo.

No se da el caso.

4 Enlas mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento
visual y tactil en el arranque de los tramos, seglin las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la
Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a
menaos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

En las mesetas de planta se dispone franja de pavimento visual y tactil de 1 m de ancho.

4.2.4 Pasamanos

1 Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispone de pasamanos a ambos lados.

2 Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separacion
entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter monumental
en las que al menos se dispondra uno.

No se da el caso.

3 En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos
se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo
en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremaos, en ambos lados.

Existe ascensor.

4 El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de
ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos tiene una altura de 90 cm.

5 El pasamanos sera firme vy facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm vy su sistema de
sujecién no interferira el paso continuo de la mano.

El pasamanos cumple con lo especificado.

4.3 Rampas

1 Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran
lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién, excepto los de wso res-tringidoy los de
circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circu-lacion de personas.
Estas dltimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1
siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

No existen rampas.

4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como patios de butacas,
anfiteatros, graderios o similares, tendran escalones con una dimensién constante de contrahuella. Las
huellas podran tener dos dimensiones que se repitan en peldafios alternativos, con el fin de permitir el
acceso a nivel a las filas de espectadores.

No se da el caso.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores



1 En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos con vidrio transparente cumpliran las
condiciones gue se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables,
permitiendo su limpieza desde el interior.

Por el uso del edificio no es de aplicacion este punto de la norma.



3.3.2.- Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 2- Seguridad frente al riesgo de
impacto o de atrapamiento.

1 Impacto.

1.1 Impacto con elementos fijos

1 La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y
2,20 men el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

Se cumple.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

No existen elementos fijos que sobresalgan de las fachadas.

3 En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del sueloy
gue presenten riesgo de impacto.

Los extintores se ubican en lugares que minimicen el riesgo de impacto.

4 Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta
ellos y permitiran su deteccién por los bastones de personas con discapacidad visual.

No existen elementos volados cuya altura sea menor de 2 m.
1.2 Impacto con elementos practicables

1 Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (definida en
el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m. se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya
anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada,
en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB Sl.

Area de circulacion

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién
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Las puertas del recinto de usos multiples en planta alta y la del pasillo en planta baja comunican con el
vestibulo que tiene mas de 2,5 m de ancho.

2 Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o translicidas
gue permitan percibir Ia aproximacion de las personas y que cubran |a altura comprendida entre 0,7 my
1,5 m, como minimo.

No se da el caso.

3 Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 vy su
instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda
de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura que
no exceda de 2,50 m.



No se da el caso.

4 Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE
sobre maquinas.

No se da el caso.

1.3 Impacto con elementos fragiles

1 Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU 1,
tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segtin la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya
mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

2 Seidentifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura igual a
la de la puerta mas 30 cm a cada lado de esta;

b) en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

L |
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Figura 1.2 Identificacién de dreas con riesgo de impacto
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En las areas con riesgo de impacto en las puertas interiores la diferencia de cota a ambos lados de la
superficie acristalada es menor de 0,55m se instalan vidrios templados 1(C)1, o vidrios laminares2(B)2

En las areas con riesgo de impacto en las ventanas donde la diferencia de cota a ambos lados de Ia
superficie acristalada esta comprendida entre 0,55my 12 m se instalan vidrios laminares 2(B)2

3 Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003

No se da el caso.
1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacién visualmente contrastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a una altura superior comprendida entre
1,50 my 1,70 m Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de
60 cm, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura
inferior antes mencionada.



2 Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de sefializacién conforme al apartado 1 anterior.

En el presente proyecto no existen grandes superficies vidriadas las puertas de vidrio se sefalizan
conforme al apartado 1.

2 Atrapamiento.
1 Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento

manual, incluidos sus mecanismaos de aperturay cierre, la distancia a hasta el objeto mas proximo sera 20
cm., como minimo (véase figura 2.1)

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2 Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al
tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

Se cumple con lo indicado.



3.3.3.- Justificacién de cumplimiento de |a Exigencia basica SUA 3-Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos.

1 Aprisionamiento.

1 Cuando las puertas de un recinto tengan un dispositivo para su blogueo desde el interior y Ias personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira alglin sistema de desblogqueo de las
puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

2 En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

3 La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximao, excepto en las de situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

4 Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

Las puertas de recintos que tienen dispositivos de bloqueo desde el interior cuentan con un sistema de
desblogueo desde el exterior.

Los aseos accesibles disponen de un dispositivo de llamada de emergencia.

Los pequefios recintos y espacios que garanticen la posibilidad de uso por usuarios en silla de ruedas,
disponen ademas de los mecanismos de apertura y cierre adecuados de puertas.

Se cumple con la fuerza de apertura de las puertas.



3.3.4.- Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 4- Seguridad frente al riesgo causado
por iluminacién inadecuada.

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion.

1 En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientas interiores en donde
seran de 50 lux medida a nivel de suelo.

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo.

2 Enlas zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle
con un nivel bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se
dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

En el presente proyecto la iluminancia de los equipos tanto interiores como exteriores cumplen con los
parametros anteriores, siendo el factor de uniformidad media de, al menos, el 40%.

2 Alumbrado de emergencia.
2.1 Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visién de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio incluidas las propias zonas de refugio, seglin definiciones en el Anejo A de DB SI.

¢) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon contra incendios vy los
de riesgo especial indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las sefales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

En el presente proyecto se dispone alumbrado de emergencia, cumpliendo asi el apartado anterior del DB
SUA.

2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias
1 Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes
puntos:

- Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
En cualquier otro cambio de nivel.

- En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccion 4 del DB SUA las luminarias se adaptan a las condiciones
del apartado anterior.

2.3 Caracteristicas de la instalacion



1 Lainstalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energiay debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la
tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

3 Lainstalaciéon cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux alo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad
de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera
de 5 lux, como minimo.

¢) Alolargo de lalinea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maximay la minima
no debe ser mayor que 40:1

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo de indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40.

En el presente proyecto se cumplen las condiciones de servicio que se indican en el apartado anterior.
2.4 lluminacion de las sefiales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

a) Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de vision importantes.

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mavyor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

¢) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de5s,yal100% al cabo de 60 s.

En el presente proyecto se cumplen las condiciones de servicio que se indican en el apartado anterior.



3.3.5.- Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 5- Seguridad frente al riesgo causado
por situaciones de alta ocupacion.

No es de aplicacion esta seccion SUA 5 en el presente proyecto ya que no esta previsto para mas de 3000
espectadores de pie.



3.3.6.- Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 6- Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento.

No es de aplicacién esta seccién SUA 6

1Piscinas

No existen piscinas.

2 Pozos y depésitos

No existen pozos ni depdsitos



3.3.7.- Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 7- Seguridad frente al riesgo causado
por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacién esta seccion SUA 7



3.3.8.- Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 8- Seguridad frente al riesgo causado
por la accion del rayo.

1 Procedimiento de verificacion

1 Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se
establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor gue el riesgo
admisible Na.

2 Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radiactivas, altamente inflamables o explosivas
y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccién contra el rayo
de eficiencia E superior o igual a 0,98, seglin lo indicado en el apartado 2

3 La frecuencia esperada de impactos se determina mediante la expresion:

Ne = Ng. Ae. (1,100

Donde:

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio.km?).

Este valor se obtiene de la figura 1.1 del apartado 1 de la seccién SUA 8, siendo su valor de 1,5 para la
zona de Pontevedra, donde se encontrara la edificacion objeto de este proyecto.

Ae : Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?,

Esla superficie delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro
del edificio, siendo H |a altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Dibujando un perimetro analogo al de |a edificacion a una distancia 3H (seleccionando la altura del edificio
correspondiente para cada punto del perimetro) del perimetro real del edificio, se obtiene una superficie
de captura Ae = 4697 m?

Cu: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
Que para este edificio sera: C1 =1 (Aislado)

Por lo tanto el valor de Ne= 0,00705 impactos/afo.km?
Calculo del riesgo admisible (Na)
Se estima mediante la expresion:

_ 5,5.107°
‘" C,.C,.C,.C,

Los valores correspondientes de los coeficientes se consultan en las tablas 1.2, 1.3 y 1.4, en funcién del
tipo de construccién (estructura de hormigén y cubierta metalica), contenido del edificio (otros
contenidos), uso del mismo (resto de edificios), y necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en él (resto de edificios). Resultan los siguientes valores:

C2= 0.5 (Estructura y Cubierta metalica)

C3 = 1 (Otros contenidos)

Ca = 1 (Resto de edificios)

(s = 1( Resto de edificios)

El valor resultante para el riesgo admisible es:

Na=0.01100

Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

Introduciendo estos valores en la expresion de la frecuencia esperada de impactos, resulta:

Puesto que Ne(0.00705) < Na(0.01100), no es necesaria la instalacién de proteccién contra el rayo.



3.3.9.- Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica SUA 9- Accesibilidad.

1 Condiciones de accesibilidad.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad Gnicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1.1 Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio.

En el presente proyecto no se interviene en las zonas exteriores accediéndose directamente desde la via
publica

Accesibilidad entre plantas del edificio:

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con mas de 12 viviendas
en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
(conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula (ver
definicion en el anejo SI A del DB Sl) con las de entrada accesible al edificio. En el resto de los casos, el
proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible
gue comuniqgue dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor accesible o
de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con las que tengan
elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de
aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc.

2 Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de
200 m2 de superficie vtil (ver definicién en el anejo SI A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de
ocupacion nu/a en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que comunigue las plantas que no sean de ocupacion nulacon las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de wso publicocon mas de 100 mzde superficie 4ti/o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojarmientos accesibles, plazas reservadas, etc.,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunigue con las de entrada accesible al
edificio.

Se dispone de ascensor .
Accesibilidad en las plantas del edificio

1 Los edificios de uso Resjdencial Vivienda dispondran de un /tinerario accesible que comunigue el acceso
accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsién del mismo,
rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elemen-tos asociados a
viviendas accesibles para usuarios de sifla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento
accesibles, etc., situados en la misma planta.

2 Los edificios de otros usos dispondran de un /tinerario accesibleque comunigue, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de wso
privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos ac-cesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas re-servadas en salones de actosy en zonas
de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Existe itinerario accesible en cada planta.

1.2 Dotacion de elementos accesibles



-Viviendas accesibles.

No es de aplicacién en este proyecto

-Alojamientos accesibles

No es de aplicacién en este proyecto

-Plazas de aparcamiento accesibles.

1 Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de
aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

2 Enotros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda
de 100 m2 contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, Pablica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por cada 33
plazas de aparcamiento o fraccion.

¢) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccién, hasta 200
plazasy una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada
plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

Existe plaza de aparcamiento reservada para usuarios de silla de ruedas en el aparcamiento

-Plazas reservadas

No es de aplicacién en este proyecto

-Piscinas

No es de aplicacién en este proyecto

-Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible |a existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, existira al menos:

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido
para ambos sexas.

En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10
unidades o fracciéon de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

El presente proyecto cuenta con aseos accesibles.

-Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencién accesible. Como
alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

El mobiliario fijo de atencién al publico cumple con lo especificado en este apartado.
-Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos
de intercomunicacién y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

Se cumple con lo especificado en este punto.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Dotacion



Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con |as caracteristicas indicadas en el apartado
2.2 siguiente, en funcién de la zana en la gue se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién'

Elementos accesibles En zonas de uso En zoqas_de uso
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ftinerarfos accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamienio accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso
ltinerario accesible que comunique la via publica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

! La sefializacién de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB Sl 3-7

Se sefializan: entradas, itinerarios, ascensor y servicios higiénicos accesibles.
Caracteristicas

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puertay
en el sentido de la entrada.

4 Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 3+1 mm eninteriores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA
1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura
la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:202.

Se cumple con lo especificado en este punto
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3.4 SALUBRIDAD (MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HS)

Introduccion.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1
aHS 6. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y
proteccion del medio ambiente".

Las exigencias basicas son las siguientes

1 Exigencia basica HS 1 Proteccion frente a la humedad.

2 Exigencia basica HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.

3 Exigencia basica HS 3 Calidad del aire interior.

4 Exigencia basica HS 4 Suministro de agua.

5 Exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas.

6 Exigencia basica HS6 Proteccion frente a |a exposicion al radén



HS 1 - Proteccion frente a la humedad
1.GENERALIDADES
2. DISENO

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas,...) deberan cumplir las condiciones de
disefo del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.
La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

2.1 MUROS

- Existe un peguefio tramo de muro de fabrica enterrado gue se apoya en la losa de cimentacion.

2.1.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de
aguay del coeficiente de permeabilidad del terreno.

2 La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima delnivel freatico;
b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la mismaprofundidad que
el nivel fredticoo a menos de dos metros por debajo;

¢) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o masmetros por debajo
del nivel fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabhilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ks2107 emis 10°<K.<107 emis Ks<10” cmis

Presencia de agua

Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

La presencia de agua es baja por lo que el grado de impermeabilidad exigido es 1.

2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en |a tabla 2.2. Las casillas sombreadas se
refieren a soluciones que no se consideran aceptables y Ia casilla en blanco a una solucién a la que no se le
exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
:mglrior Ln;{:rior mente il:-:-;z.rior Lr:t[;rior mente :mgn or grlz;rior mente
estanco astanco estanco
12+13+D1+ C1+2+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+ C2+12+D1+

< 3
E =1 12+D1+D5 s Ve o5 DS V1 DS D5
h=l
5 < C3+11+D1+  11+I3+D1+ Das1 C1+C3+M+  11+13+D1+ D4V CleC2+14 coel D44V
3= D3 & D3 D1+D3 D3 ¢
E
L.
@ C3+11+D1+ M+13+D1+ C1+C3+11+ M+13+D1+

.‘: o A r A
E_ 23 p3 B D3 D+ D1:03 @ D3 Dd+\1 C1+C2+1 C2+11 Dud+41
[+]
Bl 24 N=13+D1+ D4+V1 11+13+D1+ D4+V/1 C1+C2+11 c2+11 D4+V1
o D3 D3
o
o
Q| « 11+13+D1+ g 1 11+13+D1+

=5 D2+D3 D4+v1 D3:D3 D4+V1 C14C2+11 C2+1 D44V

™ Solucién no aceptable para mas de un sétano.
" Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
" Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.



Tabla 2.2:

Muro flexorresistente
Grado de impermeabilidad 1
Impermeahilizacién exterior
|2+13+D1+D5

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacién y del
grado de impermeabilidad sera la siguiente:

C) Constitucion del muro:

12 La /mpermeabilizacion debe realizarse mediante |a aplicacion de una pintura /impermeabilizante o
segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la /mpermeabilizacion se consigue
mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

11 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho
acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion
se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeahiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarseuna capa
antipunzonarmientoen su cara exterior y cuando sea no adherida debecolocarse una capa antipunzonamiento
en cada una de sus caras. En ambos casos, si sedispone una /drmina drenante puede suprimirse la capa
antipunzonarniento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liguidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior
salvo que se coloque una /amina drenante en contacto directo con la /mpermeabilizacion. La capa protectora
puede estar constituida por un geotext//o por mortero reforzado con una armadura.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como
una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u otro material no
higroscopico.

Impermeabilizacién losa de cimentacion: se realiza Saturacion de la red capilar del hormigén mediante
espolvoreo mortero impermeabilizante sistema Maxseal Super "DRIZORO

Impermeabilizacién foso de ascensor: Se instala una membrana multicapa de HDPE de espesor 0,8 mm. TIPO
PREPRUFE 160R

Impermeabhilizacién muretes fabrica: Se realaiza una imprimacion asfaltica tipo EMUFAL |y se coloca una
lamina asfaltica TEXSELF 1,5 mmy Capa drenante de poliestierno (HIPS) tipo DRENTEX IMPACT 100

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de /mpermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una
/amina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de |a cubierta y del terreno
gue puedan afectar al muro y debe conectarse aguélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior.

Existe red de evacuacién de agua de lluvia.

V) Ventilacion de la camara:

No se establecen condiciones en la ventilacion de la camara.

Se cumple con el grado de impermeabilizacion requerido.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de



continuidad o discontinuidad, asi como cualqguier otra gue afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exteriory el remate superior
del impermeabilizante debe realizarse segtin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo
segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

4 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee

2.1.3.4 Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura gue
permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro vy el conducto.

2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3 Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

2.1.3.5 Esquinas y rincones

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

2.1.3.6 Juntas

1 Enlas juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con lamina
deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

¢) pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo
centrada en lajunta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabhilizante con una armadura de fibra de
poliéstery de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en lajunta, del mismo material que
la de refuerzo y adherida a la lamina.

2 En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liguidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

b) sellado de |a junta con una masilla elastica;

¢) laimpermeabilizacion del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo material
gue el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

2.2 SUELOS

2.2.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de

agua determinada de acuerdo con 2.1.1y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Teniendo en cuenta la ubicacion de la edificacion, se ha considerado que la presencia de agua es bajay que el
grado de impermeabilidad exigible es 2.

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas



Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de
intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad sera |a siguiente:

Muro flexorresistente/Suelo elevado
2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas
Tabla 2.4:

Grado de impermeabilidad 2
Muro flexorresistente

Suelo elevado

Sin intervencion

Tipo de intervencién: V1

V) Ventilacion de la camara:

V1 Elespacio existente entre el suelo elevadoy el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas
de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. La
relacién entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie del swelo elevado, As, en m?
debe cumplir Ia condicion:

30>Ss/ As>10

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualguier otra gue afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que
se emplee. (apartado 2.2.3 H51)

2.3 FACHADAS

2.3.1 Grado de impermeabilidad

Zona pluviométrica: Il

Clase de entorno del edificio: EQ

Zona edlicaB

Altura del edificio < 15m.

El grado de exposicion al viento sera V2.

El grado de impermeabilidad es 4, como se obtiene de Ia tabla 2.5.
2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién de la existencia de revestimiento exterior y del grado
de impermeabilidad tipo de la fachada, sera las siguientes seglin la tabla 2.7 condiciones de las soluciones
de fachada:

Combinacién con revestimiento exterior R1+B2+(C1

R) Resistencia a la filtracion del revestirmiento exterior:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
* de piezas menores de 300 mm de lado;

* fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

* disposicién en la cara exterior de la #gja principal/de un enfoscado de mortero;
* adaptacion a los movimientos del soporte.

R2: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de
tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo Ia del
tamario de las piezas



El revestimiento exterior es Zinc con junta alzada o fachada ventilada realizada con panel de cemento tipo
Swisspearl

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de Ia hoja principal, estando la
camara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Se dispone un aislante no hidréfilo por el exterior de la hoja principal.
C) Compasicion de la Aoja principalt

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- 2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de blogue ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Se dispone 2 pie de ladrillo ceramico.

En general el cerramiento esta compuesto por hoja exterior de 2 pié de ladrillo perforado, revestido con
mortero hidréfugo por ambas caras e:15mm, , aislamiento con panel semirrigido de lana mineral Ecovent VN
035 de 100 mm. de espesor, camara de aire de 2 cm vy tablero aglomerado hidréfugo 19mm sobre rastrel de
pino tratado 50x50 (c/cartelas de inox 10x10) como soporte continuo para el revestimiento de Zinc con junta
alzada (color antracita y ancho entre ejes de 43cm) sobre membrana de ventilacion (tipo Delta VMZinc

En el acceso cerramiento compuesto por hoja exterior de 2 pié de ladrillo perforado, revestido con mortero
hidréfugo por ambas caras e:15mm, aislamiento con panel semirrigido de lana mineral Ecovent VN 035 de
100 mm. de espesor y fachada ventilada realizada con panel de cemento tipo Swisspearl.Carat Black opal
7025 de 8mm de espesor

El revestimiento exterior de la fachada ventilada, compuesto por un aislamiento térmico no hidréfilo, una
camara ventilada y una hoja exterior, estan considerados R3 “revestimiento exterior de muy alta resistencia
a la filtracion”,cumpliéndose el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracion de las precipitaciones en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion
al viento correspondiente al lugar de ubicacién en la fachada.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.3.3.1 Juntas de dilatacién
No se establecen juntas de dilatacién.
2.3.3.2 Arrangue de la fachada desde la cimentacién

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion
gue produzca el mismo efecto.

Se dispone una barrera impermeable cubriendo todo el espesor de la fachada a mas de 15cm por encima del
nivel del suelo para evitar el ascenso por capilaridad

2 Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de swuccion sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el /mpermeabilizante
del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muroy la fachada, y sellarse la unién con la fachada en
su parte superior, 0 debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.7).



3 Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la
fachada debe realizarse seglin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

La fachada tiene un revestimiento impermeable.
2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

1 Cuando la figja principalesté interrumpida por los forjados v se tenga revestimiento exteriorcontinuo, debe
adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

Se trata de una fachada exterior ventilada.

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

Los pilares se encuentran al interior del aislamiento y acabado de fachada ventilada.
2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados vy los dinteles

1 Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida
y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

No se da el caso.
2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido seaigual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto
del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable
en las jambas entre la Agja principaly el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (Véase la figura 2.11).

El grado de impermeabilidad exigible es 4.

2 Debe sellarse Ia junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

3 Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance
la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que
el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que
produzcan los mismos efectos.

Carpinteria se encuentra retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se remata el alféizar
con un vierteaguas para evacuar al exterior el agua de lluvia que llegue a él y dispone de un goterén en el
dintel para evitar que el agua de lluvia transcurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria.

4 El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte traseray
por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de
la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura
2.12).

Elvierteaguas tiene una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, es impermeable. Dispone de un goterdn
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega
lateral en la jamba es de 2cm como minimo.

5 Lajunta de las piezas con goterdn deben tener |la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia Ia fachada.

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas
Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se adopta otra solucién gque

produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendran una inclinacién de 10° como minimo, dispondra de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al



menos 2 cmy seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente
hacia el exterior de 10° como minimo.Se dispondran juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de
piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas y las juntas entre las albardillas se realizaran de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Se dispone una albardilla impermeable con una inclinacion de 10°, con goterdn separado del paramento al
menos 2 cm.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada

Si existen anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles que se realizaran en un plano horizontal
de la fachada. En estos casos la junta entre el anclaje y la fachada se realiza de tal forma que se impida la
entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro
elemento que produzca el mismo efecto.

Se cumple con lo especificado en este apartado.
2.3.3.9 Aleros o cornisas

No existen aleros o cornisas.

2.4. CUBIERTAS

2.4.1 Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Gnico e independiente de factores climaticos.
Cualguier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a-Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a
utilizar.
b-Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo
descrito en la seccion HEL del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en
dicho elemento.
c-Una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles;
d-Un aislante térmico, seglin se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”.
e-Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos;
f-Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en Ia tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccién sea insuficiente;
g-Una capa separadora entre |a capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando:

deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero
0 tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa
separadora debe ser antipunzonante;
h-Una capa separadora entre la capa de protecciony el a/s/ante térmico, cuando

se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadoradebe ser antipunzonante;

se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz
de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;
i-Una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacién sea
autoprotegida;



j-Un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea autoprotegida;
k-Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segln el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

La cubierta esta compuesta por un panel sandwich tipo Thermochip ROOF PLUS TYH de 13,5 mm de espesor
con lamina impermeable transpirable incorporada, camara de aire de 4 cm y tablero aglomerado hidréfugo
19mm sobre Rastrel PLUS 40 x 60 ranurado Clase IV como soporte continuo para el revestimiento de Zinc
con junta alzada (color antracita y ancho entre ejes de 43cm) sobre membrana de ventilacién (tipo Delta
VMZinc).

La solucién de cubierta de que consta el proyecto cumple las caracteristicas indicadas en este apartado.

La cubierta dispondra de un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes
2.4.3.1 Sistema de formacion de pendientes

1 El sistema de formacion de pendientes tendra una cohesiéon y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién sera adecuada para el recibido o fijacién del resto de
componentes.

Se dispone un panel sandwich tipo Thermochip ROOF PLUS TYH de 13,5 mm de espesor para la formacion
de pendientes.

2 Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento gue sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Se dispone membrana de ventilacién (tipo Delta VMZinc) previa a la instalacién del revestimiento de Zinc.

4 El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor que Ia
obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado.

La cubierta es de zinc con una pendiente >10%.
2.4.3.2 Aislante térmico

1 El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

2 Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales son
compatibles; o, en caso contrario se dispondra una capa separadora entre ellos.

3 Cuando el aislante térmico se dispondra encima de la capa de impermeabilizacion y queda expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante tendra unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Se cumple con lo indicado.
2.4.3.3 Capa de impermeabhilizacién

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a continuacién u otro material que produzca el mismo efecto.
2.4.3.3.5 Impermeabilizacién con un sistema de placas

1 El solapo de Ias placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte
y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas v altitud
topografica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de |a pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona
geografica del emplazamiento del edificio.



La chapa de Zinc a junta alzada cumple con lo especificado en este apartado, se instalara siguiendo las
indicaciones del fabricante.

2.4.3.4 Camaras de aire ventiladas
Cuando se disponga una camara de aire ventilada que se sitia en el lado exterior del aislante térmico y se

ventila mediante un conjunto de aberturas, el cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm?, y la superficie
de la cubierta, Ac, en m? tiene que ser que cumpla la siguiente condicién:

Ss
30 >—2>3

A
El Zinc se coloca sobre rastreles y sobre membrana de ventilacion (tipo Delta VMZinc).
2.4.3.5 Capa de proteccién
1 Cuando se disponga una cgpa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.
No se da el caso.
2.4.3.6 Tejado
1 Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas
debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas v altitud topografica.
2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacién del edificio.2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
Se trata de una cubierta de zinc, en su instalacion se seguiran la especificaciones del fabricante.
2.4.4 Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.2 Cubiertas inclinadas
1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualguier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
gue se emplee.
2.4.4.2.1 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
No se da el caso.
2.4.4.2.2 Alero
No existen aleros.
2.4.4.2.3 Borde lateral
1 En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el dltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm.
Los bordes laterales se resuelven con piezas especiales para cubriciones de zinc
2.4.4.2 .4 Limahoyas
1 Enlas limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

2 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.
3 La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.



Se realiza la limahoya siguiendo las indicaciones del fabricante con engatillado sencillo y pestafia adicional
2.4.4.2.5 Cumbrerasy limatesas

1 En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre |as piezas del tejado de ambos faldones.

2 Las piezas del tejado de |a dltima hilada horizontal superior y |as de la cumbrera y Ia limatesa deben fijarse.

3 Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Los remates de cumbrera se resuelven con piezas especiales para cubriciones de zinc

2.4.4.2.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

1 Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya.

2 La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se
desvie el agua hacia los lados del mismo.

3 En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ,
gue deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.
Se cumplen las condiciones en el encuentro con elementos pasantes.

2.4.4.2.7 Lucernarios

No existen lucernarios.

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos

1 Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

2 Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda
del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Se cumple lo indicado en el anclaje de los elementos

2.4.4.2.9 Canalones

1 Para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.
Se disponen canalones de zinc

2 Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagtie del 1% como minimo.

Disponen de una pendiente minimo del 1%

3 Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

El zinc sobresale 5 cm como minimo, se coloca un lagrimero en el remate de |a cubierta de junta alzada.

4 Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el barde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

El canalén queda oculto.

5 Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:
No se da el caso.

3 Dimensionado

3.1 Tubos de drenaje

No existen tubos de drenaje.

3.2 Canaletas de recogida



No existen canaletas de recogida.
3.3 Bombas de achigue

No existen bombas de achigue.

4 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
4.1.1 Introduccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construccion que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman Ia hoja principal de la fachada se definen mediante
las siguientes propiedades:

a) La succién o absorcion al agua por capilaridad a corto plazo por inmersion parcial (Kg/m2, [g/(
m2.min)]0,5 6 g/(cmz2.min));
b) La absorcién al agua a largo plazo por inmersién total (g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definiran mediante |a resistencia al paso del vapor de agua
(MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).

Los productos para laimpermeabilizacién se definiran mediante las siguientes propiedades, en funcién de su
uso: (apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracion de raices;
0) envejecimiento artificial por exposicién prolongada a la combinacién de radiacién ultravioleta,
elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dinamica (mm);
) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

4.1.2 Componentes de |a hoja principal de fachadas

Cuando la hoja principal sea de blogue de hormigdn, salvo de blogue de hormigén curado en autoclave, el
valor de absorcion de los blogues medido seglin el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser como maximo 0,32
g/cm3.

Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigén visto, el valor medio del coeficiente de succién de los
blogues medido segtin el ensayo de UNE EN 772 11:2001 para un tiempo de 10 minutos sera como maximo
3 [g/(m2:min)]0,5 y el valor individual del coeficiente debe ser como maximo 4,2 [g/(m2-min)].

Cuando la hoja principal sera de ladrillo o de blogue sin revestimiento exterior, los ladrillos y los blogues seran
caravista.

4.1.3 Aislante térmico

Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidréfilo.

4.2 Control de recepcién en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de los

productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas
exigidas en los apartados anteriores.



2 Debe comprobarse gue los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

€) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.
5 CONSTRUCCION

5.1 Ejecucion

Las obras de construccién del edificio, en relacién con esta seccién, se ejecutaran con sujecién al proyecto, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de
obray del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de |a parte | del CTE. En el
pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

5.1.1 Muros
5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos seran estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

5.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Laslaminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

4 En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

5 El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo o
blogues ni ninguin resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

6 Cuando se utilice una lamina /mpermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y cuando
se utilice una lamina /mpermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

7 Cuando la /mpermeabilizacion se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios
de direccion.

5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

1 El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

2 Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniformey el espesor total no debe ser
mayor que 2 cm.

3 No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea
un descenso de la misma por debajo de dicho valor en |as 24 horas posteriores a su aplicacion.

4 En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

5.1.1.4 Condiciones de los productos liguidos de impermeabilizacién
5.1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de resinas

1 Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse éstas con
mortero pobre.

2 Las coquerasyy las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.

3 Antes de la aplicacion de la imprimacion debe limpiarse el paramento del muro.

4 No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C o mayor que 35°C. Salvo que
en las especificaciones de aplicacién se fijen otros limites.



5 El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que cubran una banda
a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo Nm.

6 Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 Nm debe aplicarse una imprimacién en
torno a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que
12 cmy de un espesor que no sea mayor que 50 Nm. Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas,
en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar un espesor total que no sea mayor que 1 mm.

7 Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto a la
intemperie debe cubrirse con una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones ultravioleta

5.1.1.4.2 Polimeros Acrilicos

1 El soporte debe estar seco, sin restos de grasay limpio.

2 El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no debe
ser mayor que 100 pm.

5.1.1.4.3 Caucho acrilico y resinas acrilicas

1 El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano

1 Enjuntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para limitar
la profundidad.

2 La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

3 La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas

1 Enjuntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener
la seccion adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas

1 Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de la junta.
2 Enjuntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para obtener
la seccion adecuada.

3 Lajunta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.

4 La anchura maxima de |a junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.4 Masillas asfalticas

1 Deben aplicarse directamente en frio sobre |as juntas.

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje

1 Eltubo drenante debe rodearse de una capa de aridoy ésta, a su vez, envolverse totalmente con una lamina
filtrante.

2 Si el arido es de aluvién el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo
drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

3 Si el arido es de machagueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo
drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos seran flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.

2 Laslaminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.



3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

4 Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

5 La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algtin tipo de resaltos de
materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

6 Deben aplicarse imprimaciones sabre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones en el
caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el caso de aplicar laminas no adheridas.

7 En la aplicacién de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de
direccion.

5.1.2.3 Condiciones de las arguetas

1 Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que
permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del hormigon de limpieza

1 El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una pendiente
del 1%.

2 Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de la
cimentacion, la superficie de dicho hormigén debe allanarse.

5.1.3 Fachadas
5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal

1 Cuando la hgja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacion,
excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya swccion sea inferior a 1 kg/(m2.min) segtin el ensayo
descrito en UNE EN 772 11:2011. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o media, el
material constituyente de |a hoja debe humedecerse antes de colocarse.

2 Deben dejarse erjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.

3 Cuando la Agja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe
realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la #g/a principal
debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

4 Cuando la Agja principa/no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados, debe
realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la Ag/a principal
debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio

1 Debe disponerse adherido al elemento gue sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.
5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico

1 Debe colocarse de forma continua y estable.

2 Cuando el ars/ante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre las
dos hojas de la fachada, el ais/ante térmicodebe disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse
elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

5.1.3.4 Condiciones de la camara de aire ventilada

1 Durante la construccién de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en
la cdmara de aire y en las /lagas que se utilicen para su ventilacion.

5.1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior
1 Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.
5.1.3.6 Condiciones de los puntos singulares

1 Las juntas de dilatacién deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacién del relleno
y del sellado.

5.1.4 Cubiertas



5.1.4.1 Condiciones de la formacion de pendientes

1 Cuando la formacién de pendientes sera el elemento gue sirve de soporte de la impermeabilizacién, su
superficie sera uniforme y limpia.

5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor

1 La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondoy los laterales de |a capa de ars/ante térmico.
2 Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritas en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico
1 Debe colocarse de forma continuay estable.
5.1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacion

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

3 La /impermeabilizacion debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente.

4 Las distintas capas de la /impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas.

5 Los solapos deben quedar a favor de la corriente de aguay no deben quedar alineados con los de las hileras
contiguas.

5.1.4.5 Condiciones de la camara de aire ventilada
1 Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de morteroy suciedad en
la cdmara de aire.

5.2 Control de la ejecucion

1 El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de
la obra, conforme alo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.
2 Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

5.3 Control de Ia obra terminada
1 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de |a parte | del CTE. En esta seccién del
DB no se prescriben pruebas finales

6 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento gue, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla
6.1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de 1af0 (1)
evacuacion de los muros parcialmente estancos

Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacion de la camara de los 1 370
muros parcialmente estancos no estan obstruidas
Comprobacién del estado de la impermeabilizacién interior 1 afo
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de 1af0 (2)
evacuacion

S Limpieza de las arquetas 1 ano (2)

uelos P . .

Comprobacién del estado de las bombas de achigue, incluyendo las de
reserva, si hubiera sido necesarias su implantacion para poder |1 afio
garantizar el drenaje




Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras vy

. 1 afio
grietas
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible 3 3fios
aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas Comprobacion de la posible existencia de grietas vy fisuras, asi como £ 3fi0s
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas .
o . 10 anos
de ventilacion de la camara
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones vy 1 3fi0s
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcionamiento
Cubiertas Recolocacion de la grava 1 afos
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afos
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afnos

(1) Ademas debe realizarse cada vez gue haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada afio al final del verano.




HS 2. Recogida y evacuacion de residuos

1.1 Ambito de aplicacion

1 Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales desti-nados a
otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2 Paralos edificios y locales con otros usos la demostracién de la conformidad con las exigencias basicas debe
realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los estable-cidos en esta seccion.
1.2 Procedimiento de verificacion

1 Parala aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamientoy traslado de residuos:

a) laexistencia del almacén de contenedores de edificioy 1as condiciones relativas al mismo, cuando el edificio
esté situado en una zonaen la que exista recogida puerta a puertade algu-na de las fracciones de los residuos
ordinarios,

b) la existencia de la reserva de espacio vy las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado
en una zona en la que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las
fracciones de los residuos ordinarios,

c) las condiciones relativas a la instalacién de traslado por ba/antes, en el caso de que se haya dispuesto ésta;
d) la existencia del espacio de a/macenamiento inmediatoy las condiciones relativas al mismo.

3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 3.

2 Disefio y dimensionado

2.1- Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

1 Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de
los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y para las fracciones que tengan recogida centralizada con
contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda construirse un
almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

2.1.1 Situacion.

1 El almacén y el espacio de reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben estar situados a una
distancia del acceso al edificio menor que 25 m.

Se dispone el espacio de reserva en el cuarto de limpieza situado en planta baja.

2 El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20 m como
minimo admitiendo estrechamientos localizados de anchura libre al menos de 1 m con longitud no mayor
gue 45 cm. La pendiente del recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior sera del 12 % como
maximo y no se dispondran escalones

2.1.2 Superficie.

1 La superficie atil del almacén debe calcularse mediante la férmula siguiente:

S=0,8xPx3 (Tf x Gf x Cf x Mf)

No procede, |a recogida es centralizada con contenedores de calle.

2.1.2.2 Superficie del espacio de reserva

La superficie de reserva debe calcularse mediante la formula siguiente:

SR =Px ¥ (Ffx Mf)

Siendo

SR la superficie de reserva [m2];

P el nimero estimado de ocupantes habituales del edificio;
Ff el 7actor de fraccion [m2/personal, que se obtiene de la tabla 2.2.



Tabla 2.2 Factor de fraccion

Fraceién Fe
en m’/persona
Papel / carton 0,039
Envases ligeros 0,060
Materia organica 0,005
Vidrio 0,012
Yarios 0,038

M: un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edi-
ficio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccion varios y a 1 para las demas frac-
ciones.

Se dimensiona el espacio de reserva SR>1,34 m2 para una ocupacion habitual de 5 personas para que pueda
construirse el citado almacén cuando pase a tener recogida puerta a puerta.

2 Con independencia de lo anteriormente expuesto, la superficie de reserva debe ser como minimo la que
permita el manejo adecuado de los contenedores.

2.1.3 Otras caracteristicas

1 El almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°;

b) el revestimiento de las paredes vy el suelo debe ser impermeable vy facil de limpiar; los encuen-tros entre
las paredes y el suelo deben ser redondeados;

) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero siféni-co
antimdridos en el suelo;

d) debe disponer de unailuminacion artificial gue proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del
suelode 1 my de una base de enchufe fija 16A 2p+T segtin UNE 20.315:2017;

e) satisfara las condiciones de proteccién contra incendios que se establecen para los almacenes de residuos
en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio;

f) en el caso de traslado de residuos por bajante, si se dispone una tolva intermedia para alma-cenar los
residuoshasta su paso a los contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta para su vaciadoy limpieza,
asi como de un punto de luz que proporcione 1.000 limenes situa-do en su interior sobre la compuerta, y
cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva.

2.2.- Instalaciones de traslado por bajantes
No es el caso
2.3.- Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas.

No es de aplicacion.



HS 3. Calidad del aire interior.

Ceneralidades

Ambito de aplicacion

1 Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos vy los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los
vehiculos.

2 Para /ocales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las

condiciones establecidas en el RITE.

Su aplicacién quedara definida en el proyecto de acondicionamiento. (Ver anejo correspondiente.-
“Ventilacion”)



HS 4. Suministro de agua.

Esta seccion se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existentes se consideran incluidas cuando se amplia el ndmero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.

Su aplicacion quedara definida en el proyecto de acondicionamiento. (Ver anejo correspondiente.-
“Fontaneria y saneamiento”)



HS 5. Evacuacion de aguas.

Esta Seccion se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residualesy pluviales en los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

Su aplicacion quedara definida en el proyecto de acondicionamiento. (Ver anejo correspondiente.-
“Fontaneria y saneamiento”)



HS 6. Proteccion frente a la exposicion al radon
1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el apéndice B, en los
siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes:

i) en ampliaciones, a la parte nueva;

i) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico o a la zona afectada, si
se trata de un cambio de uso que afecta Gnicamente a parte de un edificio o de un establecimiento;

i) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permitan aumentar la
proteccion frente al radén o alteren la proteccion inicial.

Se aplica esta seccién a la zona nueva ampliada.
2 Esta seccion no sera de aplicacién en los siguientes casos:

a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;
b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de espacios
abiertos intermedios donde el nivel de ventilacion sea analogo al del ambiente exterior

2 Caracterizacién y cuantificacion de la exigencia

1 Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radén procedente del
terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio anual de
concentracion de radén en el interior de los mismos de 300 Bg/m3.

3 Verificacién y justificacién del cumplimiento de la exigencia

1 Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términos municipales
incluidos en el apéndice B, en funcién de la zona a la que pertenezca el municipio deberan implementarse las
siguientes soluciones, u otras que proparcionen un nivel de proteccion analogo o superior:

a) En los municipios de zona |, se dispondra una barrera de proteccién, con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.1, entre el terrenoy los locales habitables del edificio, que limite el paso de los gases provenientes
del terreno.

Alternativamente, se podra disponer entre el terreno y los locales habitables del edificio una camara de aire
destinada a mitigar la entrada del gas radoén a estos locales. En este caso, la camara de aire debera estar
ventilada segun las indicaciones contenidas en el apartado 3.2 y separada de los locales habitables mediante
un cerramiento sin grietas, fisuras o discontinui-dades entre los elementos y sistemas constructivos que
pudieran permitir el paso del radon.

b) En los municipios de zona I, se dispondra una barrera de proteccidn, con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podra ser:

i) un espacio de contencién ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2, situado entre el
terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de radon proveniente del terreno a los locales
habitables mediante ventilacion natural o mecanica;

ii) 0 bien, un sistema de despresurizacion del terreno con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.3, que
permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.

La edificacién se encuentra en un municipio de la zona Il, se dispondra una barrera de proteccion y un espacio
de contencién ventilado

3.1 Barrera de proteccion



3.1.1 Caracteristicas de la barrera

1 La barrera de proteccion sera todo aquel elemento que limite el paso de los gases provenientes del terreno
y cuya efectividad pueda demostrarse.

2 La barrera podra dimensionarse seglin lo descrito en el apartado 3.1.2, si bien, se consideran validas (y no
es necesario proceder a su calculo) las barreras tipo lamina con un coeficiente de difusion frente al radén
menor que 10-11 m2/sy un espesor minimo de 2 mm.

Se instala una lamina con un coeficiente de difusion frente al radén menor que 10°1* m2/s y un espesor
minimo de 2 mm .

3 La barrera de proteccién presentara ademas las siguientes caracteristicas:

a) tener continuidad: juntas y encuentros sellados;

b) tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de conduc-ciones o
similares;

c) las puertas de comunicacién que interrumpan la continuidad de la barrera deberan ser estan-cas vy estar
dotadas de un mecanismo de cierre automatico;

d) no presentar fisuras gue permitan el paso por conveccién del radén del terreno;

e) tener una durabilidad adecuada a la vida dtil del edificio, sus condiciones y el mantenimiento previsto.

4 Enintervenciones en edificios existentes, si no es posible la colocacién de una barrera con las caracteristicas
indicadas en este apartado, los cerramientos situados entre el terreno vy los locales habitables deberan
funcionar como una barrera. Para ello se sellaran cuidadosamente las grietas y juntas de estos cerramientos
y se cumplira, al menos, con lo establecido en las letras b) y c) del parrafo anterior

3.1.2 Dimensionado de |a barrera

1 La barrera tendra un espesor y un coeficiente de difusion tales que la exhalacién de radén prevista a su

través (E) sea inferior a |a exhalacion limite (Ejim).
2 La exhalacién limite (Elim) se determina mediante la siguiente expresion:

Elim=C4Q/A [Bg/mZh] (3.1)
siendo

Cq la concentracion de disefio, gue se corresponde con el 10% del r7ive/ de referencia [Bq/ m3];

Q el caudal de ventilacion del local a proteger [m3/h]. En el caso de que se desconozca su valor de ventilacion,
puede considerarse un caudal de calculo correspondiente a 0,1 renovaciones/hora;

A la superficie de la barrera [m?].

3 En ausencia de estudios especificos, la exhalacion de radén prevista a través de la barrera (E) puede
estimarse a partir de la siguiente expresion:

E=3-10°A1/senh(dl) [Bg/m2-h] (3.2)
siendo

A la constante de desintegracion del radon 7,56:1073 [h];

d el espesor de la barrera [m];

I'la longitud de difusién del radén en la barrera, de acuerdo con la siguiente expresion:

1=V (D-3600/1) [m] (3.3)
siendo

D el coeficiente de difusion al radén de la barrera [m?2/s].

Se instala una ldamina con un coeficiente de difusion frente al radén menor que 10°1* m2/s y un espesor

mimimo de 2 mm, no se procede a su calculo.

3.2 Espacio de contencion ventilado



1 El espacio de contencién estara constituido por una camara de aire, pudiendo ser ésta vertical u horizontal
en funcién del cerramiento a proteger, o por un /ocal no habitable. Este espacio dispondra en todo caso de
ventilacion natural o mecanica.

Existe una camara de aire bajo el forjado sanitario tipo caviti.

2 Para asegurar la ventilacién, el espacio de contencién debera conectarse con el exterior mediante aberturas
de ventilacién que deberan mantenerse libres de obstrucciones.

Se conecta con el exterior mediante aberturas en fachada.

3 Para la ventilacion natural/de una camara de aire horizontal, salvo que se cuente con estudios especificos
gue permitan otra distribucién, las aberturas de ventilacion se dispondran en todas las fachadas de forma
homogénea, siendo el area del conjunto de aberturas de al menos 10 cm2 por metro lineal del perimetro de
la cdmara. En el caso de superficies de menos de 100 m2, las aberturas podran disponerse en la misma
fachada siempre que ninglin punto de la cdmara diste mas de 10 m de alguna de ellas. Si hay obstaculos a la
libre circulacion del aire en el interior de la camara, se dispondran aberturas que la permitan.

El area de aberturas de 10 cm2 por metro lineal del perimetro de la camara es, como se indica, un valor
minimo, estimado para condiciones 6ptimas de climatologia, ausencia de obstaculos circundantes, etc.

Se dispone de aberturas de ventilacion segln se indica.

4 Para la ventilacion natural de una camara de aire vertical, salvo que se cuente con estudios especificos que
permitan otra distribucién, se dispondran aberturas de ventilacién en la parte superior de dicha camara,
colocadas de forma préxima a la cara exterior del muro a proteger, de manera que el conjunto de aberturas
sea de, al menos, 10 cm2 por metro lineal.

5 En el caso de emplear locales no habitables como espacios de contencién, se considera que la ventilacion
necesaria establecida por el DB HS3 o por el RITE, seglin corresponda, es suficiente.

6 En el caso de edificios existentes en los que no exista camara de aire se podra implementar una camara
gue, aungue no tenga las mismas caracteristicas de la camara descrita anteriormente, mejore la proteccion
frente al raddn. En este caso la cdmara podria construirse por el interior del cerramiento en contacto con el
terreno, debiendo ser continua y abarcando toda la superficie a proteger. Ademas, debera estar comunicada
con el exterior y disponer de una altura o espesor de al menos 5 cm.

7 La eficacia de |a solucidn se debera comprobar experimentalmente con mediciones de concentracion de
radén posteriores a la intervencién de acuerdo al apéndice C.

8 Cuando no se cumplan las condiciones necesarias para el establecimiento de ventilacion natural o se
considere necesario aumentar la eficacia de la instalacién en el caso de que las mediciones de concentracion
de radon posteriores a la intervencion no ofrezcan valores aceptables, se dispondran extractores mecanicos.
En este caso las aberturas se dimensionaran seglin las caracteristicas especificas de la camaray las aberturas
de admisién se situaran lo mas lejos posible de la abertura de extraccién para facilitar la ventilacién del
espacio. Las bocas de expulsion estaran situadas conforme a lo especificado en el apartado 3.2.1 del DB HS3,
excepto lo relativo a la disposicion en cubierta, que se considera opcional.

3.3 Despresurizacion del terreno

No se contempla esta solucion.

4 Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de proteccion frente al radén
deben cumplir las siguientes condiciones:

a) lo especificado en los apartados anteriores;
b) lo especificado en la legislacién vigente;
€) gue sean capaces de funcionar eficazmente en Ias condiciones previstas de servicio

4.2 Control de recepcién en obra de productos



1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar gue los mismos retinen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) correspanden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el di-rector de la
ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia esta-blecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
5 Construccion

1 En el proyecto deben definirse vy justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, seglin lo indicado en el
articulo 6 de la Parte I del CTE.

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccidn, deben ejecutarse con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte |
del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las condiciones particulares de ejecucion de los sistemas
de proteccién frente al radon.

5.1.1 Barrera tipo lamina

1 La barrera se colocara sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se produzcan fisuras gue
permitan la entrada del gas radon.

2 Cuando la lamina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material granular, sera necesario
garantizar la uniformidad y limpieza de la superficie de asiento, asegurando la ausencia de elementos que
puedan dafiar la barrera. Para ello se debera disponer una capa de hormigon de limpieza o mortero de cal
hidraulico.

3 Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se colocaran capas de proteccion
antipunzonarmiento.

4 La barrera se reforzara en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los muros, en el paso
de conduccionesy en otros puntos débiles en los que se pueda prever una reduccion de sus propiedades, salvo
gue en las especificaciones de la barrera se establezcan condiciones particulares.

5 Los encuentros con otros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes y Ias uniones entre
distintas partes de la barrera se sellaran convenientemente segln las especificaciones de la barrera para
evitar las discontinuidades entre los diferentes tramos. El sellado debe realizarse con productos que
garanticen la estanquidad al gas raddn, como pinturas aislantes, recubrimientos de capas plasticas, masillas
flexibles, perfiles de goma u otra solucién que produzca el mismo efecto.

6 La barrera horizontal debera prolongarse por los paramentos verticales (muros, fachadas) hasta 20 cm por
encima de la cota exterior del terreno.

7 Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el terreno y todos
aquellos elementos que supongan una discontinuidad de la barrera, seran en la medida de lo posible estancos
alos gases y se realizaran:

a) con hormigén armado impermeable al agua;
b) con una capa de material impermeable al agua; o
¢) disponiendo de una barrera frente al radén.

5.1.2 Camara de aire horizontal ventilada



1 Enel casode camara de aire horizontal la superficie del terreno bajo la camara es conveniente que disponga
de una capa de hormigén de limpieza.

5.1.3 Camara de aire vertical ventilada

1 Como camara de aire vertical ventilada podria considerarse una camara bufa exterior o un patio inglés
continuos, aungue no estén totalmente abiertos por la parte superior.

5.1.4 Sistemas de despresurizacion

1 Los elementos de captacién, tanto arquetas como tubos perforados, deben situarse centrados en el espesor
de la capa de relleno especificada en el apartado 3.3, para que se utilice toda su superficie en la extraccién del
aire.

2 Cuando se vierta directamente el hormigdn de la solera sobre |a capa de relleno, ésta se protegera, por
ejemplo, mediante una capa de geotextil, para evitar que sus huecos se saturen, asi como que se inutilicen
las arquetas o los tubos perforados.

5.2 Control de la ejecucién
1 El control de la ejecucién de las obras debe realizarse de acuerdo can las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de

la obra, conforme aloindicado en el articulo 7.3 de la Parte I del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.

2 Debe comprobarse gue la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de
los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualguier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe quedar en la
documentacion de Ia obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefialadas en esta seccion.

5.3 Control de la obra terminada

1 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de |a Parte | del CTE.

6 Mantenimiento y conservacién

1 Las operaciones necesarias durante la vida de los sistemas de proteccién frente al radén para asegurar el
funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se englobaran en un plan de
mantenimiento.

2 Deben realizarse al menos las operaciones de mantenimiento gue, junto con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 6.1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos. Deben ademas seguirse las
especificaciones concretas de los materiales y sistemas empleados para garantizar la durabilidad de los
sistemas de proteccion:

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos -
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1 afio
Limpieza 1 afo
Extractores
Revision del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros -
Limpieza o sustitucion 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afos
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A. JUSTIFICACION DE DB HR
1- OBJETO

La Exigencia Basica HR “Proteccién frente al ruido” establece que los edificios se proyectaran, construiran y
mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas aclsticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido
y vibraciones de las instalaciones propias del edificio y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El objeto del presente anexo es el de verificar el cumplimiento de las reglas y procedimientos establecidos en el
documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” aprobado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. La correcta aplicacion de este DB supone que la satisfaccién del requisito basico “Proteccién frente al
ruido”.

2.- AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte

).

Se amplia y reforma la zona administrativa de la lonja de Campelo, ubicada en el término municipal de Poio,
Pontevedra.

El DB HR no es de aplicacién en edificios existentes; sin embargo, el objetivo l6gico de toda intervencién en los
edificios existentes debe ser la mejora progresiva de las condiciones de la edificacion para adaptarla a
estandares de calidad actuales.

En el caso de reformas parciales, como es parte de la actuacién, es conveniente adecuar los elementos
constructivos o instalaciones sustituidos, incorporados o modificados. Por lo tanto se aplica el DB HR a aquellos
elementos constructivos que se modifiquen, sustituyan o incorporen, siempre que la intervencién consiga una
mejora efectiva de las condiciones de proteccién frente al ruido, es decir, que se puedan alcanzar o aproximar a
los niveles exigidos.

Sin embargo en la zona ampliada si que deben cumplir las exigencias establecidas en el DB HR, ya que pueden
ser asimilables a una obra nueva.

3.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

a) Alcanzarse los valores limite de aislamiento actstico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de
nivel de presién de ruido de impactos que se establecen en el apartado 2.1 del DB HR.

b) No superarse los valores limite del tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2.

¢) Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3. referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Para la correcta aplicacion de este documento se debe seguir la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

a) Cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento actstico a ruido aéreoy
del aislamiento acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede
llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i) Mediante la opcién simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de
aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

i) Mediante la opcién general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada tipo de ruido,
definidos en el apartado 3.1.3.

b) Cumplimento de las condiciones de disefio y dimensionado referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

¢) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion

d) Cumplimiento de las condiciones de construccion

e) Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion

Para satisfacer la justificacion documental del proyecto deben cumplimentarse las fichas justificativas del anejo
K, incluidas en el presente anexo.

4.- AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREQ Y A RUIDO DE IMPACTOS



41 - DATQS PREVIOS

Las exigencias de aislamiento acustico a ruido exterior se fijan en el DB HR en funcién del nivel de ruido de la
zona donde se ubica el edificio, es decir, en funcién del indice de ruido dia, Ld, que es el indice asociado a la
molestia durante el periodo dia y definido como el nivel sonoro medio a largo plazo, ponderado A, determinado
alo largo de todos los periodos dia de un afo.

Se obtiene el valor del indice de ruido dia, Ld, mediante consulta en las administraciones competentes, que son
las que han elaborado los mapas estratégicos de ruido.

La Ley de ruido no exige a las administraciones competentes la elaboracion de mapas de ruido en
aglomeraciones urbanas de menos de 100.000 habitantes, como es el caso, por lo que el ayuntamiento de Poio
carece del mismo.

La zonificacion del territorio en areas actsticas debe incluirse en la planificacién territorial y en los instrumentos
de planeamiento urbanistico. Hasta tanto se establezca la zonificacién aclstica del término municipal, tal es el
caso, las areas aculsticas vendran delimitadas por el uso caracteristico de la zona. Al no disponer de datos
oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplica un valor de 70 dBA para el tipo de area acustica relativo a
sectores con predominio de uso terciario.

El ruido exterior dominante en la zona no procede de aeronaves.

4.2 - ZONIFICACION Y EXIGENCIAS DE AISLAMIENTQ ACUSTICO

Los valores limite de aislamiento acustico requeridos en el apartado 2.1 del DB HR pueden agruparse en tres
tipos, seglin sea la procedencia del ruido que afecta a los recintos del edificio:

v Ruido interior: ruido aéreo y de impactos entre recintos del edificio.
v" Ruido procedente del exterior.
v" Ruido procedente de otros edificios.

Para determinar los valores exigidos en cada caso es necesario identificar el uso o usos del edificio y proceder a
la zonificacién del mismo.

421.- ZONIFICACION DEL EDIFICIO
Las exigencias de aislamiento frente a ruido interior se establecen:

4+ Entre una unidad de usoy cualquier recinto del edificio que no pertenezca a dicha unidad de uso.
4+ Entre recintos protegidos o habitables y:

«+ Recintos de instalaciones

++ Recintos de actividad o ruidosos.
Para determinar los valores de aislamiento aclstico a ruido interior (ruido aéreo y de impactos entre recintos)
exigidos en el DB HR, previamente debe zonificarse el edificio e identificarse las diferentes unidades de uso.
Después deberan identificarse aguellos recintos gue no son una unidad de uso como:

Recintos de instalaciones

Recintos de actividad

Recintos ruidosos

Recintos que no forman parte de ninguna unidad de uso, ya sean recintos habitables o protegidos.

FEEE

A efectos de ruido interior los recintos no habitables no tienen exigencias de aislamiento aclstico a ruido
interior.

Las exigencias de aislamiento aclstico entre un recinto y el exterior se aplican solo a los recintos protegidos del
edificio, pertenezcan o no a una unidad de uso.

La identificacién de las zonas comunes sélo es necesaria a efectos de conocer las exigencias de absorcién

aclstica aplicables a dichas zonas. A efectos de aislamiento aclstico las zonas comunes gque no pertenezca a
una unidad de uso se consideran un recinto habitable.

4.2.1.1.-Identificacién de las unidades de uso



Segun el DB HR una unidad de uso es un edificio o parte del mismo gue se destina a un uso especifico, cuyos
usuarios estan vinculados entre si, bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacién, bien
por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad.

Una unidad de uso puede tener sélo recintos habitables y protegidos. Los recintos no habitables, recintos de
instalaciones o de actividad no se consideran una unidad de uso ni pertenecen a ninguna unidad de uso.

Si en un edificio de cualguier uso se incluyen recintos de uso residencia publico, éstos recintos deben aislarse del
resto de actividades del edificio. En el DB HR se considera que son unidades de uso y se aplican las exigencias de
aislamiento aclstico del DB HR relativas a ruido entre recintos.

La tabla siguiente muestra los recintos que se consideran unidades de uso. También muestra los recintos
protegidos del edificio, que pertenecientes o no a las unidades de uso.

Tipos de recintos en |a edificacion

Uso Unidades de uso del edificio Recinto protegidos del edificio
Despachos
- ) - . Oficina
Administrativo Zona administrativa Sala de reuniones
Sala de usos multiples

De acuerdo con el apartado 2.1.2.2.1 de la Guia de aplicacién del DB HR a los recintos protegidos que no forman
parte de una unidad de uso no se le exige un aislamiento acustico a ruido interior con respecto a otras unidades
de uso pero si con respecto al exterior.

4.2.1.2.-IDENTIFICACION DE RECINTQS

El anexo A “Terminologia” del DB HR establece una tipologia para cada recinto, tal y como se refleja a
continuacion:

Tipos de recintos en |a edificacion

Tipo de At q s
recintos Descripcion Recinto del edificio

Recinto en edificios de uso residencial (publico y privado), hospitalario o
administrativo en los que se realiza una actividad distinta a la realizada en el
resto de los recintos del edificio en el que se encuentra integrado, siempre que el
nivel medio de presién sonora estandarizada, ponderada A, del recinto sea mayor Zona de lonja
que 70 dBA.

Todos los aparcamientos se consideran recintos de actividad respecto a cualquier
uso salvo los de uso privativo en vivienda unifamiliar.

Recinto que contiene equipos de instalaciones colectivas del edificio, entendiendo
como tales, todo equipamiento o instalacién susceptible de alterar las
condiciones ambientales de dicho recinto. A efectos de este DB, el recinto del Cuarto de Instalaciones
ascensor no se considera un recinto de instalaciones a menos que la maquinaria
esté dentro del mismo.

Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad
adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc) en

Recinto de
actividad

Recinto de
instalaciones

Recinto edificios residenciales; Aseos
habitable b) Aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos en edificios de uso Distribuidores
docente.

e) Cocinas, bafios, aseos, pasillos, distribuidores y escaleras en edificios de
cualguier uso.

f) Cualguier otro con uso asimilable a los anteriores

Recinto no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacién, por ser
ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas
condiciones de salubridad adecuadas.

Recinto no . . - . Almacén
! En esta categoria se incluyen explicitamente como no habitables los trasteros, las -

habitable . 2 L Limpieza

camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes

Los vestibulos previos de independencia a recintos de instalaciones se consideran

recintos no habitables.

Despachos
Recinto Recinto habitable con mejores caracteristicas aclsticas. Se consideran recintos Oficina

protegido protegidos los recintos habitables de los casos a), b), ¢) y d). Sala de reuniones

Sala de usos multiples
A efectos de aislamiento aclstico
las zonas comunes existentes al no
pertenecer a ninguna unidad de
uso se considera un recinto
habitable:

Zonas comunes | Zona o zonas que dan servicio a varias unidades de uso.

Recinto, de uso generalmente industrial, cuyas actividades producen un nivel
medio de presién sonora estandarizado, ponderado A, en el interior del recinto, No existen
mayor que 80 dBA.

Recintos
ruidosos







4.2.2.- VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

Una vez zonificado el edificio se determinan los valores limite de aislamiento, tanto a ruido aéreo como de
impactos, exigidos entre los diferentes recintos recogidos en el apartado 2.1 del DB HR.

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, Ias cubiertas, las medianeras y los
suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con

los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que cumplan:

Aislamiento aclstico a ruido aéreo en edificio de uso docente

Tipo de recinto receptor

Proteccién frente al ruido
generado en:

Comentarios

Exigencias

Recinto protegido o
habitable perteneciente
a unaunidad de uso

Recinto habitable o protegido
no perteneciente a la misma
unidad de uso
colindante vertical u
horizontalmente

Elemento constructivo
compartido sin puertas o
ventanas

Recinto protegido: Dyra 250 dBA
Recinto habitable: Dt 245 dBA

Elemento constructivo
compartido con puertas o
ventanas

Recinto protegido:
RA,puerta oventana >30 dBA
RA,[EWSTTHEH(D opaco 25[] dBA

Recinto habitable en uso residencial pablico:
RA,puertauventana ZZD dBA
RA.cerramiemo opaco >50 dBA

Recinto protegido o
habitable perteneciente
o no aunaunidad de
uso

Recinto de instalaciones
colindante vertical u
horizontalmente

Elemento constructivo
compartido sin puertas

Recinto protegido: Dyt 255 dBA
Recinto habitable: D4 245 dBA

Elemento constructivo
compartido con puertas o

Recinto habitable:
RA‘puertaoventaﬂa 230 dBA

ventanas RA,[ENBW‘HEH(D opaco >50dBA

Oficinas, despachos, sala de reuniones:
DZm‘nT,Atr 237 dBA
Sala de usos multiples: Domarayr 232 dBA

Recinto protegido
perteneciente o no a
una unidad de uso, en
zona con Ly<70 dBA
No hay exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo entre un recinto de una unidad de uso y un recinto no

habitable.

Fachadas, cubiertas y suelos en

Exterior :
contacto con el exterior

Un recinto de instalaciones o de actividad no puede tener puertas que den acceso directamente a los recintos
protegidos del edificio.

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjunciéon con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

Aislamiento aclstico a ruido de impactos en edificio de uso docente

Tipo de recinto

mentari
receptor CormEEE

Tipo de recinto emisor Exigencias

Recinto habitable o protegido no
perteneciente a la misma unidad de uso
colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun

No aplica a recintos protegidos
colindantes horizontalmente con
una caja de escalera

Recinto protegido
perteneciente a una
unidad de uso

L nrw <65 dBA

Recinto de instalaciones colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista -
horizontal comin

Recinto protegido o

habitable L"tw <60 dBA

43.- ELECCION DE LA OPCION
ElI DB HR contiene dos opciones de aislamiento acustico:

+ La opcién simplificada, que contiene tablas con soluciones que dan conformidad a las exigencias de
aislamiento acustico a ruido aéreo y de impactos.

+ La opcién general, que consiste en un método de calculo basado en el modelo simplificado de la norma
UNE EN 12354, partes 1,2y 3.

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos se ha optado por la opcion general que figura en
el apartado 3.1.3 del DB HR.

La opcién general contiene un procedimiento de calculo basado en el modelo simplificado para la transmisién
acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. En este caso se ha optado por la utilizacion del modelo
detallado que se especifica en dicha norma.

Para el correcto disefio y dimensionado de los elementos constructivos de la edificacién que proporcionan el



aislamiento aclstico, tanto a ruido aéreo como a ruido de impactos, se realiza el disefio y el dimensionado de
sus recintos teniendo en cuenta las diferencias en forma, tamafio y elementos constructivos entre parejas de
recintos, y considerando cada uno de ellos como recinto emisor y como recinto receptor.

Se procede separadamente al calculo del aislamiento aclstico a ruido aéreo tanto de elementos de separacion
verticales (particiones y medianeras) y elementos de separacion horizontales, como fachadas y cubiertas, y al
calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos de los elementos de separacion horizontales entre recintos
superpuestos, entre recintos adyacentes y entre recintos con una arista horizontal comun.

Para la definicién de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento aclstico a ruido aéreo se
especifican sus valores de masa por unidad de superficie (m, kg/m?) y del indice global de reduccién actstica
ponderado A, R, vy para el caso de ruido de impactos ademas de los anteriores el nivel global de presion de ruido
de impactos normalizado, Ly w.

A partir de estos datos se determina el aislamiento actstico a ruido aéreo (Dy.a, diferencia de niveles
estandarizada ponderada A) y el nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L-,rw para un
recinto, teniendo en cuenta las transmisiones acusticas directas de los elementos constructivos que lo separan
de otros y también las transmisiones acusticas indirectas por todos los caminos posibles, asi como las
caracteristicas geométricas de los recintos, los elementos canstructivos empleados y las formas de encuentro
de los elementos constructivos entre si.

Los valores finales de las magnitudes que definen las exigencias, diferencia de niveles estandarizada ponderada
A (Dyea) v el nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado (L"rw) se expresan redondeados a un
nimero entero.



44 .- DESCRIPCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Fachadas

Fachada ventilada con placas de Delta VMZinc

Interior

Exterior

Proteccién frente al ruido

Fachada existente con trasdosado

Exterior

Proteccién frente al ruido

Interior

Listado de capas:
1- Zinc
2 - Polietileno alta densidad [HDPE]
3- Tablerode particulas 180 < d < 270
4 - Camara de aire muy ventilada
5- Lanamineral Ecovent 035 "ISOVER"

6- Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido
1000<d <1250

7 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado

8- Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido
1000<d< 1250

9- Separacién
10- ArenaApta
11- Placa de yeso laminado

Espesor total:

Masa superficial: 185.38 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 156.15 kg/m?

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 40.7(-1; -7) dB

Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento, AR: 15 dBA

Listado de capas:
- Granito [2500 < d < 2700]
2 - Camara de aire sin ventilar
3- MW anamineral [0.031 W/[mK]]
4 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco

5- Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido
1000<d <1250

6- Separacion
7 - ArenaApta
8 - Placa de yeso laminado

Espesor total:

Masa superficial: 495.65 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 481.28 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 60.4(-1; -7) dB

Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento, AR: 5 dBA

0.1lcm
0.1lcm
1.9cm
2cm
10cm
1.5cm

12cm
1.5cm

13cm
4.5cm
1.5cm
36.4cm

15cm
4cm
4cm
8cm

1.5cm

13cm
4.5cm
1.5cm
39.8cm



Fachada ventilada con Swisspearl

Exterior

Proteccién frente al ruido

Cierre cubiertas

Exterior
Interior

Proteccién frente al ruido

Huecos de fachada

Interior

Listado de capas:
1- Swisspearl Carat Black opal
2- Camarade ire muy ventilada
3- Lanamineral Ecovent 035 "ISOVER"

4 - Morterod cemento o cal para albafileriay para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

5 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado

6 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido
1000<d< 1250

7 - Separacion
8- Arena Apta
9 - Placa de yeso laminado

Espesor total:

Masa superficial: 186.92 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 156.15 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 40.7(-1; -7) dB

Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento, AR: 15 dBA

Listado de capas:
1- Zinc
2 - Polietileno alta densidad [HDPE]

3 - Paneles de fibras con conglomerante hi raulico 250 < d < 350

4 - (Camara de aire sin ventilar
5- Pa elTYH/12-100-19
6- MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

7 - Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000

Espesor total:

Masa superficial: 51.37 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 51.0(-1; -3) dB

Referencia del ensayo: C13.4

CARPINTERIA:Ventana de aluminio, serie Cor-70 Industrial "CORTIZQ", con rotura de puente térmico

VIDRIO:Doble acristalamiento templado 6/18 argén 90%/66.2

ACCESORIOS:Persiana de lamas

Aislamiento actstico, Rw (C;Ctr): 40 (-2;-6) dB

0.8cm
5cm
10cm

1.5cm

12cm
1.5cm

1.3cm
4.5cm
1.5cm

38.1cm

1.9cm

4cm
131cm
6cm

1.5cm

26.52cm



Cubierta

Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado - Panel TYH/12-100-13

Proteccién frente al ruido

Listado de capas:

1- Zinc
2 - Polietileno alta densidad [HDPE]
3- Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 250 < d < 350 19cm
4 - (Camara de aire/suspension 4cm
5- Panel TYH/12-100-19 13.1cm
6 - Camara de aire sin ventilar 4cm
7 - Lana mineral 6cm
8 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado 1.25cm
9 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola
Espesor total: 30.27 cm

Masa superficial: 48.18 kg/m?
Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 40.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: C13.3

Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al techo suspendido, AR: 13 dB

Falso techo continuo suspendido, actistico Placo Silence "PLACO" de placas de yeso laminado- Panel TYH/12-100-19

Proteccién frente al ruido

Listado de capas:

1- Zinc -
2 - Polie ileno alta densidad [HDPE]
3- Paneles de fibras con conglom ra te hidraulico 250 < d < 350 1.9cm
4 - (Camara de aire/suspensién 4cm
5- Panel TYH/12-100-19 13.1cm
6- Camara de aire sin ventilar 5cm
7 - Lana mineral 10cm
8- Falso techo continuo suspendido, actstico Placo Silence "PLACQ" de 1.25cm
placas de yeso laminado
9 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola
Espesor total: 35.27cm

Masa superficial: 49.47 kg/m?2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 40.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: C13.3

Mejora del indice global de reduccién aclstica, debida al techo suspendido, AR: 14 dB



Falso techo continuo suspendido, aciistico Placo Silence "PLACO" de placas de yeso laminado, aislado con 6 cm de lana mine al -

Panel TYH/12-100-19

r1nmfuitpnmn‘n,r,wv,fn

SOOI ()

Proteccion frente al ruido

Panel TYH/12-100-19

Proteccién frente al ruido

Suelos en contacto con el exterior

Listado de capas:

1- Zinc
2 - Polietileno alta densidad [HDPE]
3- Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 250 < d < 350 19cm
4 - (amara de aire/suspension 4cm
I 5- Panel TYH/12-100-19 13.1cm
6 - Camara de aire sin ventilar 4cm
7 - Lana mineral 6cm
8 - Falso techo continuo suspendido, acustico Placo Silence 1.25cm

"PLACO" de placas de yeso laminado

9 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola

Espesor total: 30.27 cm

Masa superficial: 47.87 kg/m?

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 40.0(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: C13.3

Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al techo suspendido, AR: 13 dB

Listado de capas:
1- Zinc
2 - Polietileno alta densidad [HDPE]

3 - Paneles de fibras con conglomerante hidraulico 250 < d < 350 1.

Forjado sanitario - Suelo flotante con lana de roca. Solado de baldosas ceramicas

{53

Proteccién frente al ruido

9cm

4 - (amara de aire/susp nsion 4cm
5- Pa el TYH/12-100-19 13.1cm
Espesor total: 19.02cm
Masa superficial: 35.47 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 40.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: C(13.3
Listado de capas:
1- Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico lcm
2 - Hormig6n armado d > 2500 10cm
3- Lanaderoca 8cm
4 - Losamaciza7cm 7cm
Espesor total: 26cm

Masa superficial: 463.20 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 285.00 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 44.4(-1; -3) dB

Mejora del indice global de reduccién actstica, debida al suelo flotante, AR: 9 dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 85.5 dB

Reduccioén del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al suelo flotante, ALD
33dB

W



Forjado sanitario existente - Capa regularizacién existente. Solado de baldosas ceramicas

Listado de capas:

S 1- Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico
LotE Lot L otE L otS . .
Bl Eon S o &gan @) 2 - Capade regularizacién de mortero de cemento
el pSlo oS0 o5 -
L 'GCD o -CDCD o _C;-GQ‘ _C;\G .
Folhay - By - Oy - M 3- Losamaciza7cm

Espesor total:

Altura libre: 100 cm

Limitacion de demanda energética Us: 0.50 W/(m2-K)
(Para una longitud caracteristica B' = 9.6 m)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 542.00 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 62.3(-1; -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 68.3 dB

Compartimentacién interior vertical

Tabigue PYL 98/600(48) LM

e RO

Listado de capas:
1- Placade yesolaminado estandar A "PLACO"
2 - Placade yeso laminado estandar A "PLACO"
3- Lanamineral Arena Apta "ISOVER"
4 - Placa de yeso laminado estandar A "PLACO"
5- Placade yeso laminado estandar A "PLACO"

Espesor total:

a &
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 37.72 kg/m?
Caracterizacion actstica por ensayo, Rw(C; Ctr): 54.0(-3; -8) dB
Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara

@ @ ®

Listado de capas:

1- Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido
1000<d< 1250

2 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado

R

3 - Mortero de cemento o cal para albanileria y para revoco/enlucido
1000<d<1250

4 - Separacion
5- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
6- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

A

Espesor total:

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 170.45 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 156.15 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 42.6(-1; -4) dB
Mejora del indice global de reduccién aclstica del revestimiento, AR: 14.3 dBA

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara

lcm
18cm
7cm

26cm

1.25m
1.25tm

6.5cm
1.25tm
1.25tm
11.5cm

1.5cm

12cm
1.5cm

lcm
4.8cm
1.5cm
22.3cm



Listado de capas:

1-
2-
3-
4-

5-
6 -

7 -
8 -
9-

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <900
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Separacion

Mortero de cemento o ¢ para albafiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

Fabrica de ladrillo ceramico perforado

Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250

Separacion
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Espesor total:

Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 184.74 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 156.15 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 42.6(-1; -4) dB
Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento, AR: 21.4 dBA

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara

Listado de capas:

1-
2,
3-

a ®

Proteccién frente al ruido

Guarnecido de yeso
Fabrica de ladrillo ¢ ramico hueco

Guarnecido de yeso

Espesor total:

Masa superficial: 141.45 kg/m?2

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 40.5(-1; -2) dB

1.5¢cm
4.8 cm
1cm

1.5¢cm

12 cm

1.5¢cm

1cm
4.8 cm
1.5cm
29.6 cm

1.5cm
11.5cm
1.5cm
145cm



Tabique PYL 98/600(48) LM

Proteccién frente al ruido

fachada existente
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Proteccién frente al ruido

Huecos verticales interiores

Listado de capas:

1- Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola

2 - Placade yeso laminado estandar A "PLACO"
3 - Placade yeso laminado estandar A "PLACO"
4 - Lanamineral Arena Apta "ISOVER"

5- Placa de yeso laminado estandar A "PLACO"
6- Placade yeso laminado estandar A "PLACO"

7 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola

Espesor total:

Masa superficial: 37.72 kg/m?

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 54.0(-3; -8) dB

Referencia del ensayo: CTA-087/08 AER

Listado de capas:

1- Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola

2 - Enfoscado de cemento

3- (ranito[2500 < d < 2700]

4 - Camara de aire sin ventilar

5- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

6- Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm]

7 - Guarnecido de yeso

8 - Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o escayola

Espesor total:

Masa superficial: 507.10 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 505.50 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 61.2(-1; -7) dB

Puerta de paso interior, de acero galvanizado

Dimensiones

Caracterizacién acustica

Puerta de paso interior, de madera
Dimensiones

Caracterizacién acustica

Ancho x Altura: 80 x 204.5 cm
Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 21 (-1;-2) dB
Absorcién, a500Hz = 0.06; 01000Hz = 0.08; 0:2000Hz = 0.10

Ancho x Altura: 82.5 x 203 cm
Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 31 (-1;-2) dB
Absorcién, a500Hz = 0.06; 1000Hz = 0.08; 2000Hz = 0.10

1.25tm
1.25tm

6.5cm
1.25tm
1.25tm

11.5cm

1.5cm
15cm
5tm
4cm
7.5cm
1.5cm

34.5cm



Compartimentacién interior horizontal

Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado- Forjado PBPA -Solado de baldosas ceramicas
Listado de capas:

1- Solado de baldosas ceramicas de gres porcelanico lcm

2 - Capade regularizacién de mortero de cemento 2cm

O—pm = = =@ 3- Losamacizal2cm 12cm

@ 4 - (Camara de aire sin ventilar 10cm

- - @ 5-  Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado 1.25cm
S

6 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola

Espesor total: 26.25cm

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 373.31 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 363.00 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 55.9(-1; -6) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 74.4 dB
Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al techo suspendido,
ALd,w: 5 dB

Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado- Forjado PBPA - Suelo flotante con lamina de espuma de polietileno de
alta densidad de 5 mm de espesor. Solado de baldosas cerdmicas

Listado de capas:

1- Soladode aldosas ceramicas de gres porcelanico lcm
2 - Base de mortero autonivelante de cemento 4cm
3 - Lamina de espuma de polietileno de alta densidad 0.5cm
;, e, . o o o @ 4 - Losamacizal2cm 12 cm
@ 5- (Camara de aire sin ventilar 10cm
. 6 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado 1.25cm
e
7 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola
Espesor total: 28.75cm
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 411.41 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 300.00 kg/m?2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 52.9(-1; -5) dB

Mejora del indice global de reduccién aclstica, debida al suelo flotante, AR: 5 dB
Mejora del indice global de reduccién actstica, debida al techo suspendido, AR: 5 dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 77.3 dB

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al suelo flotante, ALD,w:
20dB

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al techo suspendido,
AlLd,w: 5 dB



Falso techo continuo suspendido, aciistico Placo Silence "PLACO" de placas de yeso laminado- Forjado PBPA - Capa regularizacién.
Pavimento vinilico homogéneo

Listado de capas:

1- Pavimento vinilico homogéneo 0.2cm
2 - Capade regularizacion de mortero de cemento 2cm
@ = = = = @ 3- Losamacizal2cm 12cm
'13':__ . 4 - (Camara de aire sin ventilar 10cm
@ 5- Falso techo continuo suspendido, actstico Placo Silence "PLACO" de 1.25cm

&—| placas de yeso laminado

6 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola

Espesor total: 25.45cm
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 350.78 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 340.78 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 54.9(-1; -6) dB

Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al techo suspendido, AR: 5 dB

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 75.4 dB

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al techo suspendido,
ALd,w: 5 dB

Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado- Forjado PBPA - Capa regularizacion. Pavimento vinilico homogéneo

Listado de capas:

1- Pavimento vinilico homogéneo 0.2cm
2- Capaderegu rizacién de mortero de cemento 2cm
O—1= = =—@ 3- Losamacizal2cm 12cm
'*3':__ ) 4 - Céamara de aire sin ventilar 10cm
@ 5 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado 1.25cm

&

6 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola

Espesor total: 25.45cm
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 351.09 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 340.78 kg/m?2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 54.9(-1; -6) dB

Mejora del indice global de reduccién aclstica, debida al techo suspendido, AR: 5 dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 75.4 dB

Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al techo suspendido,
ALd,w: 5 dB

Forjado PBPA - Capa regularizacién. Pavimenta vinilico homogénea

Listado de capas:

1- Pavimentovini ico homogéneo 0.2cm
@ oo oo oo o2 2 - (Capade regularizacién de mortero de cemento 2cm
& . . 3- Losamacizal2cm 12cm
Espesor total: 14.2cm

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 340.78 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 54.9(-1; -6) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 75.4 dB

Forjado PBPA



| Listado de capas:
1- Losamacizal2cm 12cm

Espesor total: 12cm

Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 300.00 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 52.9(-1; -5) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 77.3 dB

Forjado PBPA - Suelo flotante con lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 5 mm de espesor. Solado de baldosas cerdmicas

Proteccién frente al ruido

Listado de capas:

1- Solado de baldosas cerdmicas de gres porcelanico lcm

@ 2 - Base de mortero autonivelante de cemento 4cm
@ 3- Lamina de espuma de polietileno de alta densidad 0.5cm
4- Losamacizal2cm 12cm

Espesor total: 17.5cm

Masa superficial: 401.10 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 300.00 kg/m?2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 52.9(-1; -5) dB

Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al suelo flotante, AR: 5 dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 77.3 dB

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al suelo flotante, ALD,w: 20 dB

4.5.- FICHAS JUSTIFICATIVAS

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcién general de calculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision aclistica estructural de la UNE EN 12354, partes 1, 2

y 3.
Elementos de separacién verticales entre:
: : : . o Aislamiento actistico
Recinto emisor Recinto receptor Tipo Caracteristicas .
en proyecto exigido
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de uso(1) )
. ) Protegido No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas)
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
) No procede
ala unidad de uso(1)
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)
Elemento base
De instalaciones No procede
Trasdosado
Elemento base m (kg/m2)= 156.1
N Tabigue de una hoja, con RA (dBA)= 416
De actividad trasdosado en una cara DnT,A= 57dBA > 55dBA
Trasdosado ARA (dBA) 214
2xPYL 63/600(48) - '
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base
a la unidad de uso(1
) ) @ Habitable No procede
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas)
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
) No procede
a la unidad de uso(1)(2)
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
0 ventanas)




De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
o0 ventanas)

De actividad

De actividad (si
los recintos comparten
puertas o ventanas)

Elemento base m (kg/m2)= 37.7
Tabigue PYL 98/600(48) LM RA (dBA)= 51.0
DnT,A= 51dBA > 45dBA
Trasdosado
Puerta o ventana
) . RA= 30dBA > 30dBA
Puerta de paso interior, de madera
Cerramiento
) RA= 51dBA > 50dBA
Tabigue PYL 98/600(48) LM
Elemento base
No procede
Trasdosado P
Puerta o ventana
No procede
Cerramiento
No procede

(1) Siempre gue no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

(2) Sélo en edificios de uso residencial u hospitalario

Elementos de separacién horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acistico
en proyecto exigido

Cualquier recinto
no perteneciente a
la unidad de uso(1)

De instalaciones

De actividad

Protegido

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado
Forjado PBPA

m (kg/m?2)=
Ln,w (dB)=

300.0
77.3

Suelo flotante

Suelo flotante con lamina de espuma de
polietileno de alta densidad de 5 mm de espesor.
Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa
fina

AlLw (dB)=

20

Techo suspendido

Falso techo continuo suspendido, liso de placas de
yeso laminado

AlLw (dB)=

L'nTw= 42dB < 60dB

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado
Forjado sanitario existente

m (kg/m?2)=
Ln,w (dB)=

175.0
85.5

Suelo flotante

Techo suspendido

L'nTw= 53dB < 60dB

Cualquier recinto
no perteneciente a
la unidad de uso(1)

De instalaciones

Habitable

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

m (kg/m?2)=

300.0

DnT,A= 56dBA > 45dBA




Forjado PBPA RA (dBA)= 519

Ln,w (dB)= 77.3
Suelo flotante ARA (dBA)= 5
Suelo flotante con ldamina de espuma de
polietileno de alta densidad de 5 mm de espesor. |ALw (dB)= 20
Solado de baldosas ceramicas
Techo suspendido ARA (dBA)= ¢ |LnTw= 58dB < 60dB
Falso techo continuo suspendido, liso de placas de B
yeso laminado ALw (dB)= >
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede

Techo suspendido

(1) Siempre gue no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

) . ) ) Aislamiento acistico
Ruido exterior ~ Recinto receptor Tipo -
en proyecto exigido
Parte ciega:
Protegido (Sala d Fachada existente con trasdosado - Trasdosado autoportante "PLACO"
Ld= 70dBA | ~'0t€8I0012a1a O€ Ide placas de yeso laminado D2m,nTAtr= 41dBA > 32dBA
usos multiples)
Huecos:
Ventana de doble acristalamiento templado 6/18 argén 950%/66.2
Parte ciega:
Protesid Fachada ventilada con placas de Delta VMZinc - Trasdosado autoportante

Ld= 70dBA (ErStaeEtliaO) "PLACO" de placas de yeso laminado D2mnTAtr= 37dBA > 37dBA
Huecos:
Ventana de doble acristalamiento templado 6/18 argén 90%/66.2

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas
desfavorables de aislamiento actstico calculados (D; o, L' V Do nrar), Mostrados en las fichas justificativas
del cumplimiento de los valores limite de aislamiento actstico impuestos en el Documento Basico CTE DB HR,
calculados mediante la opcion general.

Re 0 recepto
po de Cd D
Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo interior entre elementos De actividad Protegido | Planta baja |Despacho 1 (Oficinas)
de separacion verticales Deinstalaciones | Habitable Plantal |Aseo 1 (Aseo de planta)

Ruido aéreo interior entre elementos de separacion horizontales |De instalaciones | Habitable | Planta baja |Aseo P2 (Aseo de planta)

Ruido de impactos en De instalaciones Protesido Planta baja |Vestibulo 1 (Oficinas)

r i
elementos de separacion De actividad g Planta baja |Despacho 1 (Oficinas)
horizontales De instalaciones | Habitable | Planta baja |Aseo P2 (Aseo de planta)

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior | Protegido | Plantal |Sala usos maltiples (Salén de actos)
Protegido Plantal |Salareuniones (Sala de reuniones)

5.- ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

5.1.- IDENTIFI@ACION DE LOS RECINTOS. APLICACION DE LAS EXIGENCIAS DE
ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO DEL DB HR

En cuanto al acondicionamiento acustico el DB HR establece que debe limitarse el ruido reverberante de
determinados recintos desde dos vertientes:

4+ La absorcién actstica de las zonas comunes. Dentro de los edificios de uso administrativo no se aplican
las exigencias de absorcién aclstica a las escaleras compartimentadas, protegidas y especialmente
protegidas definidas en el DB SI. Sélo aplica a aqguellas zonas comunes colindantes con recintos
protegidos del edificio pertenecientes a una unidad de uso y con los que compartan puertas.

4+ El tiempo de reverberacion maximo de salas de conferencias de volumen inferior a 350 m3. Las
exigencias se aplican a los recintos vacios, sin ocupacién y sin mobiliario, exceptuando el mobiliario fijo.



El edificio cuenta con una zona de usos multiples asimilable a sala de conferencias en la planta alta. En dicha
zona debe verificarse las exigencias de acondicionamiento acustico.

5.2.- DETERMINACION DE LAS EXIGENCIAS

El area de absorcion acustica equivalente A, de Iaszzonas comunes que sean diferentes en forma, tamafio y
elementos constructivos debe ser al menos de 0,2 m” por metro czl]bira:o de volumen del recinto:
ArecintOZArequerida:OvZ m /m

La tabla siguiente muestra los valores maximos de tiempo de reverberacién en la Sala de Usos Miltiples:



Recinto Tiempo de reverberacién maximo, Tmax

Sala de usos multiples

. i ) T 0,7s
(sin ocupacion y sin mobiliario)

5.3.- ELECCION DE MATERIALES Y VERIFICACION DE LA EXIGENCIA

El método de calculo propuesto por el DB HR aplica Gnicamente a comedores con formas prismaticas rectas o
asimilables, como es el caso. El recinto carece de formas abovedadas que puedan dar lugar a concentraciones de
sonido.

53.1- DATOS PREVIOS

Para el calculo del tiempo de reverberacion y de la absorcion aclstica es necesario conocer los valores de
absorcién acustica, N, de los acabados vy el area de absorcidn acustica de los objetos, Ao.

El coeficiente N suele aparecer expresado para bandas de octava por lo que para hallar N, e introducirlo en las
férmulas es necesario hacer la media aritmética de las bandas de 500, 1000 y 2000.

A veces el coeficiente de absorcién de un material se expresa como N, que es el coeficiente de absorcion
acustica ponderado segun la norma UNE EN 1SO 11654: “Aclstica. Absorbentes aclsticos para su utilizacion en
edificios”. En este caso, en ausencia de mas datos, se utiliza el coeficiente N,, en los calculos, sabiendo que
debido al procedimiento de ponderacion de dicha norma UNE, N,, es mas pequefio que el valor medio Nm para
las frecuencias de 500, 1000y 2000 Hz, por lo tanto el calculo estara del lado de la seguridad.

El drea de absorcion acustica de los objetos, Ag, en m’, es la absorcién de una superficie con coeficiente de
absorcién acustica igual gque 1, pero con area igual a la absorcion total del elemento. Este es un indice que se
utiliza en el DB HR para el mobiliario fijo, es decir, para las butacas fijas de las aulas. En una zona comun este
coeficiente puede despreciarse ya que en raras ocasiones estos espacios tienen unos muebles o decoracién que
aporten una mejora a la absorcion.

53.2.- FICHAS JUSTIFICATIVAS

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion y de absorcién acustica, calculados mediante el método de calculo general recogido en el punto
3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcién actistica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: Sala usos multiples (Sal6n de actos), Planta 1 Volumen, V (m3): 251.89
om Absorcién
Coeficiente de absorcidn acustica
Elemento Acabado SArga,( o, )
m2) aclstica medio (m?2)
500 1000 2000 om am-S
Forjado PBPA Pavimento vinilico homogéneo 83.44 | 0.03 0.03 0.04 0.03 2.50
Falso techo continuo suspendido, actstico
Panel TYH/12-100-19 Placo Silence "PLACQ" de placas de yeso 90.38 | 0.83 0.54 0.58 0.65 58.75
laminado
Fachada existente con trasdosado  Placa de yeso laminado 2541 | 0.05 0.09 0.07 0.07 1.78
. . Placas de yeso armado con fibras
Cierre cubiertas minerales 800 < d < 1000 296 | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03
fachada existente Enfoscado de cemento 13.72 | 0.06 0.08 0.04 0.06 0.82
fachada existente Guarnecido de yeso 2048 | 0.01 o0.01 0.02 0.01 0.20
Tabigue de una hoja, con trasdosado Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 3289 | 005 0.09 007 007 230
enunacara 900
Ventana de doble acristalamiento
Ventana templado 6/18 argon 90%/66.2 13.74| 018 0.12 0.05 0.12 1.65
Area de absorcién actistica
Objetos(1) . equivalente media,
Tipo AO,m-N
AO,m (m2)
500 1000 2000 AO,m
Absorcion aire(2) Coeficiente de atenuacién del aire 4-Mm




Ma (M)
500 1000 2000 Mn
Si, V>250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 6.05
A, (I"ﬂz) n N _
A= 00§+ Ay t4m, vV 74.08
Absorcién aclstica del recinto resultante i=1 i=1
T,
.(S) ) T 016V 0c
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcién acustica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.5 < 0.7 exigido
(1) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m3
(2) Sélo para volimenes superiores a 250 m3
6.- RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones pueden transmitir a los recintos
protegidos y habitables a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma gue no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes
de ruido del edificio.

El nivel de potencia aclistica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (unidades exteriores,
bombas de calor, recuperadores de calor) situados en el cuarto de instalaciones y zona de lonja cumple los
niveles de inmision en los recintos colindantes expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

Se utilizaran elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre Ias
instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos peqguefios y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida
para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién de sus componentes.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada
sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones
al edificio. Entre la bancaday la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Conducciones y equipamiento hidraulico

Las conducciones colectivas del edificio se trataran con el fin de no provocar molestias en los recintos habitables
o0 protegidos adyacentes.

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios como
manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tlszen’as colectivas se realizarad a elementos constructivos de masa por unidad de superficie mayor
que 150 kg/m".

La velocidad de circulacién del agua se limitara a 1m/s en las tuberias de calefaccién y en los radiadores.

La griferia situada dentro de los recintos habitables sera del Grupo Il como minimo, segln la clasificacién de
UNE EN 200.

Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y el uso de grifos de llenado de cisternas
de descarga al aire.

Las bafieras y los platos de ducha se montaran interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos en la
estructura del edificio: suelos y paredes.



Conducciones y equipamiento de ventilacién

Los conductos de extraccion que discurren dentro de cada unidad de uso se revestiran con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccién acdstica ponderado A, Ry, sea al menos 33 dBA.

Los patinillos cuentan con un trasdosado similar al empleado en los elementos de separacién verticales.

Cuando un conducto de ventilacién se adosa a un elemento de separacién vertical, la hoja de fabrica debe ser
continuay se trasdosara los conductos de tal forma que se garantice la continuidad de la solucién constructiva.
7.- PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Los materiales a utilizar cumpliran los requisitos del apartado 4 del DB HR.

8.- CONDICIONES DE CONSTRUCCION

Se cumpliran las condiciones de construccion del apartado 5 del DB HR.

9.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas
exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacién, modificacién o sustitucién de los materiales o productos que
componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos de propiedades
similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas aclsticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucién dentro de una unidad de uso, como por ejemplo la
desaparicién o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones aclsticas de la
unidad.



B. JUSTIFICACION DE OTRAS NORMATIVAS EN MATERIA DE PROTECCION CONTRA RUIDO
1- LEGISLACION APLICABLE
Para el calculo y disefio del acondicionamiento aclstico se tendran en cuenta las siguientes normativas:
e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién aclstica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

e Real Decreto 1038/2012, de & de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el gue se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacion aclstica, objetivos de calidad y emisiones aclsticas.

e Decreto 106/2015, de 9 de julio, sobre contaminacién actstica de Galicia.

e Orden de 26 de noviembre de 2018 por la que se aprueba la propuesta de Ordenanza de proteccion
contra la contaminacién acustica de Galicia.

2.- TIPO DE ACTIVIDAD

La actividad a desarrollar en la zona de actuacion es de tipo administrativa y se lleva a cabo en todo caso dentro
del horario diurno y vespertino. Se lleva a cabo en un edificio exento destinado a lonja.

3.- RESUMEN DE LA NORMATIVA
3.1- RESUMEN DE LA NORMATIVA ESTATAL

En la tabla adjunta se resume la normativa estatal referente a temas acusticos:

LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. Proyecto

Articulo 2. Ambito de aplicacién.
40. Estan sujetos a las prescripciones de esta ley todos los emisores acusticos, ya sean de
titularidad publica o privada, asi como Ias edificaciones en su calidad de receptores acusticos.
Articulo 3. Definiciones.
e) Emisor aclstico: cualguier actividad, infraestructura, equipo, maquinaria o comportamiento gue genere
contaminacién acustica.

Actividad: administrativa

Real decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, Proyecto

del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental
ANEXQO Il: Métodos de evaluacién para los indices de ruido

2. Métodos de calculo del Lgen y Ln.

Los métodos de calculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido Lden y Ln, son los Método de calculo:
siguientes: IS0 9613-2
Ruido industrial: IS0 9613-2: «AcUstica-Atenuacion de sonido cuando se propaga en el ambiente exterior,
Parte 2: Método general de calculo».




REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acistica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Proyecto

Articulo 1. Objeto y finalidad.
Este real decreto tiene por objeto establecer las normas necesarias para el desarrollo y ejecucién de la
Ley 37/ 2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacién actstica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

Desarrollo de |a ley estatal

Articulo 2. Definiciones.

m) Valor limite: un valor de un indice actstico que no debe ser sobrepasado y que de superarse, obliga
a las autoridades competentes a prever o a aplicar medidas tendentes a evitar tal superacién. Los
valores limite pueden variar en funcién del emisor acistico, (ruido del trafico rodado, ferroviario o
aéreo, ruido industrial, etc.), del entorno o de la distinta vulnerabilidad a la contaminacion aclstica de
los grupos de poblacién; pueden ser distintos de una situacion existente a una nueva situacién
(cuando cambia el emisor aclstico, o el uso dado al entorno).

p) Objetivo de calidad actstica: conjunto de requisitos que, en relacién con la contaminacion actstica,
deben cumplirse en un momento dado en un espacio determinado, incluyendo los valores limite de
inmisién o de emision.

Articulo 28. Métodos de cdlculo del Ld, Ley Ln.

1. Los valores de los indices de ruido Ld, Le y Ln se podran determinar aplicando los métodos de
cdlculo descritos en el punto 2, del apartado A, del anexo IV.

2. Hasta tanto se adopten métodos de calculo homogéneos en el marco de la Unién Europea, se
podran utilizar métodos de evaluacién distintos de los anteriores, adaptados de conformidad con el
anexo V. En este caso, se debera demostrar que esos métodos dan resultados equivalentes a los que
se obtienen con los métodos a que se refiere el punto 2, del apartado A, del anexo IV.

Anexo |V: Métodos y procedimientos de evaluacion para los indices aclsticos

A. Métodos de evaluacién para los indices de ruido

2. Métodos de cdlculo de los indices Ld, Le y Ln.

Los métodos de calculo recomendados para la evaluacion de los indices de ruido Ld, Le y Ln, son los
establecidos en el apartado 2, del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

Método de calculo:
IS0 9613-2

Anexo |

A. Indices de ruido

1. Periodos temporales de evaluacion.

Se establecen los tres periodos temporales de evaluacion diarios siguientes:

1°) Periodo dia (d): al periodo dia le corresponden 12 horas;

2°) Periodo tarde €: al periodo tarde le corresponden 4 horas;

3°) Periodo noche (n): al periodo noche le corresponden 8 horas.

La administracién competente puede optar por reducir el periodo tarde en una o dos horas y alargar
los periodos dia y/o noche en consecuencia, siempre que dicha decisién se apligue a todas las
fuentes, y que facilite al Ministerio de Medio Ambiente informacién sobre la diferencia sistematica
con respecto a la opcién por defecto. En el caso de la modificacién de los periodos temporales de
evaluacion, esta modificacién debe reflejarse en la expresién que determina los indices de ruido.

b) Los valores hararios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de evaluacién son:
periodo dia de 7.00 a 19.00; periodo tarde del19.00 a 23.00 y periodo noche de 23.00 a 7.00, hora

local.

Actividad desarrollada en periodo dia, tarde,
noche: Se evalta Lg, Le, Lig, Lie,

Articulo 5. Delimitacién de los distintos tipos de areas acusticas.

A los efectos del desarrollo del articulo 7.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, en la planificacion
territorial y en los instrumentos de planeamiento urbanistico, tanto a nivel general como de
desarrollo, se incluira la zonificacién actstica del territorio en areas aclsticas de acuerdo con las
previstas en la citada Ley.

Las dreas aclsticas se clasificaran, en atencién al uso predominante del suelo, en los tipos que
determinen las comunidades auténomas, las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de usa residencial.

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el
parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural gue requiera de
especial proteccion contra la contaminacién aclstica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen.

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacién acustica.

5. Hasta tanto se establezca la zonificacién aclstica de un término municipal, las areas acusticas
vendran delimitadas por el uso caracteristico de la zona.

Planeamiento  municipal sin  zonificacién

acustica establecida
Uso caracteristico de la zona: terciario

Sector del territorio con predominio de uso
terciario

Articulo 24. Valores limite de inmisién de ruido aplicables a nuevas infraestructuras portuarias y a
nuevas actividades.

1. Toda nueva instalacién, establecimiento o actividad portuaria, industrial, comercial, de
almacenamiento, deportivo-recreativa o de ocio deberd adoptar las medidas necesarias para que no
transmita al medio ambiente exterior de las correspondientes areas acUsticas niveles de ruido
superiores a los establecidos como valores limite en la tabla B1, del anexo lll.

ANEXQ IlI: Emisores actisticos. Valores limite de inmisién

Tabla B1. Valores limite de inmisién de ruido aplicables a infraestructuras portuarias y a actividades.

Sector del territorio con predominio de suelo
de uso terciario.

Niveles de ruido transmitido al medio
ambiente exterior:

L, ¢<60dBA

L e<60dBA




REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acistica, objetivos de calidad y emisiones | Proyecto

acusticas.
indices de ruido
Tipo de area acustica
Lia Lke Lin
e Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso sanitario, docente y cultural que requiera una 50 50 40
especial proteccion contra la contaminacion acustica
a Sectores del territorio con predominio de suelo de 55 55 45
uso residencial.
d Sectores del territorio con predominio de suelo de 60 60 50
uso terciario distinto del contemplado en c.
c Sectores del territorio con predominio de suelo de
> £ 63 63 53
uso recreativo y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de suelo de
uso industrial 65 65 55

Articulo 24. Valores limite de inmisién de ruido aplicables a nuevas infraestructuras portuarias y a
nuevas actividades.

3. Ninguna instalacién, establecimiento, actividad industrial, comercial, de almacenamiento,
deportivo, deportivo-recreativa o de ocio podra transmitir a los locales colindantes en funcién del uso
de estos, niveles de ruido superiores a los establecidos en la tabla B2, del anexo Ill. A estos efectos,
se considerara que dos locales son colindantes, cuando en ninglin momento se produce la
transmisién de ruido entre el emisor y el receptor a través del medio ambiente exterior.

ANEXO IlI: Emisores acusticos. Valores limite de inmisién
Tabla B2. Valores limite de ruido transmitido a locales colindantes por actividades.

Indices de ruido
Uso del local colindante Tipo de Recinto
Le a Lke Lkn
La zona administrativa sélo linda con |a propia

Zonas de estancias 40 40 30 lonja.
Residencial

Dormitorios 35 35 25

Despachos profesionales 35 35 35
Administrativo y de oficinas

Oficinas 40 40 40

Zonas de estancia 40 40 30
Sanitario

Dormitorios 35 35 25

Aulas 35 35 35
Educativo o cultural

Salas de lectura 30 30 30




3.2.- NORMATIVA AUTONGMICA

Decreto 106/2015, de 9 de julio, sobre contaminacién acistica de Galicia

Proyecto

BOP N° 145, 3 agosto de 2.015

Articulo 2. Ambito de aplicacién

1.De conformidad con las definiciones establecidas por el articulo 3 de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, este decreto sera de aplicacién a los emisores aclsticos, considerando como tales
las actividades, infraestructuras, equipos, maguinaria o comportamientos, publicos o privados, que
generen contaminacién acustica en el territorio de la Comunidad Auténoma de Galicia, asi como a las
edificaciones, en su condicién de receptores aclisticos, que se encuentren situadas en dicho territorio.

2. De conformidad con el articulo 2.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, quedan excluidos
del citado ambito de aplicacion:

) La actividad laboral, respecto de la contaminacién aclstica producida por ésta en el correspondiente
lugar de trabajo, que se regird por lo dispuesto en la legislacién laboral.

Actividad: zona administrativa

Articulo 5. Zonificacién acustica

La clasificacion y zonificacion de dreas acdsticas en la Comunidad Auténoma de Galicia se ajustara a los
tipos y criterios establecidos por la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, y por el Real decreto
1367/2007, de 19 de octubre, que la desarrolla.

Area acudstica: sector del
territorio con predominio de
suelo de uso terciario

Articulo 11. Desarrallo de actividades en edificaciones

1.Las personas titulares de actividades que se pretendan desarrollar en edificaciones deberan disponer,
con caracter previo al inicio de la actividad, de un informe que cumpla los requisitos indicados en el
articulo 12, elaborado a partir de mediciones realizadas en los locales en los que se pretenda desarrollar
la actividad que, partiendo de la clasificacion de actividades recogida en el apartado A) del anexo
acredite el cumplimiento de los valores de aislamiento indicados en el apartado B) del mismo anexo.
Dicho informe debera ser presentado ante el ayuntamiento en el que radiquen los locales en los que se
pretenda desarrollar la actividad junto con la comunicacién previa prevista en el articulo 24 de la Ley
9/2013, de 19 de diciembre, de emprendimiento y de la competitividad econémica de Galicia, o junto con
la solicitud de licencia de actividad, cuando ésta sea preceptiva.

2. Dicho informe incluira los siguientes aspectos:

Aislamiento entre la actividad y las viviendas colindantes con el local (Dnr100-5000 #z Y Do 125 12) Y Niveles de
recepcion interna en viviendas colindantes derivadas del funcionamiento en el local emisor y el tiempo
de reverberacion.

b) Aislamiento actstico de fachada (Dzmat100-5000 Hz)-
o)Nivel de ruido de impactos (L't 100-5000 Hz) -

3. No serd obligatorio la aportacién del informe previsto en los apartados anteriores de este articulo en
caso de que las personas titulares de las actividades hagan constar expresamente, en el momento de
presentar la comunicacién previa o la solicitud de licencia de actividad, cuando ésta sea preceptiva, que
dichas actividades produciran un nivel sonoro igual o inferior, en cualquier horario, a 75 dB, 0 a 70 dB en
caso de que se desarrollen en areas acusticas clasificadas como sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera especial proteccién contra la contaminacién
aclstica en aplicacion del articulo 7 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido. Esto se entiende
sin perjuicio de Ias labores de comprobacién que posteriormente efectte la Administracion local.

4. Lo dispuesto en este articulo también sera de aplicacién a los supuestos de modificacién, ampliacién o
traslado.

No se alcanzan los 75 dBA, por lo
gue no se requiere el informe
citado en el articulo 11.

El edificio no linda con viviendas.

ANEXO: Clasificacién de actividades a desarrollar en edificaciones y valores de aislamiento para el
desarrollo de actividades

Clasificacién de actividades a desarrollar en edificaciones.
Para la consideracion de los valores de aislamiento que se indican en el apartado B) de este anexo, las

actividades que se llevan a cabo se clasifican, en funcién de su grado de molestia, en los siguientes
tipos, atendiendo a sus caracteristicas de funcionamiento:

Caracteristicas de funcionamiento
Grupo
Horario Nivel sonoro, L (dB)
0 cualquiera =75
1 entre 76 y 80
2 de 7.01 a 23.00 horas entre 81 y 90
3 >80
4 entre 76 y 80
5 de 23.01 a 7.00 horas, parcial o totalmente entre 81y 90
6 >80

De modo orientativo se indica a continuacién, para cada grupo una serie de ejemplos de tipos de
actividades que mayoritariamente pueden agruparse en los mismos:

» Grupo 0: despachos profesionales, farmacias, librerias, papelerias, fruterias, tiendas, estancos y
similares.

 Grupos 1 y 4 (segun el horario de desarrollo de la actividad): gimnasios, supermercados, talleres,
industrias, restaurantes y similares.

» Grupos 2 y 5 (segun el horario de desarrollo de la actividad): industrias, pubs y otros similares.

Grupo O




Decreto 106/2015, de 9 de julio, sobre contaminacién acistica de Galicia

Proyecto

BOP N° 145, 3 agosto de 2.015

« Grupos 3y 6 (seguin el horario de desarrollo de la actividad): discotecas, salas de fiestas y similares.
Tanto los ejemplos indicados como las actividades que no estén expresamente comprendidas en Ia
nomenclatura de los grupos referenciados se encuadraran, a efectos de cumplimiento de esta
normativa, dentro del grupo con el que tenga mayor afinidad, en funcién de los parametros mas

restrictivos: periodo de actividad y nivel de presion
Grupo Caracteristicas de funcionamiento
Horario Nivel sonoro, L (dB)
0 cualquiera =75
1 entre 76 y 80
2 de 7.01 a2 23.00 horas entre 81 y 90
3 > 00
4 entre 76 y 80
5 de 23.01 a 7.00 horas, parcial o totalmente entre 81 y 90
6 > 90

sonora.
El nivel sonoro L indicado corresponderd con nivel Laeq calculado segln las directrices marcadas en la
legislacién vigente, en el caso mas desfavorable, durante el desarrollo de su actividad.

B) Valores de aislamiento para el desarrollo de actividades

Aislamiento a ruido aéreo respecto a Aistamienio a ruido Aislamiento a ruido
L . aéreo de la fachada .
Grupo viviendas linderas (dB) (dB) de impactos (dB)
DnT 100=5000 Mz DnT 126 Hz D2n\nT 100=5000 Hz L’nT 100=5000 Hz
0 =55 =40 =35 <60
1 =55 z 45 =35 =50
2 =60 =50 =40 £45
3 265 =55 z45 =40
4 =60 z 45 =40 =40
5 =70 z 55 =50 =35
6 =75 =z 60 z55 =35

Zona administrativa (grupo 0):

No linda con viviendas.

Aislamiento a ruido aéreo de la
fachada >35 dBA

Orden de 26 de noviembre de 2018 por la que se aprueba la propuesta de Ordenanza de proteccién

contra la contaminacién actstica de Galicia

PROYECTO

La ordenanza se aplicara, de forma total o parcial, en aguellos ayuntamientos que asi lo acuerden, de
conformidad con la normativa de régimen local y previa tramitacién que garantice la adecuacion a los
procedimientos establecidos en dicha normativa.

Propuesta de Ordenanza de proteccién contra la contaminacién actstica de Galicia,

Articulo 14. Valores limite de inmisién para todo tipo de emisor
2. Los valores mostrados en las tablas ILA.2 y 1.LA.3 tendran la consideracién de valores limite de
inmision para interior, sin perjuicio de otros casos particulares que se indican en este articulo.

Los valores limite de inmisién por transmisién a locales colindantes de emisiones de ruido de
instalaciones, establecimientos, actividades industrial, comercial, de almacenamiento, deportiva,
recreativa, de ocio o similar, son los establecidos en |a tabla I1.B.4.

En edificios de uso exclusivo comercial, oficinas o industrial, los limites exigibles de transmisién interior
entre locales de diferente titularidad son los establecidos en funcién del uso del edificio.

3. Se considerara que se cumplen los valores limite de inmisién de ruido cuando, para cada uno de los
indices de inmisién de ruido, evaluados conforme a los procedimientos establecidos en el anexo |, en el
periodo de un afo, para:

b) Actividades:

i) Ningtin valor medio anual supera los valores fijados en las tablas 11.B.3 y I1.B.4.

ii) Ningun valor diario supera en 3 dB los valores fijados en las tablas I1.B.3 y 11.B.4.

iii) Ningan valor LKeq,Ti supera en 5 dB los valores fijados en las tablas 11.B.3 y I1.B.4.

A efectos de cumplimiento de los valores limite de inmisién, para ruido transmitido a espacio interior no
colindante, se procederd con lo establecido en el articulo 13 de la ordenanza.

4. A efectos de inspeccion de actividades en funcionamiento se considerara que se respetan los valores
limite de inmision de ruido cuando se cumplen los apartados b.ii) y b.iii) del punto anterior de este
articulo.

Se remite a tabla ll.B.4

Articulo 17. Edificaciones

4. Las instalaciones de aire acondicionado, ventilacién, climatizacién, ascensores y cualquier otro
elemento constructivo en edificaciones cumpliran con los valores limite indicados en el articulo 14 de la
ordenanza, para todo tipo de emisor, y con el Real decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se

Cumple
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aprueba el documento basico «DB-HR Proteccién frente al ruido» del Cédigo técnico de la edificacion
CTE.

Articulo 19. Actividades, recintos y establecimientos de ocio, pablicos o de similar concurrencia y
funcionalidad

1. A efectos de aplicacién de este articulo, las actividades seguiran lo establecido en la disposicién
transitoria unica de la ordenanza.

2. La produccién y la transmisién de ruido y vibraciones originados en las actividades se ajustaran a lo
establecido en Ia ordenanza y en el articulo 11 del Decreto 106/2015, de 9 de julio. Las personas
titulares de esas actividades deberan adoptar las medidas de insonarizacion de las fuentes sonoras y de
aislamiento aclstico de los locales para cumplir con los valores limite de inmisién y transmisién de ruido
y vibraciones marcados en esta ordenanza; quedando ademas, sometidas a los condicionantes que
regule la normativa estatal basica y autondmica, de incidencia y proteccién ambiental, para aquéllas
gue estén obligadas por un procedimiento de evaluacién de impacto ambiental o de evaluacién de
incidencia ambiental. Dicho procedimiento incluird un estudio acreditativo de su impacto acustico
conforme al anexo IV de la ordenanza y exigira el cumplimiento de las medidas correctoras que se
dicten.

3. Sin perjuicio de lo establecido en las ordenanzas municipales, para establecimientos abiertos al
publico con terraza, las personas titulares de las actividades cuidaran del mantenimiento del orden en
las terrazas, debiendo solicitar la actuacion del Ayuntamiento en caso de alteracion o molestia para el
vecindario. En ninglin caso produciran y transmitiran ruido que supere, en espacios abiertos o interiores,
los valores que figuran en el anexo Il de la ordenanza.

Cumple

Articulo 20. Aislamiento actistico

1. Cuando el local publico o industria en el que se desarrollen actividades produzca unos niveles de ruido
superiores a los permitidos, se considerara responsable de las molestias a la persona titular y/o
responsable de la actividad, a lo que sera de aplicacion el régimen sancionador previsto en esta
ordenanza.

2. Para garantizar la adecuada y eficaz defensa de la salud de las personas y del medio ambiente ante
actividades que se desarrollen en edificaciones de zonas de tipo residencial y sanitario, docente y
cultural, asi como las zonas de proteccion, el Ayuntamiento exigira a las personas titulares de las
actividades indicadas en la disposicién transitoria segunda del Decreto 106/2015, de 9 de julio, un
informe de ensayo o certificado de aislamiento actstico, compuesto de los parametros establecidos en
dicho decreto, segln el caso:

- Aislamiento entre la actividad y las viviendas colindantes con el local (DnT 100-5000 Hz y DnT125 Hz)
y niveles de recepcién interna en las viviendas colindantes derivadas del funcionamiento en el local
emisory el tiempo de reverberacion.

- Aislamiento acustico de la fachada (D2m,nT 100-5000 Hz).
- Nivel de ruido de impactos (L'nT 100-5000 Hz).

La certificacion la realizaran empresas o entidades segln los criterios exigidos en la normativa
autonémica. Las mediciones cumplirdn con las especificaciones establecidas en la normativa vigente
sobre edificaciones y en los anexos | y Il de la ordenanza.

3. Una vez iniciada la actividad o puestas en funcionamiento las instalaciones, podran realizarse
inspecciones para comprobar que las actividades o instalaciones cumplen la normativa.

4. Los comportamientos ciudadanos referidos en el articulo 16, que no respeten lo alli dispuesto para
cumplimiento de valores limite, sin perjuicio de las sanciones correspondientes, pueden suponer, en
caso reiterado, la obligacién de un acondicionamiento de aislamiento aclstico como el indicado en esta
ordenanza para actividades.

Articulo 21. Acondicionamiento de actividades, establecimientos y locales

1. Con el fin de evitar la transmisién sonora directamente al exterior, en las actividades englobadas en
los grupos 2, 3, 5, y 6 del anexo Il sera obligatoria la instalacién de una doble puerta. Las puertas que
conforman el vestibulo deberan permanecer constantemente cerradas, excepto una durante la entrada
y salida de personas. Las ventanas del local también deben permanecer cerradas.

2. Aquellas actividades englobadas en los grupos 2, 3, 5y 6 del anexo Il que dispongan de equipos de
reproduccion de sonido o audiovisuales estaran obligadas a instalar aparatos de control permanente de
ruido (limitadores de sonido), disefiados para garantizar el cumplimiento de los limites maximos
permitidos de emisién e inmisién sonora en funcién de la actividad y de su aislamiento aclstico. Las
caracteristicas de estos equipos seguiran lo indicado en el anexo |.B.7.

3. Las actividades de ocio no industriales englobadas en los grupos 2, 3, 5y 6 del anexo Ill de la
ordenanza, independientemente de otras limitaciones establecidas en esta disposicion, estan obligadas
a colocar un aviso visible en dimensién e iluminacién que indique lo siguiente: la normativa sobre
contaminacién acustica por la que se rigen (esta ordenanza), nombre legal de la actividad, titular y/o
responsable de la actividad, direccién, fecha de concesion de la licencia o de la comunicacién previa
(declaracion responsable), grupo de actividad en el que se engloban segtn lo indicado en el anexo |ll,
horario de actividad, aforo maximo del local, los niveles de ruido LAeq maximos medidos en el centro
del local en condiciones de funcionamiento, asi como cualquier otra limitacién, medida de proteccién
necesaria o caracteristica relevante, y el siguiente lema: «La exposicién prolongada a los niveles sonoros
del interior produce lesiones permanentes en el oido». El aviso serd permanente desde el inicio de la
actividad, en el formato gue proporcione el Ayuntamiento.

La actividad no linda con
viviendas.

Zona administrativa: grupo 0
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Valores limite de inmisibn de ruido en exterior, aplicables a actividades, instalaciones o
comportamientos.

indices de ruido
Tipo de area aclstica Lkag [Lie [Lin
a[Residencial 55 [55 |45
b|Industrial 65 |65 |55
c |Recreativa y de espectaculos 63 |63 (53
d|De uso terciario distinto del contempladoenc)[60 |60 |50
e|Sanitario, docente y cultural 50 |50 |40
Tablall.B.3

Area acustica de tipo terciario
Valores limite de inmisién de
ruido en exterior

Lig= Lre= 60 dBA

Valores limite de inmisién de ruido en interior, transmitido por actividades, instalaciones o
comportamientos, a locales colindantes.

Tabla ll.B.4
, . . indices de ruido
Uso del local colindante Tipo de recinto
LK,d [LK,e [LK,n
. . Estancias 40 |40 |30
Residencial —
Dormitorios 35 |35 |25
n ) - Despachos profesionales|35 |35 (35
Administrativo y de oficinas f——
Oficinas 40 |40 (40
o Zonas de estancia 40 |40 |30
Sanitario —
Dormitorios 35 |35 |25
) Aulas 35 |35 [35
Educativo o cultural
Salas de lectura 30 (30 |30
Comercial 50 |50 |50
Actividades 55 |55 |50

Se trata de un edificio exento
gue no linda con otros locales.

ANEXO IlI: Clasificacién de actividades a desarrollar en edificaciones y valores de aislamiento para el
desarrollo de actividades

A. Clasificacién de actividades a desarrollar en edificaciones.
Para la consideracién de los valores de aislamiento que se indican en el apartado B de este anexo, las

actividades que se llevan a cabo se clasifican, en funcién de su grado de molestia, en los siguientes
grupos, atendiendo a sus caracteristicas de funcionamiento:

Caracteristicas de funcionamiento
Grupo

Horario Nivel sonoro, L (dB)
0 Cualquiera <75
1 Entre 76 y 80
2 De 7.01 a 23.00 horas Entre 81 y 90
3 >90
4 Entre 76 y 80
5 De 23.01 a 7.00 horas, parcial o totalmente Entre 81y 90
6 >90

TablallLA.1

El nivel sonoro L indicado en la tabla IllLA.1 correspondera con el nivel LAeg, calculado segun las
directrices marcadas en esta ordenanza, en el caso mas desfavorable, durante el desarrollo de su
actividad.

B. Valares de aislamiento acustico para el desarrollo de actividades.

El aislamiento acdstico de edificaciones y actividades cumplira con lo establecido en la legislacion
vigente, seglin se indica en los articulos 17, 19 y disposicién transitoria Gnica de la ordenanza, tanto en
lo referente a obtencién de licencias de ocupacién como a realizacién de actividades; conforme a lo
exigido por el Decreto 106/2015, de 9 de julio, en sus articulos 10, 11y disposicién transitoria segunda.

Actividades.

Los valores indicados en la tabla Ill.B.1 son de aplicacion a las actividades indicadas en la disposicion
transitoria Unica, conforme a los grupos de la tabla IIl.A.1; rigiéndose el resto de actividades por los
valores aplicables en el momento de apertura o concesion de autorizacion.

Aislamiento a ruido aéreo respecto R DA WLEE Aislamiento a ruido
a viviendas colindantes (dB) e EHEE de impactos (dB)
Grupo (dB) P
DnT 100-5.000 Hz DnT 125 Hz DZm‘nT 100-5.000 Hz L‘nT 100-5.000 Hz
0 z 55 =40 235 <60
1 255 245 235 <50
2 =60 =50 =40 <45
3 265 =55 245 <40

Tablalll.B.1

Zona administrativa: grupo 0
No linda con viviendas.

Aislamiento a ruido aéreo de la
fachada >35 dBA
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Para aquellas actividades que se desarrollen en dreas acusticas clasificadas como tipo sanitario,
docente y cultural que requieran de especial proteccién contra la contaminacion acustica segin la
legislacion vigente, se aplicara un incremento de 5 dB sobre los valores de «aislamiento a ruido aéreo
respecto a viviendas colindantes» y «aislamiento a ruido aéreo de fachada», asi como una disminucién
de 5 dB sobre los valores indicados para «aislamiento a ruido de impactos» en la tabla I11.B.1.

Los niveles de aislamiento indicados en la tabla I1l.B.1 seran en ponderacion A (o como W+C) y con filtro
de tercios de octava, con la excepcién del valor DnT 125Hz, que se indicara sin ponderacion y segun la
férmula (10) del anexo |, y con la excepcion del valor L'nT que se indicara sin ponderacion con factor de
correccion.

Sin perjuicio de lo indicado en la normativa especifica de edificaciones: Real decreto 1371/2007, de 19
de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR Proteccién frente al ruido» del Cédigo
técnico de la edificacién y se modifica el Real decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el gue se aprueba
el Cadigo técnico de la edificacién, o en la norma que lo modifique o sustituya, los valores del tiempo de
reverberacion establecidos como limite no seran en ninglin caso superiores a 0,9 segundos para recintos
y zonas comunes inferiores a 350 m3.

Las actividades englobadas en los grupos 3 a 6 (ambos incluidos) en ninglin caso tendran las ventanas y
puertas abiertas salvo para el transito de personas.

Las viviendas con niveles sonoros interiores superiores a 70 dB seran consideradas como actividades a
los efectos de la ordenanzay en ningtin caso podran superar los 80 dB.

Todos los aparatos elevadores, instalaciones de ventilacién, pasos de tuberias, conductos de
calefaccién, agua, gas y similares estaran correctamente sellados y aislados aclsticamente para evitar
la transmisién de ruido aéreo y/o vibraciones, conforme a la normativa aplicable.

Los valores indicados en este anexo se entienden sin perjuicio del cumplimiento de los valores limite de
inmision de la ordenanza, tanto en interior como exterior; por lo que los valores mostrados se utilizaran
por defecto, siendo los necesarios para aislamiento, en todo caso, aquellos que garanticen el
cumplimiento de los mencionados valores limite.

4. EVALUACION DE RUIDO AEREQ

El método de prediccion de ruido industrial considera las leyes de propagacion del sonido en el aire contenidas
en norma IS0 9613-2: "Acoustics- Attenuation of Sound During Propagation Outdoors - Part 2: General
Method of Calculation” Esta norma especifica un método de ingenieria para calcular la atenuacién del sonido
durante la propagacion al aire libre con el fin de predecir los niveles de ruido de una serie de fuentes a una cierta
distancia.

Seglin IS0 9613-2, el nivel de presion sonora continuo equivalente en el receptor puede determinarse por:
Ly=Ly+ D~ AldBA)]

donde

Lw, es el nivel de potencia sonora de la fuente (ref: 107 watts);

Oc, es el factor de directividad, siendo igual a 0 dB en el caso de fuentes omnidireccionales como es el caso

A, es la atenuacién en decibeles durante la propagacion desde la fuente hacia el receptor.

A= Agiv+ Aatm + Agf"’ Apar
Atenuacion por Distancia (A,

Se produce por la propagacién de ondas esféricas en campo libre para una fuente puntual. La atenuacién
depende de la distancia “@”entre fuente y receptor.

Ad/V: 20|0g(d)+11 [dB]

Atenuacion por Absorcion Atmosrérica (Asem)
La absorcion de sonido en el aire debe considerarse sélo en grandes distancias, generalmente mayores a 100
metros. No es el caso, por lo que no resulta de aplicacion.

Atenuacion por Suelo (A,,)

El término Agr representa la energia reflejada en la superficie del suelo, la cual produce un aumento del nivel de
presion sonora en el receptor, dependiendo de las caracteristicas absorbentes de sonido del mismo (suelo rigido
o suelo blando) consideradas segtin un factor de suelo (G).

Para suelo duro de hormigén G = 0.

Atenuacion por Barrera (A La,)

Se produce por el efecto de interponer un obstaculo en el camino fuente-receptor. En esta condicién, se produce
una atenuacién debido a la difraccién de sonido en el barde de la barrera, la cual depende la las distancias entre



la fuente, barrera y receptor. Constituyen barreras en la transmisién del ruido los forjados y cerramientos de las

edificaciones donde se ubican las fuentes sonoras.

Resulta asi el siguiente nivel de presién sonora continuo equivalente en el receptor:

41.

LD =Ly - [20'|Og(d)+11+ Acerramientos]

NIVELES DE POTENCIA SONORA, L,y

A continuacion, se identifican y valoran las fuentes sonoras mas destacables de la actividad:

Fuente sonora

* Nivel de potsvnua sonora

Recuperadores de calor
Marca LMF LUMELCO Lonja 55 dBA
Modelo HRS 20
Recuperadores de calor
Marca LMF LUMELCO Cuarto de Instalaciones 53 dBA
Modelo HRS 10
. Oficina
Split de pared FDK22KXZE1
" W Despachos 28 dBA
MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES" (5 uds) Vectibulo
Split de pared FDK36KXZE1 .
"MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES" (1 uds) >ala de reuniones 28 dBA
Unidad interior de conducto rectangular Lonia 30 dBA
FDUM160KXEG "MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES" /
Unidad exterior de bomba de calor aire-aire marca
MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES Cuarto de instalaciones 60dBA
modelo FDC280KXZPE1
Unidad exterior SRC25ZSX-W "MITSUBISHI ) )
HEAVY INDUSTRIES" Cuarto de instalaciones 45 dBA
Unidad interior de rack SRK25ZSX-W Rack 19 dBA
"MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES"
Conversacién humana Oficinas 65 dBA
SUMA: 66,73dBA

4.2.

ATENUACION DE BARRERAS

Constituyen barreras en la transmisién los tabiques con el resto del edificio y los cerramientos exteriores. A
saber:

Atenuacién acistica del elemento,

Elementos constructivos del local

Acerramiento
Fachadas:
1.Parte ciega (Ra =55 dBA):
1- Zinc 0.1cm
2 - Polietileno alta densidad [HDPE] 0.l1cm
3- Tablero de particulas 180 < d < 270 1.9cm
4 - (Camara de aire muy ventilada 2cm
5-  Lana mineral Ecovent 035 "ISOVER" 10cm
6-  Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 1.5cm
<d<1250 Caso mas desfavorable
(Sala de reuniones):
7 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 12cm 37 dBA>35 dBA
8- Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 1.5cm
<d<1250
9 - Separacion 1.3cm
10- ArenaApta 4.5cm
11- Placa de yeso laminado 1.5cm
2. Parte no ciega:
Rw (C;Ctr): 40 (-2;-6) dBA
Tabiques con lonja(Despacho 1): 63 dBA




Elementos constructivos del local Atenuacién acustica del elemento,

1- Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm

2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.8 cm

3 - Separacion 1cm

4 - Mortero de cementooc  para albaileria y para revoco/enlucido 1. cm
1000 <d <1250

5 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 12 cm

6 - Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1.5cm
1000 <d < 1250

7 - Separacion 1cm

8 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.8 cm

9 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm

4.3. NIVELES DE PRESION SONORA, Lp

En la siguiente tabla se establece la comparativa con respecto a los niveles de ruido transmitido al medio
ambiente exterior de un sector del territorio con predominio de suelo de uso terciario y durante el periodo diurno.

EuEia Nivel de potencia

Lp= L - [20+l0g(d)+11+

Recinto receptor oot sonora dm Acerramientos Acermamientos], dBA
Fachada Fachada:
(@3,5mdela zicerllg)da y1,20mde Todas 66,73 3,5 37 dBA 7,85<60dBA
5. EVALUACION DE RUIDO ESTRUCTURAL POR VIBRACIONES

Con el objeto de reducir la transmisidn de vibraciones y ruidos la norma UNE 100.153 IN:2004 establece los
criterios a seguir para la eleccion de los soportes elasticos a instalar entre equipos y conducciones de la
instalacién de climatizacién con movimientaos vibratorios v la estructura del edificio.

Los soportes elasticos de muelle de acero proyectados para la instalacion de climatizacion del local son
aisladores, esto es, |a energia mecanica producida por la maquina en movimiento se restituye integramente en la
misma forma sin que tenga lugar transformacién en calor.

Se definen las siguientes magnitudes:

A, amplitud de la onda vibratoria de pico a pico, mm

d, deflexién estatica de un soporte antivibratorio o aplastamiento del muelle bajo carga, mm

fn, frecuencia natural de un soporte antivibratorio o frecuencia de las vibraciones libres del sistema soporte-
maquina, Hz 6 rps

R, rigidez estatica de un soporte o forjado, N/mm

R=E
d

P, peso de la maquina, kg
r, velocidad de rotacién de una maguina 6 frecuencia perturbadora, rps
T, transmitancia o fraccion de vibraciones transmitidas a la estructura en tanto por uno

Fuerza transmitida

" Fuerza perturbadora

A, eficiencia del aislamiento, %: A=(1-T)-100

De acuerdo con pruebas experimentales efectuadas sobre equipos de climatizacién, la amplitud maxima
permitida del desplazamiento provocado por la vibracion, de pico a pico, tomada sobre los rodamientos o, cuando
éstos sean inaccesibles sobre la estructura de la mdaquina, para equipos funcionando en régimen permanente no
debe superare los valores indicados en la tabla 5 de la UNE 100.153:2004 IN:

Tipo de equipo

Ventiladores:
<600 rpm
600-1.000 rpm
1.000-2.000 rpm




>2.000 rpm 0,025

Compresares

Centrifugos 0,025

Alternativos 0,2

Cuando se superen los niveles arriba indicados, se debe corregir el equilibrado del rotor, |a alineacién entre motor
y maguina movida y/o las vibraciones creadas por rodamientos, transmisiones por correas, fuerzas
electromagnéticas, etc.

El estudio de la transmision de las vibraciones implica el conocimiento de una serie de parametros como:

Intensidad, frecuencia y direccién de la fuerza perturbadora.

Rigidez del soporte antivibratario.

Modos de vibracién del sistema, a lo largo y alrededor de los tres ejes ortogonales.
Frecuencia natural y rigidez estatica de la estructura de apoyo.

La solucién del problema consiste en hallar las ecuaciones de Ia transmitancia y del desplazamiento del equipo y
la estructura de apoyo. La dificultad de la resolucién del problema por via analitica estriba sobre todo en el
conocimiento previo de las caracteristicas elasticas del forjado sobre el que apoya el equipo, que dependen no
solamente de la luz entre apoyos sino también de su composicién y espesor.

El estudio de las ecuaciones, que aqui no se reproducen por no tener interés practico, conduce a las siguientes
conclusiones de caracter cualitativo:

v' La eficiencia del aislamiento es funcién de Ia relacién entre la frecuencia perturbadora y la frecuencia
natural del sistema soporte-magquina.

La masa del equipo no tiene efecto sobre la transmitancia.

La rigidez del soporte elastico debe ser menor que 0,1 veces la rigidez de la estructura de apoyo.

Para evitar problemas de resonancia la frecuencia perturbadora no debe ser igual o cercana al valor de la
frecuencia natural del sistema soporte-maguina y del forjado; en todo caso la relacién frecuencia

ANANEN

perturbadora/frecuencia natural debe ser mayor que x/E

Para que la eficiencia de aislamiento sea mayor que 90% es necesario que la relacién entre frecuencia
perturbadora y frecuencia natural del sistema soporte-maguina sea mayor gue 4.

\

Para aisladores de muelle de acero de tipo lineal (aislador puro) la relacién entre fn y d puede expresarse por
medio de la siguiente ecuacion:
158

fn = _d 05

No considerando el amortiguamiento, la transmision de vibraciones a la estructura soporte, T, obedece a la
siguiente ecuacion:

Para un buen aislamiento:

r)° 158)°
A>90% =T <0,1:>(f—j -1>10 =d >11{—’j
n r

El empleo de las bancadas presenta ademas las siguientes ventajas:

«+ Eleccion de la situacion de los soportes de manera que se aumente la estabilidad de la maquina por bajar
el baricentro y ampliar la base de apoyo.

Mejora de la uniformidad de la distribucién de peso sobre los soportes.

Reduccién de los efectos de las fuerzas externas.

X3

o

X3

o

Las bancadas deben tener suficiente rigidez como para resistir los esfuerzos causados por el funcionamiento del
equipo, particularmente durante los arranques. A igualdad de caracteristicas constructivas, la rigidez depende,
Gnicamente de su espesor.

Las bancadas pueden ser de perfiles de acero o de hormigén reforzado con armaduras.

Las bancadas de acero deben construirse con perfiles normalizados y tener una altura igual a un décimo de la



distancia maxima entre soportes elasticos, con un minimo de 100 mm y un maximo de 300mm.

En la tabla 6 de la UNE 100.153:2004 IN se indican las deflexiones minimas de los soportes antivibratorios que
deben instalarse entre la base o bancada del equipo vy la estructura de soporte, para distintos tipos de equipos en
funcion de la luz de |a estructura sobre |a que se apayan.



AISLA 0 DE LAS VIBRACIO

. . Bancada interpuesta entre maquina en Tipo de aislador Demins
Tipo de maquinaria Estructura de apoyo movimiento y forjado proyectado ]
Recuperadores . ' .
Unidades exteriores de Forjado con qudentre apoyos Bancada de perfiles normalizados de Aislador de muelle 20
climatizacién menor de 6m acero

En ventiladores la unién a la red de conductos se hace por medio de conexiones flexibles.

A continuacién se identifica las maguinas conflictivas detallando sus caracteristicas fundamentales y el
antivibrador seleccionado:

Frecuencia

. erturbadora, r Antivibrador de N° de fn, o 0
Maquina p muelle muelles Kg/muelle Ha dmm T% A %
Rpm ‘ rps
Recuperador de calor Marca AIRSUM
Marca LMF LUMELCO 236 1200 20,00 20 Serie BF 4 53,00 2,50 39,94 1,59 98,41
Modelo HRS 20 Modelo N
Recuperador de calor Marca AIRSUM
Marca LMF LUMELCO 106 1200 20,00 20 Serie BF 4 26,5 2,45 41,59 1,52 98,48
Modelo HRS 10 Modelo V
Unidad exterior
"SMITSUBISHI HEAVY Marca AIRSUM
INDUSTRIES” 165 730 12,17 20 SerlelBF 4 41,25 2,45 41,59 4,23 95,77
FDC280KXZPEL ModeloR
Unidad exterior
"SMITSUBISHI HEAVY Marca AIRSUM
B 43 700 11,67 20 Serie BF 4 10,75 2,45 41,59 461 95,39
INDUSTRIES Modelo B

SRC25Z5X-W

De acuerdo con las curvas de deflexién proporcionadas por el fabricante AIRSUM para las series y modelos
seleccionados, los antivibradores de muelle seleccionados sobrepasan las deflexiones minimas exigibles bajo la
carga de cada punto de apoyo:

d n A [iskamionio %)
fmm) Mz
= 0% 50% TO% BO%  90% 5%
85 — 54
8 n v A @ A
w— s} 4 \ | 1 4 | - .. (! 4 1 1
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3.6 AHORRO DE ENERGIA (MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB-HE)

Introduccién.

Tal'y como se describe en el articulo 1 del DB HE, “Objeto”: “Este Documento Basico (DB) tiene por objeto
establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacién de
cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

Las exigencias basicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 1: Limitacién de demanda energética

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

La justificacién del cumplimiento de los apartados del DB-HE aplicables a este proyecto se desarrolla en
el Anejo correspondiente.



04.

ANEJOS A LA MEMORIA



04 1 ESTUDIO GEQTECNICO
|



PORTOS DE GALICIA

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE
AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE
CAMPELO -POIO-(PONTEVEDRA)-

EG-4265

18/12/2020

epl;sa




ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE
LA LONJA DE CAMPELO -POIO-(PONTEVEDRA)

EG-4265

iNDICE

. INTRODUCCION

[.1. OBJETO DEL INFORME
[.2. DESCRIPCION DE LA ZONA

Il. ENTORNO GEOLOGICO

ll. TRABAJOS REALIZADOS

IV. SISMICIDAD

V. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

V.1 RELLENO SUPERFICIAL

V.2. PEDRAPLEN INFERIOR

V.3. SUELO RESIDUAL DE GRANITO
V.4. SUSTRATO ROCOSO

VI. ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE
VI.1. METODO DE MEYERHOFF

VIl. RESUMEN Y CONCLUSIONES

VIII.ANEJOS

VIIl.1. PLANTA Y PERFILES TOPOGRAFICOS

VIIl.2. REGISTRO TESTIFICACION DE LOS SONDEOS

VIIL.3. REGISTRO PENETRACION DINAMICA

VIIl.4. BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO

VIIL.5. CUADROS GEOTECNICOS CLASIFICACION DE ROCAS



epl;sa

. INTRODUCCION

1.1. OBJETO DEL INFORME

Por encargo de PORTOS DE GALICIA, Eptisa, Servicios de Ingenieria, S.L., ha realizado
el presente estudio geolégico-geotécnico en un sector colindante con el actual edificio de la lonja
de Campelo —Poio- (Pontevedra) para abordar su ampliacion.

El objeto del presente informe es la de reconocer los niveles geotécnicos que conforman la
zona de estudio y establecer la resistencia de los mismos frente a las posibles cargas que
transmitira la ampliacion de la estructura actual, asi como describir la tipologia de cimentacién mas

recomendable.

1.2. DESCRIPCION DE LA ZONA

EL sector investigado, se encuentra dentro del muelle portuario de Campelo, anexo al

edificio de la lonja, hacia el sureste, coincidiendo con la zona de aparcamientos.

Tiene una superficie plana en planta del orden de 84 m? con forma rectangular
(12 mx 7 m).

De acuerdo con la informacién facilitada por Portos de Galicia, la cimentacién del edificio

actual de la Lonja esta formada por zapatas aisladas con vigas de arriostramiento.

U

™

Plano 1.- Situacién de la zona de investigacion

Hacia el suroeste del sector investigado existe una fosa séptica que ha sido necesario librar

en la investigacion.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO- o
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. ENTORNO GEOLOGICO

El area objeto de estudio se encuentra situada en la Hoja n® 185-PONTEVEDRA del Mapa
Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 publicado por el ITGE (1981).

Geoldgicamente, se sitta en la ZONA CENTRO-IBERICA dentro del Mapa Tecténico de la
Peninsula Ibérica y Baleares (IGME, 1972), y en la ZONA V, GALICIA OCCIDENTAL-NW DE
PORTUGAL, definida por Matte en 1968.

La Hoja esta cruzada de NW a SE por la Ria de Pontevedra en cuya cabecera desemboca el
Rio Lérez, La red fluvial no muestra unas directrices generales definidas, aunque se intuyen como
predominantes la N-S y N 60, coincidentes con los lineamientos estructurales del arco Hercinico y

las fracturas tardihercinicas.

La zona esta formada por un mosaico de batolitos graniticos, en su mayor parte de edad
Hercinica sobre los que quedan englobados restos de una serie esquisto-areniscosa, parcialmente

asimilada y metamorfoseada por las intrusiones graniticas de edad Precadmbrico-Paleozoico.

En el entorno de la zona de estudio se han observado afloramientos de granitos de
feldespato alcalino y neises de tipo glandular, siendo estas las rocas mas abundantes en la hoja de
Pontevedra. Dichos granitos y neises son equigranulares con un tamafio de grano inferior a 3 mm.
Mineralogicamente estan caracterizados por: cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y micas

(moscovita y biotita), donde los neises se diferencian por su bandeado.

Sobre estos materiales se localiza una serie de
sedimentos recientes, de edad cuaternaria, de caracter fluvial,
los mas caracteristicos corresponden a terrazas fluviales y los

depdsitos residuales recientes.

Por ultimo, indicar que en la zona de estudio, al tratarse
de un muelle portuario, existe un relleno antrépico que conforma

la plataforma del propio muelle.

Fig. 1: Esquema de la distribucién de zonas paleogeogréaficas
del NW. de la Peninsula Ibérica y Dominios tecténicos
principales (MATTE, P., 1968)

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO- _
(PONTEVEDRA) EG-4265 Pagina 4 de 17



ROCAS METAMORFICAS . . .
Paragneises con plagioclasas y biotita.
Micasquistos.

Neis glandular

Neis de biotita

ROCAS IGNEAS
GRANITOS DE AFINIDAD ALCALINA

Granito de feldespato alcalino
III " Granito de feldespato alcalino, con
Cristales grandes de biotitas.

Microgranodiorias y cuarzodiontas.

- Granodiorita con megacristales de
Feldespato.

Granodiorita y granito bictitico-anfibolitic
Facies de grano grueso

Fig. 2.- Plano geoldgico general

lll. TRABAJOS REALIZADOS

Para el estudio de la parcela se han perforado dos sondeos mecanicos a rotacion con
extraccion continua de testigo y un ensayo de penetracion dinamica tipo Borro. En la solicitud
del cliente estaba prevista la realizacion de un sondeo y dos penetraciones dinamicas; no
obstante, se decidi6 cambiar la investigacion debido a la tipologia del terreno encontrado,

constituido fundamentalmente por gravas y bolos

de granito, lo que hacia practicamente inservibles
las penetraciones dinamicas al ofrecer falsos
rechazos. En el plano adjunto se puede observar
la distribucion de la investigacion finalmente

realizada.

Fig. 3.- Ubicacion de los puntos de investigacion

En el Anejo VIII.1 se incluye un plano a escala 1:200 con la ubicacién de los puntos de
investigacion y la direccidn del perfil geotécnico elaborado.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO- o
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.1.1.1. SONDEO GEOTECNICO

Con objeto de conocer con mayor precision las caracteristicas
geotécnicas de los materiales que constituyen el subsuelo en la zona
afectada por el nuevo proyecto industrial, se planted la realizacién de 2
sondeos mecanicos a rotacidon con extraccion continua de testigo, con

101y 86 mm de diametro, hasta una profundidad maxima de 9 m.

Para la ejecucion de este sondeo se ha utilizado una maquina
marca ROLATEC RL-48, propiedad de EPTISA, con capacidad para

alcanzar profundidades de hasta 100 m aproximadamente.

En el Anejo VIII.2 se adjuntan los registros de las testificaciones geotécnicas de los sondeos
mecanicos a rotacion realizados, asi como el correspondiente reportaje fotogréafico de los testigos

extraidos.
1.1.1.2. ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR

Aprovechando la perforacién se han realizado ensayos de penetracion estandar (S.P.T) a
lo largo de la columna y la toma de muestras inalteradas. Los ensayos de penetracién estandar
(S.P.T.) han servido para conocer “in situ” la compacidad de los niveles atravesados en la

perforacion. Estos ensayos se han realizado segun la norma UNE-EN 1SO 22476-3.

El mecanismo de ejecucién tanto para el caso del S.P.T. como para la toma de muestras
inalteradas es el mismo. Consiste en la hinca en el terreno de la cuchara bipartida, por golpeo y en
caida libre de una maza de 63,5 Kg. de peso, que cae desde una altura de 75 cm. El elemento de
ensayo se introduce en el terreno 60 cm. divididos en cuatro tramos de 15 cm., siendo el resultado
del ensayo (N) el nimero de golpes necesarios para introducir los dos tramos intermedios de 15
cm. cada uno. Si el golpeo supera un valor de N = 100 golpes se interrumpe el ensayo, considerando

que se ha alcanzado el rechazo.

0.1 in

(2.5men) Open Shoe Tube Head Rallpin
-{— N RN \-’f l:-'/
T [ose 1.5 in 2im, ]2
#"'tmmz B LT T Simm) " | i -
\ W/AIV// i OODOODODDDDDDDNN MDD e 7 /4-// .o’y A
[ e | | J | ™
Ball Y
T I8 fo 30 in. |
{25 to 50 mim) (457 1o 762 mam)
The SPT sampler (Adapted from ASTM D1586; Copyright ASTM, used with permission) St Penetmen et

Fig. 4.- Esquema cuchara SPT
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En el cuadro adjunto se incluyen los indices de golpeo Nsprdeducidos de los ensayos SPT
realizados en el sondeo:

RELACION DE ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR
E iINDICES DE GOLPEO Ngpr
CAMPANA SONDEO N° N° SPT PROF. (m) Nspt
S-1 SPT-1 2 65
S-1 SPT-2 3,24 R
S-1 SPT-3 55 R
2020 S-2 SPT-1 1 20
S-2 SPT-2 2,3 R
S-2 SPT-3 4 R
S-2 SPT-4 56 R
S-2 SPT-5 7,4 R

Tabla 1.- Relacion indices de golpeo de los ensayos SPT realizados

En una primera aproximacion, y en base al golpeo obtenido en el ensayo SPT, se puede
valorar la compacidad de los terrenos predominantemente granulares, segun las correlaciones
propuestas por diversos autores:

Compacidad | Muy suelta Suelta Modedrztrjg?ente Densa Muy densa
Nser <4 4-10 10-30 30-50 > 50

Tabla 2.- Equivalencias de los indices de golpeo con la compacidad de los suelos granulares

Para terrenos predominantemente cohesivos se puede estimar su consistencia de acuerdo
con la siguiente tabla, si bien con un menor grado de fiabilidad:

Consistencia Muy Blanda Media Firme | Muy firme Dura
blanda
N° de golpes <2 2-5 5-10 10-20 20-30 > 30

Tabla 3.- Equivalencia de los indices de golpeo con la consistencia en suelos cohesivos.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO- _
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.1.1.3. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO

Estos ensayos se han realizado con un penetrometro marca ROLATEC ML-60-A,

propiedad de EPTISA, cuyas caracteristicas técnicas son las siguientes:

e Puntaza de seccién cuadrada

e Areade la base 16 cm?
e Conicidad 90°
e Peso de la maza 63.5 Kg
e Altura de caida de la maza 50 cm
e Diametro del varillaje 3.2cm
e Longitud de la varilla Im
e Peso de lavarilla 5.6 Kg

Este ensayo consiste en hacer penetrar en el terreno una
puntaza ciega mediante el golpeo de una maza de 63,5 Kg. de peso, que cae en caida libre
desde una altura de 50 cm., con el objeto de medir el nUmero de golpes que se requiere para
conseguir una penetracién en el terreno de 20 cm. El ensayo finaliza cuando tras varias

andanadas de 100 golpes no se consigue el intervalo de 20 cm de penetracion.

La siguiente tabla refleja las profundidades a la que se obtuvieron rechazo, medidas
respecto a la superficie de la parcela en el momento de realizar los trabajos de campo, la cual

no ha sufrido cambio alguno desde dicha fecha:

PENETRACION DINAMICA N° REGISTRO PROFUNDIDAD (m.)

PD-1 ESI-50978 3,40

El resultado del ensayo se expresa en forma de grafico; en abscisas se representa el n° de
golpes/20 cm. de penetracion, y en ordenadas la profundidad, lo que permite hacerse una idea de

cémo varia la resistencia dinamica del terreno en profundidad.

En el anejo VIII.3 se adjuntan los graficos correspondientes a estos ensayos de penetracion
dinamica.

El grafico resultante en el Unico ensayo de penetracion dindmica se puede ver a

continuacion. El boletin de este ensayo queda incluido en el Anejo VIII.3.
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.1.1.4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras tanto inalteradas como alteradas tomadas de los testigos de ambos

sondeos, se han realizado los siguientes ensayos:
2 Granulometrias por tamizado
2 Determinaciones de los limites de Atterberg
2 Contenidos en % humedad
1 Densidad seca y himeda
2 Compresiones simples

2 Determinaciones de la agresividad del suelo frente al hormigon: Acidez Baumann-

Gully e indice de sulfatos.

En el Anejo VIII.4 se incluyen los boletines con los resultados de los ensayos citados.
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IV. SISMICIDAD

La Norma de Construccién Sismo resistente (NCSE-02), tiene por objeto proporcionar los
criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accién
sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras

a las que sea aplicable.

Zona de estudio J»l / ©

¥ mapa sismico de. a -
I4 | lanormasismorresistente < >

o, 3 0k
0125 5 o < Qg
008 < 0, « 01
004g € o< 008 COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

= o< 0,04y

Jamn

Fig. 6.- Plano peligrosidad simica del territorio nacional

Segln esta norma las edificaciones consideradas se clasifican como de normal
importancia.

A partir del mapa de peligrosidad sismica del territorio nacional, se determina un valor de
la aceleracion sismica basica (ab) menor de 0,04 g.

Esta norma no es de obligada aplicacion en edificaciones de importancia normal o especial

cuando la aceleracion sismica basica (ab) sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion.
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V. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

V.1.RELLENO SUPERFICIAL

Conformando la explanada del muelle se encuentra un nivel de relleno constituido por

arenas gruesas con gravas angulosas centimétricas que lateralmente van ganando predominio

las gravas sobre las arenas, hasta pasar a ser gravas con arenas. Se clasifican segun

Casagrande como SM-SW y GW. Su espesor es bastante constante en toda la superficie

investigada, alcanzando una magnitud del orden de 2,8 m. Su color predominante es el marrén.

Foto 1.- Caracteristicas visuales del nivel de

relleno antrépico superior

En general la compacidad de este relleno se puede considerar moderada con indices de

golpeo minimos de 15 a 20. Otros ensayos de SPT han ofrecido falsos rechazos debido a la

presencia de las gravas y bolos angulosos.

fraccion mas fina, ofrecen los siguientes resultados:

Los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras inalteradas tomadas de la

TABLARESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO. MUESTRAS DE SUELOS. ENSAYOS FISICOS.

N° DE
MUESTRA

SONDEO

TIPO DE
MUESTRA

PROF. (m)

UNIDAD
GEOLOGICA

LIMITES ATTERBERG

ESTADO NATURAL

LL /%)

LP (%)

1P (%)

W (%)

yd
(glem?)

Yapa

(glcm?)

PASE
TAMIZ
0,080

RC.S.

ACIDEZ

BAUMAN -

GULLY

1N
SULFATO

CALSIFICACIONES|

MPa

mi/kg

mg/SO,%/Kg
suelo seco

CASAG.

HRB.

ES-27936

S-1

M-1

1,00-1,60

RELLENO SUP.

NO

NO

N.P.

12,7

1,67

1,88

21,1

4

519

SM

A-1-b (0)

ES-27938

S-2

M1

1,00-1,40

RELLENO SUP.

NO

NO

N.P.

79

10,9

6

362

SW-SM

A-1-b (0)

MIMuestra inalterada, MR Muestra de roca.

Tabla 4.- Resultados ensayos de laboratorio fraccién fina del relleno superior

se trata de un suelo con agresividad quimica débil.

V.2.PEDRAPLEN INFERIOR

De acuerdo con los resultados del ensayo Baumann-Gully y del contenido en i6n sulfato,

Inmediatamente debajo del nivel descrito anteriormente, aparece un relleno portuario

constituido por un Todo uno, formado por bolos y bloques graniticos con escasa presencia de arena

y finos ocupando los huecos. Su espesor oscila entre los 3,5 m hasta algo mas de 4,5 m, lo que

sumado al relleno superior, el relleno que constituye el conjunto del muelle varia entre 6 my 7,5 m,

aproximadamente.
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La presencia de los bolos ha hecho que todos los ensayos SPT han ofrecido rechazos.

En general, los bolos presentan una meteorizacion media a baja, con resistencia a la

compresién simple del orden de 25 MPa.

Foto 2.- Detalle de las caracteristicas visuales del relleno inferior

No se han podido realizar ensayos de laboratorio para caracterizar a este
material, pero en base a la bibliografia y especialmente la propuesta por el
grupo de trabajo IP-03 (Técnicas y metodologias para la evaluacion, caracterizacion
y mejora de rellenos portuarios), este relleno podria clasificarse dentro del grupo
denominado VD-1 6 VD-2g, cuyo contenido en finos serd menor en cualquier caso de
35%. Segun estas clasificaciones, los parametros geotécnicos que rigen su

comportamiento, seran los siguientes:

o Densidad seca (KN/M3):.....cooeoeeieeieee e 15
e CohesiON (KN/M3): ..o 0
e Angulo de rozamiento: .............ccceevivereeeierereeeeieee e 30°
e Moddulo de deformacion E (KN/M?)........ccuvvvninieninniinnnn. 15

V.3.SUELO RESIDUAL DE GRANITO

Este nivel de escasa potencia (menor de 1 m), Unicamente se ha encontrado en el sondeo
S-2, y constituye un nivel de alteracién maxima de la roca granitica, cuyo grado de meteorizaciéon
(Grado V), le confiere condiciones de suelo aunque se aprecia la estructura de la roca madre de la

cual procede.

Foto 3.- Detalle de las caracteristicas visuales del jabre
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El ensayo SPT realizado sobre dicho nivel ha ofrecido rechazo, por lo que se clasifica como

un suelo muy denso.

Debido a su escasa representatividad y profundidad a la que aparece, no se ha realizado
ningun ensayo de laboratorio para su caracterizacion.

V.4.SUSTRATO ROCOSO

El sustrato esta formado por el macizo granitico, el cual aparece poco meteorizado (Grado
II-111, segin ISRM 1981), con manchas de oxido entre las juntas y ocasionalmente en su matriz. En
el sondeo S-1, donde se ha perforado este sustrato en casi dos metros, se presenta muy sano, con
un RQD préacticamente del 100%, lo que pone de relieve su escasa fracturacion. En este entorno
su color es gris claro, mientras que en las zonas con algo mas de alteracion se tifie de ocre.

Foto 5.- Detalle de las caracteristicas visuales del granito en la zona del sondeo S-2, justo después del

contacto con el jabre.

De acuerdo con estas consideraciones, se han determinado los pardmetros geotécnicos de
este macizo rocoso mediante la aplicacion del programa RocData de la casa Rocscience y cuyo

resultado se expone seguidamente:

e  Profundidad de aparicion (M):.......ccccocevevveeiineiiinennnen. 6,2-8,1
o Densidad seca (KN/M3):......ccooieiiiiiiieeieee e 25
e Compresion simple (MPa)..........coeviiiiiii i e, 38,8
Criterio de Mohr-Coulomb

e CohesiON (KPa): ....ccoiiiiiieiiii et 100
e Angulo de rozamiento: ............c.cceerverereiereiereeeeeee e, 55°
e  Mddulo de deformacion (KPa)............ccovvviiieiinecinnnnnns 8,7E5
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Fig. 7.- Salida grafica del programa RocData para el sustrato rocoso

En el perfil geotécnico adjunto se puede ver la distribucion espacial de los niveles
geotécnicos descritos. (Este perfil se adjunta en el Anejo VIII.1)

+2 —
+1 S-2 PD-1 S-1
0 . ——t
1 — -
T Oy
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-3 — 1 '
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nas o mats amncss '5 -
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[] oot gaco® 9 -
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Fig. 8.- Perfil geotécnico
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VI. ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE

VI1. METODO DE MEYERHOFF

La ROM 05-0.5 propone para el calculo de la tensién admisible en suelos granulares las
expresiones que se indican seguidamente y que estan fundamentadas en el Método de
Meyerfoff.

En general, la presion vertical admisible de servicio suele encontrarse limitada por
condiciones de asiento, mas que por hundimiento. Para analizar la tensién admisible del relleno

portuario, se establece como asiento maximo admisible 25 mm.

Las expresiones propuestas son las siguientes:

ParaB<1,3m P — 6.N(1+ D *J ec. (1)
Vadm B
2
D 0,3m
Para B 2 1,3 m Puyam=4N{1+ B/ 1+—— ec. (2)
Siendo:

Pvadm Presién vertical admisible

N indice de golpeo medio obtenido en los ensayos SPT en la zona comprendida

entre el plano de cimentacién y una profundidad 1,5B* bajo dicho plano
D Profundidad de cimentacion en m.

B Ancho de la cimentacién en m.
D . . . ) .
El valorde |1+ ﬁ a introducir en las ecuaciones serd menor o igual a 1,3.

Los valores adoptados para el indice de golpeo en los ensayos SPT

Para el calculo de la capacidad portante se han adoptado los indices de golpeo mas bajos
obtenidos en el relleno portuario correspondientes al nivel mas superficial. Dicho golpeo se ha

establecido en N=20 para las zapatas con un ancho inferior a 1,3 m y N=23 para las zapatas de
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anchos superiores. En este caso, también se supone desde un punto de vista practico que el

sustrato rocoso es indeformable.

Aplicando estas ecuaciones para diferentes anchos de cimentacion, y suponiendo que el
apoyo de las zapatas se realizara a una profundidad del orden de 0,6 m, se obtienen las

siguientes tensiones admisibles.

RESULTADOS

AnchoB{m) | Q (kp/cm?) Q (kN'm?)
0,50 1,68 168,00
1,00 1,44 144,00
1,30 1,38 138,46

Ancho B(m) |Qadm (kplcm?)| Qadm (kN'm?)
1,30 1,16 115,12
1,50 1,09 109,44
1,80 1,03 103,44
2,00 1,01 100,51
2,50 0,95 95,33
3,00 0,92 91,96

Tabla 5.- Resultados tensiones admisibles

En definitiva se estima que para anchos de cimentacion inferiores a 1,3 m, la tension
admisible del terreno sera del orden de 1,5 Kp/cm?, mientras que para anchos superiores se

reduce a 1 Kp/cm?.

Puesto que el relleno esta constituido por bolos y bloques, entre cuyos apoyos pueden

existir huecos, se recomienda realizar la cimentacion mediante zapatas corridas.

VIl. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Para la investigacién geotécnica con motivo del proyecto de ampliacion de la Lonja de
Campelo, Poio (Pontevedra), se han perforado dos sondeos mecanicos a rotacién con extraccion

continua de testigo y un ensayo de penetracién dindmica.

La distribucién de dicha investigacién queda plasmada en el plano que se adjunta en el
Anejo VIII.1. Asi mismo, se incluye en este Anejo el perfil geotécnico elaborado a partir de la

informacidon obtenida en dicha investigacion.

El muelle donde se asienta la actual Lonja esta constituido en la zona investigada por un

relleno portuario superficial de gravas arenosas y/o arenas con grava de compacidad
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moderadamente densa (Nspt=15 a 20) y agresividad quimica del suelo débil. Infrayacentemente el
relleno aumenta en tamafio con la presencia de bolos y algun blogue de granito y mucha menor
presencia de arenas intercaladas. El espesor de ambos rellenos varia entre 6,2 my 7,4 m. Como
base de este relleno se puede encontrar un nivel de jabres de escasa potencia (menor de 1 m) y
compacidad muy densa o directamente el sustrato rocoso sano, con un valor de resistencia a
compresién simple préximo a las 40 MPa.

Los resultados de los ensayos realizados sobre las diferentes muestras tomadas en los dos
sondeos realizados, se reflejan en el siguiente cuadro:

TABLARESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO. MUESTRAS DE SUELOS. ENSAYOS FISICOS.

ACIDEZ ON
LIMITES ATTERBERG ESTADO NATURAL PASE RC.S. BAUMAN - SULFATO CALSIFICACIONES|
N° DE TIPO DE UNIDAD GULLY
muesTrRA | SONPEO [ yuygstra | PROF(M) | eo oaica " TAMIZ T
LL%) | LP (%) [ 1P (%) | Wz | Y Yeea | 0,080 MPa miikg maISO G e aspG.| HRB.

(g/lem?) [(g/lecm?3) suelo seco

ES-27936 s1 M1 1,00-1,60 | ReLLENOSUP. NO NO NP. 12,7 1,67 1,88 21,1 4 519 sM [A-1-b(0)

ES-27937 S-1 MR-1 7,00-7,40 [susT.GRANITICO 0,4 2,75 2,76 38,8

ES-27938 S-2 M1 1,00-1,40 RELLENO SUP. NO NO N.P. 7.9 10,9 6 362 SW-SM | A-1-b (0)

ES-27939 S-2 MR-1 6,80-7,10 BOLO RELL INF. 11 2,66 2,69 26,5
Ml Muestra inalterada, MR Muestra de roca.

El nivel freatico esta asociado a la evolucién de las mareas, midiéndose un nivel de maxima
altura a una profundidad, respecto a la rasante actual, de 0,90 m.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion se recomienda realizar la

cimentacion de forma directa mediante zapata corrida.

Para anchos de zapata inferiores a 1,3 m, la tensién admisible del terreno es de 1,5

Kp/cm?, mientras que para anchos de zapata mayores la tensién admisible se reduce a 1 Kp/cm?2.

A Corufa, viernes, 18 de diciembre de 2020

Fdo.:

Fdo. Francisco Martinez Lozano Fdo. Andrés Basilio Castro
Geoblogo. N° Colegiado 862 Arquitecto técnico
Director de division Jefe de laboratorio
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VIII. ANEJOS
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VII1. PLANTAY PERFILES TOPOGRAFICOS

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO-

(PONTEVEDRA) EG-4265



LEYENDA

PE CION DINAMICA BORRO
pp.q PENETRACION NAM

“ilf 81 SONDEO MECANICO A ROTACION

A_____A' PERFIL GEOTECNICO

PLANO DE INVESTIGACION GEOTECNICA Escala 1/200

E. G. PARA AMPLIACION DO EDIFICIO DA LONXA DE e Osa
CAMPELO - POIO (PONTEVEDRA) PETICIONARIO: PORTOS DE GALICIA Fecha: Diciembre de 2.020




LEYENDA -4

Relleno superficial. Gravas angulosas 5
en matriz arenosa =

Relleno superficial. Arena con
gravas angulosas - 6

Relleno inferior. Bloques de granito

Suelo residual de granito - jabre

| Granito muy meteorizado - grado IV-Ill '8
**,+.| Granito-grado Il = 9
® Ensayo de compacidad SPT - 1 O

E.G. PARA LA AMPLIACION DE EDIFICIO DA LONXA EN
PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)

PERFIL GEOLOGICO - GEOTECNICO
(PROYECTADO)

Plano A4

E 1/100

PETICIONARIO: XUNTA DE GALICIA - ENTE PUBLICO
PORTOS DE GALICIA

Fecha: Diciembre de 2.020

ept;sa




epl;sa

VI.2. REGISTRO TESTIFICACION DE LOS SONDEOS
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Epftisa Servicios de Ingenieria S.L.

Calle 2, Parcela 11, Edificio n° 28 Bajo y sétano
15190 A Coruia -Poligono de Pocomaco-
labocoruna@eptisa.com
Tel. 981 660958

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
General del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las éreas de
actuacion:

EH. EA FFA EM. GT VS PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: ESI-50976 N° SONDEO: S-1 INF. GEOT. EG-4265 Hoja 1 de 2
E482/072/01

Peticionario: PORTOS DE GALICIA

Direccién:

Obra: AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)

Denominacién del estudio:

ESTUDIO GEOTECNICO PARA AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)

Coordenadas: X:  42,426872 Y: -8,685893 Z: 5 Fecha sondeo: 14/12/2020
Sondista: J.A. LUBIAN Geologo/a: F.M.L.
Observaciones: LAS COORDENADAS SON ORIENTATIVAS. SE HAN TOMADO DEL GOOGLE EARTH.
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Epfisa Servicios de Ingenieria S.L.

Callle 2, Parcela 11, Edificio n° 28 Bajo y sétano
15190 A Coruia -Poligono de Pocomaco-
labocoruna@eptisa.com
1ol.281.860008

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del
CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las éreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRAFICO

REG. LAB.: ESI-50976 N° SONDEO: S-1 INF. GEOT.: EG-4265 Hoja 2 de 2
E482/071/01
Peticionario: PORTOS DE GALICIA
Direccion:
Obra: AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)
Denominacién del estudio: ESTUDIO GEOTECNICO PARA AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)
Coordenadas: X:  42,426872 Y: -8,685893 I: 5 Fecha sondeo: 14/12/2020
Sondista: J.A. LUBIAN Geologo/a: F.M.L.
Observaciones: LAS COORDENADAS SON ORIENTATIVAS. SE HAN TOMADO DEL GOOGLE EARTH.
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Epfisa Servicios de IngenieriaS.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro
Calle 2, Parcela 11, Edificio n° 28 Bajo y sétano

o Al - .
15190 A Corufia -Poligono de Pocomaco- General del CTE como LECCE con ’N. GAL-L-034 en las areas de
labocoruna@eptisa.com actuacion:

epl;sa

Tel. 981 660958 EH EA EFA EM. GT.VS. PS
REG. LAB.: ESI-50977 N° SONDEO: S-2 INF. GEOT.: EG-4265 B Hoja 1 de 2 R E PO RTA\] E FOTOG RA F I CO
E482/072/01
Peticionario: PORTOS DE GALICIA
Direccién: \
Obra: AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)

Denominacidn del estudio: ESTUDIO GEOTECNICO PARA AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)

Coordenadas: X: 42426785 Y: -8686011 Z: 5 Fecha sondeo: 14/12/2020
Sondista: J.A. LUBIAN Geologo/a: F.M.L.
Observaciones: LAS COORDENADAS SON ORIENTATIVAS. SE HAN TOMADO DEL GOOGLE EARTH.
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Epiisa Servicios de Ingenierias.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del
e ® S a C?“; 920 F:’é:celo.] 1. Edificio n° 28 Bajo y séfano CTE como LECCE con N.° GAL-L-034 en las &reas de actuacion:
oruna -Poligono de Pocomaco-
labocoruna@eptisa.com EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS .
1ol 981 4460028
REG. LAB.: ESI-50977 N° SONDEQO: S-2 INF. GEOT.: EG-4265 Hoja 2 de 2 REPO RTA\J E FOTOG RA FICO
E482/071/01
Peticionario: PORTOS DE GALICIA
Direccion:
Obra: AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)
Denominacidn del estudio: ESTUDIO GEOTECNICO PARA AMPLIACION DE EDIFICIO DE LA LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA)
Coordenadas: X: 42426785 Y: -8686011 L 5 Fecha sondeo: 14/12/2020
Sondista: J.A. LUBIAN Geologo/a: F.M.L.

Observaciones:

LAS COORDENADAS SON ORIENTATIVAS. SE HAN TOMADO DEL GOOGLE EARTH.
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VIIL.3. REGISTRO PENETRACION DINAMICA

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO-

(PONTEVEDRA) EG-4265
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
rutis@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacién:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P2016025-032 MUESTRA: ESI-50978 CLAVE: PD-1 Hoja 1 de 1
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA

Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA A CORUNA

Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:

295/2020/CMENOR

Localizacién :

RESULTADO DE ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (UNE-EN ISO 22476-2: 2008)

15/12/2020
Profundidad de nivel piezometrico (m):

Fecha de realizacién:
Tipo de penetrémetro: Borro
Diam. cono antes ensayo (mm):
Altura de caida (cm): 50

Hora de inicio: Hora de finalizacién: 10 h
Cota del terreno (m):

Seccién puntaza: Cuadrada Tipo de cono: 90°
Area de base (cm?): 16

Peso de maza (kg): 63,5 Longitud de varilla (mm): 180

GRAFICO DE PENETRACION

GOLPES

Profundidad|Golpeg  |Profundidad|Golpe  |Profundidad|Golpeg  |Profundidad|Golpe 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0-0.2 43 - - - 0,0
0,2-0,4 28 - - -
0,4-0,6 15 - - -
0,6-0.8 10 - - -
0,8-1 12 - - - 0.5
1-1.2 16 - - - —
1,2-1.4 24 - - -
1,4-1,6 1 - - - '|
1,6-1,8 15 - - -
1.0 &
1.8-2 36 - - -
2-2.2 44 - - -
2,224 31 - - -
2,4-2,6 28 - B R _
E15
2,6-2,8 65 - - - g
2.8-3 100 - a —|
z
2
. 2
B 2,0
B R R =
B R R 2,5
- - - 3.0
- 3.5
Observaciones:

A Corufia, a 7é{]__zfzeiq—/‘:.:f;":’.
N AT e
R e .
,A-ﬁo.: _AfidrésRiilio Castro Gil
Jefe-g&Taboratorio

ptis?
V.° B2S Tia Sace Pardo e

Directora de laboratorio

Esta prohibida la reproduccion parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Este resultado hace referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan sélo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos
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VIIl.4. BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO-

(PONTEVEDRA) EG-4265
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P2016025-032

MUESTRA:  ES.27936 CLAVE:

Hoja 1 de 3

Peticionario:

XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA

Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR

Material: RELLENO PORTUARIO SUPERIOR

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15-12-2020

Lugar de toma:

Procedencia:

S-1 MI-1 PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,60 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Humedad natural.

Densidades hUmeda y seca.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.
Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

V.eB.2:  Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio

A Coruna, a 17/12/2020

7Jefe de laboratorio

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P2016025-032

MUESTRA:  ES.27936 CLAVE:

Hoja 2 de 3

Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA

Direcciodn: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR

Material: RELLENO PORTUARIO SUPERIOR

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15-12-2020

Lugar de toma:

S-1 MI-1 PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,60 m.

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificaciéon Casagrande SM
Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
Limites de Afterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 ‘ 12,7

Densidad suelo

Himeda (g/cm?)

Seca (g/cm?)

1,88 1,67
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) UNE 83962: 2008 ‘ 5
(Muestra total)
16n sulfato SO, (mg/kg) UNE 83963: 2008 ‘ 519
(Muestra total)
Agresividad al hormigén No agresivo

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes

pdginas del informe.

(1) Ver Grdficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




Sd

ep

EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P2016025-032 MUESTRA: ES.27936 CLAVE: Hoja 3de 3
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA
Direccidn: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR
Material: RELLENO PORTUARIO SUPERIOR
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15-12-2020
Lugar de toma S-1 MI-1 PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,60 m.
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 16-12-2020 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2020
88889 %] o v 9« - guwsg o =288 8 g8 38 8 g g
e S o o©og5 o o S oo o S o
100 0
90 < 10
Tt~
80 20
70 ™\ 30
N\ N

< 60 40 o
%) N m
£ 50 N 50 @
B2 N o

40 60 o

30 \\ 70

20 e 80

10 90

0 100
GRUESA MEDIA FINA GRUESA MEDIA FINA GRUESDO FEDID FING
: : ARCILLA
GRAY A AREMA LIRAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125| 10 | 8 | 63 | 5 4 | 25| 2 |125| 05| 04 |025]|0,16|0,125/0,080|0063
% que pasa 100,0 | 92,4 | 91,0 | 89.4 | 87,0 84,7 76,9 | 69,4 44,1 28,3 21,1

Observaciones:
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P2016025-032 MUESTRA: ES.27937 CLAVE: Hoja 1 de 2

Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA

Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR

Material: SUSTRATO GRANITICO

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15-12-2020

Lugar de toma:

Procedencia:

$-1 MR-1 PROFUNDIDAD: 7,00 - 7,30 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Compresidn simple de rocas.

Observaciones:

V.eB.2:  Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio

A Coruna, a 17/12/2020

7Jefe de laboratorio

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



EPTISA

ept

Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta

de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034

en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P2016025-032 MUESTRA: ES.27937 CLAVE: Hoja 2 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA
Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR
Material: SUSTRATO GRANITICO
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15/12/2020
Lugar de toma S-1 MR-1 PROFUNDIDAD: 7,00 - 7,30 m.
Procedencia:
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 22-950-90 Parte 1)
Fecha Inicio ensayo: 16/12/2020 Fecha finalizacién ensayo: 17/12/2020
Didmetro mm 70,0
Altura: mm 176,0
Relacion altura/didmetro 2,5
Humedad % 0.4
Densidad humeda g/cm? 2,76
Densidad seca g/cm? 2,75
Humedad de la probeta en el momento de ensayo: Con la que se recibe
Orientacién del eje carga s/ planos de estratificacion ° 90
Resistencia compresién MPa 38,8
Resistencia compresion kp/cm? 395,1
N
Croquis de la rotura de la probeta "(
Nt oo

Descripcion de la probeta antes de ensayo:

Descripcion de la rotura de la probeta:

Observaciones:
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P2016025-032

MUESTRA:  ES.27938 CLAVE:

Hoja 1 de 3

Peticionario:

XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA

Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR

Material: RELLENO PORTUARIO SUPERIOR

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15-12-2020

Lugar de toma:

Procedencia:

$-2 MI-1 PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,40 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.
Humedad natural.

Limites de Atterberg. Limite liquido.
Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Acidez Baumann Gully.

Determinacién del contenido ién sulfato.

Observaciones:

V.eB.2:  Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio

A Coruna, a 17/12/2020

7Jefe de laboratorio

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio



) EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
1 Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General
e p S a Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruia del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com en las dreas de actuacion:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: P2016025-032 MUESTRA:  ES.27938 CLAVE: Hoja 2 de 3
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA
Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR
Material: RELLENO PORTUARIO SUPERIOR
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15-12-2020
Lugar de toma: $-2 MI-1 PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,40 m.
Procedencia:
RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificaciéon Casagrande SW-SM
Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
Limites de Afterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 No
Limite pldstico UNE 103104: 1993 No
indice de plasticidad No pldstico
Humedad natural (%) UNE 103300: 1993 ‘ 7.9
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) UNE 83962: 2008 ‘ 4
(Muestra total)
16n sulfato 5042' (mg/kg) UNE 83963: 2008 ‘ 362
(Muestra total)
Agresividad al hormigén No agresivo

Andlisis granulométrico "

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Grdficos de ensayo en las siguientes hojas del informe
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P2016025-032 MUESTRA:  ES.27938 CLAVE: Hoja 3de 3
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA
Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR
Material: RELLENO PORTUARIO SUPERIOR
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma: 15-12-2020
Lugar de toma S-2 MI-1 PROFUNDIDAD: 1,00 - 1,40 m.
Procedencia:
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 16-12-2020 Fecha finalizacién ensayo: 17-12-2020
88889 %] o v 9« - guwsg o =288 8 g8 38 8 g g
© © o o533 o S coc o o S
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GRUEZA | MEDIA FiM GRUESA MEDIA FiM GRUEED FAEDIG FIMD
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Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 |125| 10 | 8 | 63| 5 | 4 | 25| 2 |125| 05| 04 |025|0,16|0,125/0,080|0,063
% que pasa 100,0 | 90,1 | 87,0 | 839 | 77.1 69,1 56,5 | 46,9 26,7 14,2 10,9

Observaciones:
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P2016025-032

MUESTRA:  ES.27939 CLAVE:

Hoja 1 de 2

Peticionario:

XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA

Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR

Material: BOLO RELLENO PORTUARIO SUPERIOR

Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

Lugar de toma:

Procedencia:

$-2 MR-1 PROFUNDIDAD: 6,80 - 7,10 m.

ENSAYOS SOLICITADOS

Compresidn simple de rocas.

Observaciones:

V.eB.2:  Sofia Seco Pardo

Director de laboratorio

A Coruna, a 17/12/2020

7Jefe de laboratorio

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido fomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacion, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio
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EPTISA
Poligono de Pocomaco calle 2, parcela F-11
Edificio n.° 28 bajo; 15190 A Coruna
labcoruna@eptisa.com
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Gallicia e inscrito en el Registro General
del CTE como LECCE con N.° GAL-L-034
en las dreas de actuacion:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P2016025-032 MUESTRA: ES.27939 CLAVE: Hoja 2 de 2
Peticionario: XUNTA DE GALICIA-ENTE PUBLICO PORTOS DE GALICIA
Direccién: Praza de Europa, 5A - 6° 15707 SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
Obra: E.G. PARA AMPLIACION DE LONJA EN PORTO DE CAMPELO, POIO (PONTEVEDRA). N° EXPEDIENTE:
295/2020/CMENOR
Material: BOLO RELLENO PORTUARIO SUPERIOR
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma S§-2 MR-1 PROFUNDIDAD: 6,80-7,10 m.
Procedencia:
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE ROCA
(UNE 22-950-90 Parte 1)
Fecha Inicio ensayo: 16/12/2020 Fecha finalizacién ensayo: 17/12/2020
Didmetro mm 70,0
Altura: mm 120,0
Relacion altura/didmetro 1.7
Humedad % 1,1
Densidad humeda g/cm? 2,69
Densidad seca g/cm? 2,66
Humedad de la probeta en el momento de ensayo: Con la que se recibe
Orientacién del eje carga s/ planos de estratificacion ° 90
Resistencia compresién MPa 26,5
Resistencia compresion kp/cm? 269,8
TN

Croquis de la rotura de la probeta

Descripcion de la probeta antes de ensayo:

Descripcion de la rotura de la probeta:

Observaciones:
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VIIL5. CUADROS GEOTECNICOS CLASIFICACION DE ROCAS

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO-

(PONTEVEDRA) EG-4265



Tabla N° 01 Descri

pcién del grado de meteorizacién de la roca (ISRM, 1981)

indice Termino Descripcién
No se observan signos de meteorizacion en la matriz rocosa, tal vez
I Fresca (sana) ligera decoloracion sobre las superficies de las discontinuidades
principales.
Se observan cambios en el color original de la roca matriz. Es
conveniente indicar el grado de cambio. Todo el material rocoso
I Ligeramente pueple estar decolorado por meteor@z_acién y pued_e ser algo mas
Meteorizada débil externamente que en su condicion fresca. Si se observa que el
cambio de color se restringe a uno o algunos minerales se debe
mencionar
Menos de la mitad del material rocoso esta descompuesto y/o
Il Modera}damente desintegrado en suelo. Roca fresca decolorada esta presente aun,
Meteorizada . . ,
formando un esqueleto discontinuo 0 como nlcleos de roca.
Mas de la mitad de la roca esta descompuesto y/o desintegrado a
Altamente sue]o. _La roca se ha alterado al estado de un sut_alo, mantenién(’jose
v Meteorizada la fabrica original formando un esqueleto discontinuo o como nucleos
de roca. La roca es friable, pero los granos minerales no estan
descompuestos.
Completamente La roca se ha alterado al estado de un suelo, alguno o todos los
v Meteorizada 0 | minerales estan descompuestos. La estructura original del macizo es
descompuesta aun en gran parte reconocible.
. Todo el macizo rocoso se ha transformado en un suelo. Se ha
Vi Suelo residual : . o .
destruido la estructura del macizo y la fabrica del material

Tabla N° 02 Grado de fracturamiento de la roca (ISRM, 1978)

indice Grado de fracturacion Espaciamiento de fracturas (m)
Fi Masivo sin fracturas >6
) Algunas fracturas 2-6
Fs Poco fracturado 0.60-2
Fa Fracturado 0.20-0.60
Fs Muy fracturado 0.06-0.20
Fe Triturado 0.02 - 0.06
Fr Suelo residual <0.02

Tabla N° 03. indice de la calidad de la roca (RQD) segiin Deere, 1968

RQD (%) Calidad de roca
< 25% Muy mala

25-50% Mala

50-75% Regular

75-90 % Buena

90 - 100% Muy buena

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO-

(PONTEVEDRA)

EG-4265




epl;sa

Tabla N° 04. Calidad del macizo rocoso en relacion al indice RMR

Clase Calidad Valoracion RMR Cohesion g\ngulo .
e rozamiento
[ Muy buena 100- 81 > 4kglcm? > 45°
I Buena 80 - 61 3 -4 kglcm? 35°2-4%°
1l Media 60 — 41 2 — 3 kglcm? 25° - 35°
v Mala 40-21 1 -2 kglcm? 150 - 25°
\Y Muy mala <20 <1 kglcm? <15°

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROYECTO DE AMPLIACION DEL EDIFICIO DE LA LONJA DE CAMPELO -POIO-

(PONTEVEDRA)

EG-4265
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ANEXO INSTALACIONES DE FONTANERIA. DB HS 4 ABASTECIMIENTQ DE AGUAS

INDICE
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DBHS 4 ABASTECIMIENTO DE AGUAS

1.- OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

El presente apartado tiene por objeto la descripcién de las instalaciones de fontaneria proyectadas para la lonja
de Campelo vy sus oficinas.

La verificacién del cumplimiento de la Seccién HS 4 del Documento Bésico de Salubridad se realizara mediante
la comprobacién de las condiciones de disefio, dimensionado, ejecucién, productos de construccion, vy
condiciones de uso y mantenimiento.

Las instalaciones objeto de este Anexo se encuentran dentro del &mbito de aplicacién general del CTE (parte 1),
segln lo dispuesto en el epigrafe 2 de su articulo 2.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

La instalacion proyectada parte de la red publica de abastecimiento, a la cual se entronca a la tuberia de
acometida en el armario existente.

El nuevo armario de contador general se sitia en un nicho en el muro de fachada de |a edificacion, de tal modo
gue sea accesible desde el exterior del mismo. Alberga en su interior los siguientes elementos:

- Unavalvula de corte general.

- Un filtro general de la instalacién.

- Unavalvula antirretorno.

- Un contador general DN25 mm, con sus correspondientes llaves de corte de entrada y salida, mas una
valvula antirretorno situada tras el contador.

- Un grifo de comprobacién

- Unavalvula reductora de presion.

Desde el citado armario discurre el tubo de alimentacién proyectado en polietileno de alta densidad PEAD
PE100 PN10 (UNE EN 12201) de @40 mm hasta el cuarto de limpieza. Posteriormente, desde el termo
acumulador de ACS, se ejcuta en polipropileno reticulado PPR CT RP serie 5, SOR 11 (UNE-EN ISO 15874) hasta
los colectores de cuartos himedos.

En cuartos humedos, la distribucion interior se realiza mediante el sistema de colectores equipados con valvulas
de corte en su entrada y en cada una de sus salidas, aislando los cuartos humedos por medio de llaves de paso
accesibles a través de registros practicados o zonas accesibles en el falso techo. Las tuberias se instalan ocultas
en falso techo, las derivaciones de aparato se ubican entre la perfileria de tabiques placas de yeso laminado.

Las tuberias de distribucion desde colectores se ejecutan con tuberia PERT - AL - PERT, disponen de
aislamiento a base de coquilla de espuma elastomeérica (k< 0,037 W/m?K) con los siguientes espesores: 4 mm
para tuberias de agua fria y caliente para tramos inferiores a 5 m, en el interior del edificio.

En |a tabla siguiente se resumen las principales caracteristicas de la instalacién de abastecimiento proyectada.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION PROYECTADA

Contador general DN (mm) 1"
DN (mm) 16 - @40
Material PPR PN16 (UNE-EN ISO 1587{1), en distribucién general;
Instalacién interior PERT-AL-PERT en derivaciones colector-aparato
Aislamiento térmico (k< 0,037 W/m™K)
Sistema de distribucién Colectores
Necesaria No
Red de retorno (3.2.2.1 de DB-HS 4)
Proyectada No
Bomba circuladora No




3.- CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
3.1- PROPIEDADES DE LA INSTALACION

311- Calidad del agua

Los materiales previstos en el presente proyecto garantizan el cumplimiento de las condiciones relativas a la
calidad del agua establecidas en la Seccion HS 4, ya que no modifican las propiedades organolépticas ni la
salubridad del agua suministrada, resisten temperaturas superiores a 40 °C, no presentan problemas de
corrosion, y poseen unas excelentes condiciones higiénicas, evitando el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Se cumplira la legislacién vigente a fin de mantener la calidad y salubridad del agua.

La revision del estado de conservacion y limpieza de la instalacion se realizara mensualmente en un nimero
representativo, rotatorio a lo largo del afio, de los puntos terminales de la red interior (grifos), de forma que al
final del afio se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalacion.

Mensualmente se realizara la purga de valvulas de drenaje de las tuberias. Asimismo, semanalmente se abriran
los grifos no utilizadas, dejando correr el agua unos minutos.

Como minimo anualmente se realizara una determinacion de Legionella en muestras de puntos representativos
de la instalacion. En caso necesario se adoptaran las medidas necesarias para garantizar la calidad del agua de
la misma.

3.1.2.- Proteccién contra retornos

Se prevé la instalacion de valvulas antirretorno después del contador general, en los tubos de alimentacion no
destinados a usos domésticos, asi como al pie de cada montante, evitando posibles inversiones del sentido de
flujo. Dichas valvulas se combinan con grifos de vaciado, de manera que siempre sea posible vaciar cualquier
tramo de la red.

313- Condiciones minimas de suministro
En la siguiente tabla se realiza una comparacién entre los caudales minimos exigidos por aparato, los caudales

empleados para el calculo de la presente instalacion de suministro y un resumen de los caudales unitarios,
acumulado bruto y caudal simultaneo:

CAUDALES SUMADOS APARATOS

AGUA FRIA AGUA CALIENTE (ACS)
Caudal Caudal Caudal Caudal
instantaneo | instantaneo instantaneo | instantaneo
Tipo de aparato
g(?éiir!?lz proyectado | Aparatos aggI::tE:Jls :;[ir;iimg proyectado | Aparatos agglrj:taols
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
Lavamanos 0,05 0,05 0 0 0,03 0,03 0 0
Lavabo 01 01 4 04 0,065 0,065 4 0,26
Ducha 0,2 0,2 0 0 01 01 0 0
Bafiera >1,40 03 03 0 0 02 02 0 0
Bafiera <1,40 0,2 0,2 0 0 0,15 0,15 0 0
Bideé 01 01 0 0 0,065 0,065 0 0
Inodoro ¢/ cisterna 01 01 4 0.4 0 0 4 0
Inodoro ¢/ fluxor 1,25 1,25 0 0 0 0 0 0
Urinario ¢/ grifo temporizado 0,15 0,15 0 0 0 0 0 0
Urinario ¢/ cisterna 0,04 0,04 0 0 0 0 0 0
Fregadero doméstico 0,2 0,2 0 0 01 01 0 0
Fregadero no doméstico 0,15 0,15 0 0 01 01 0 0
Lavavajillas doméstico 0,15 0,15 0 0 01 01 0 0




Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,25 0 0 0.2 0.2 0 0
Lavadero 0.2 0,2 0 0 01 01 0 0
Lavadora doméstica 0.2 0,2 0 0 01 01 0 0
Lavadora industrial (8Kg) 0,2 0,2 0 0 0,15 0,15 0 0
Vertedero 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0
Grifo aislado 0,15 0,15 1 0,15 01 01 1 0,1
Crifo garaje 0,2 0.2 0 0 0 0 0 0
Crifo cuarto limpieza 0,15 0,15 0 0 0 0 0 0
Lavavasos 0,25 0,2 0 0 0,25 0.2 0 0
Tirador cerveza 01 01 0 0 0 0 0 0
Maquina hielo 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0
Nevera 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0
Totales 0,95 0,36
Caudal simultaneo Qc 0,526 0,29

Para el calculo del caudal simultaneo se ha el recomendado en la norma UNE 149201:2008. Por sus
caracteristicas de uso, la instalacion de abastecimiento se corresponde con las del grupo “OFICINAS:”. En
consecuencia, el caudal simultaneo Qc se obtiene, seglin la norma citada, como:

Caudal simultaneo AFS

Q: (L/s) 0,95
Ecuacion para Q. Para Oy <201s, dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
segin UNE \‘ . - 5 . |
12192%11:2008) Si todo Omin. < 0.5 Iis = O, =0.682 >‘{Qr }0 S 0.14 (/s)
Q. de disefio 0,526L/s

Caudal simultaneo ACS

Q:(L/s) 0,36
Ecuacién para Q. [ Para O, =201s. dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
S 50h3008) Sitodo  Opg, <05Us % 0, =0.682x(0)"* —0.14 (15) —I
Q. de disefio 0,290L/s

Se comprueban las presiones minimas y temperaturas en puntos de consumo exigidas en la Seccion HS 4:

Norma Proyecto

Presién minima en grifos comunes
(m.c.a.)
Presién maxima en puntos de
consumo 50 <50
(m.c.a.)
Temperatura de ACS en puntas de
consumo 50 - 65 55

(O]

10 >10

La presion minima necesaria en la acometida sera:

Proyecto

Presién minima necesaria

en punto de acometida 40m.ca.




31.4- Mantenimiento

No se proyectan en las presentes instalaciones sistemas de tratamiento de agua ni grupos de presion para
abastecimiento de AFCH. El armario en que se instala el contador general posee las dimensiones suficientes
para llevar a cabo un mantenimiento adecuado.

3.2.- SENALIZACION

Las instalaciones de suministro de agua no apta para el consumo estaran sefalizadas de forma adecuada e
inequivoca.

3.3- AHORRO DE AGUA

Con el fin de limitar el consumo de agua, los lavabos estaran equipados con pulsadores temporizados, mientras
gue los inodoros dispondran de doble pulsador, para media descarga o descarga completa.

4.- DISENO

41.- ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

4.2. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
421.- RED DE AGUA FRIA

4211.- Acometida

Se trata de una acometida existente en una edificacién existente

421.2.- Instalacién general

A partir del entronque en la red existente, la instalacién contendra los elementos siguientes:

A. Llave de corte general

La llave de corte general estara situada en la sala de calderas de la edificacién. Se colocara de forma que sea
accesible para su manipulacién, y estara adecuadamente identificada.

CARACTERISTICAS DE LAS LLAVES DE CORTE GENERAL

Didmetro nominal de la llave de corte 11/2"
general (mm)
Localizacién de la llave de corte general Fachada edificacion

B. Filtro de la instalacién general

Se instalara a continuacién de la llave de corte general. El filtro sera de tipo Y, con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 micras, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la proliferacion de
bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro sera tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de
limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

C. Contador

El contador general se instala en un armario en la fachda del edifico (nicho). Se trata de un contador con
didmetro nominal de 1”.



Se dispone una llave de corte antes del contador, y una valvula de retencién después del mismo. La llave de
salida del contador servira, en combinacién con la llave de corte general, para el desmontaje y registro del
contador general.

Tubo de alimentacién

El tubo de alimentacién comunica la llave de corte general con el distribuidor principal. Sus caracteristicas son
las que se definen en |a tabla siguiente:

CARACTERISTICAS DEL TUBO DE ALIMENTACION

Diametro Nominal "
DN (mm) - Pulgadas (") B40-11/2
PEAD PN-10
Material PE 100-SDR 17-S 8 (UNE-EN
12201)

4213.-- Sistemas de control y regulacién de Ia presidn
Puesto que se entraca a una red existente del edificio no es necesario la instalacién de una valvula limitadora de
presion.

42.2.- INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

4221.- Distribucion

La demanda de ACS se abastece desde un termo eléctrico vertical, LineaAqua E-SD 30 ES C4 Slim "SAUNIER
DUVAL" o equivalente, resistencia sumergida con tratamiento vitrificado, capacidad 30 |, potencia 1,5 kW,
eficiencia energética clase C, perfil de consumo S, de 620x340%x375 mm

Para mayor detalle véase documento HE 2 Instalaciones térmicas del anexo de ahorro de energia

Se prevé una red de retorno de ACS, en virtud del parrafo 3 del epigrafe 3.2.2.1 del DB-HS 4, de tal manera que
ningln aparato diste de dicha red o del punto previsto para el equipo de produccién de ACS mas 15 m.

Para ejecutar las redes de ACS son de consideracion las siguientes medidas:
1. Medidas para evitar movirmientos de dilatacion por efectos térmicos
a) Se dispondran las tuberias y los anclajes de tal modo que dilaten libremente, segtin lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Complementarias (RITE) para

redes de calefaccion.

b) En los tramos rectos se considerara la dilatacién lineal del material, instalando dilatadores donde fuere
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tuberia las distancias que se especifican en el RITE.

2. Aislamiento de tuberias

Las tuberias de distribucién disponen de aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica (k < 0,037
W/m*K) con los siguientes espesores: 25-30 mm para servicio continuo de agua caliente (red de retorno y parte
de la red de ACS que cierra el circuito de retorno) y 25 mm para tuberias de agua caliente; los ramales
empotrados en paramentos se instalan protegidos mediante tubo corrugado de PVC de diametro adecuado al
de la conduccién que protege.

4.22.2.-- Regulacién y control

En la presente instalacion, los sistemas de regulacién y control de la temperatura estan incorporados a los
equipos de produccion y preparacion.



La temperatura de preparacion se controla mediante un termostato acoplado en termo eléctrico, que realiza el
paro marcha necesario.

4223.- Medida

Segln laIT 1.2.4.4 Contabilizacion de consumos del RITE:

Se trata de una instalacién térmica con Unico usuario, menor de 70 kW de potencia calorifica en régimen de
calefaccion, no se dispone de contabilizacion de consumos de energia calorifica para ACS.

43.- PROTECCION CONTRA RETORNOS

Los aparatos y dispositivos se instalaran de modo que se impida la introduccién de fluidos en la instalacién, asi
como el retorno del agua que sale de la misma. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la red
de distribucion de agua, el nivel inferior de llegada del agua vertera, al menos, 20 mm por encima del borde
superior del recipiente.

4.4.- SEPARACION RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

Con el fin de que las tuberias de agua fria no se vean afectadas por focos de calor, las tuberias de ACS y agua
fria se instalaran siempre a una distancia minima de 4 cm, y cuando se encuentren en el mismo plano vertical,
las tuberias de agua fria se situaran siempre por debajo de las de ACS.

Las tuberias de distribucién de agua fria y ACS iran siempre por debajo de cualquier canalizacién o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una

distancia minima de 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

45.- SENALIZACION

Las tuberias de agua de consumo humano se sefializaran en color verde o azul oscuro.

5.- DIMENSIONADO

5.1.- RESERVA DE ESPACIO EN EL EDIFICIO

El calibre nominal del contador proyectado es el descrito en el apartado

4.2.1.2. Se dispone de armario en nicho de fachada.

5.2.- DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, partiendo del circuito considerado
como mas desfavorable, que serd aguel gue cuente con la mayor pérdida de presion, debida tanto al rozamiento
COmo a su altura geométrica.

El procedimiento de dimensionado es el siguiente:

a) El caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo (respetando
los caudales instantaneos minimos para cada aparato establecidos en la Seccién HS 4 del DB HS)

b) Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio indicado en el
apartado 3.1.3 del presente Anexo.

) Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

d) Eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:



- Tuberias metalicas: entre 0,50y 2,00 m/s
- Tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50y 3,50 m/s

e) Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Se comprobara asimismo que las presiones disponibles en los puntos de consumo mas desfavarables superan
los valores minimos establecidos en el DB HS4 (comprobacion realizada en el apartado 4.3.1.3 del presente
Anexo), y se determinara la pérdida de presion del circuito sumando la pérdida de presién total de cada tramo.
Se realizard finalmente la comprobacién de que las pérdidas de presién del circuito son inferiores a la presion
disponible.

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la mismay
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga
obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacién:

Factor de friccion:

e 514\
2=0,25 1 s>
{og(mo Re”ﬂ

siendo:

N: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]
Re: Numero de Reynolds
Pérdidas de carga:

- Lv
I=f(Ree) 2

siendo:

Re: Numero de Reynolds

N Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s2]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los diametros
obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del
circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento
COmo a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

El caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados por
el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio seleccionado
(UNE 149201):

Montantes e instalacién interior:
Q.=0,682x (Q)"* - 0,14 (I/9)
siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

Determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.



5.3.- DIMENSIONADO DE DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDQS Y DE RAMALES DE ENLACE

Se chequea en la siguiente tabla el diametro de los ramales de enlace a los distintos aparatos presentes en el
edificio, comprobando el cumplimiento del diametro minimo exigido por el DB-HS 4.

DIAMETRO DE DERIVACIONES A APARATOS
(tuberias de plastico o cobre)

DIAMETRO NOMINAL DEL RAMAL DE ENLACE (mm)
Aparato
Norma Proyecto
Lavabo 12 16
Inodoro con cisterna 12 16
Ducha 12 20
Fregadero 12 20
Lavavajillas 12 20

En lo que respecta al resto de los tramos de la instalacion, las exigencias minimas en cuanto a diametros para
las distintas tuberias de suministro y las dimensiones obtenidas como resultado del calculo en el proyecto se
presentan en la siguiente tabla:

DIAMETRO MINIMOS DE ALIMENTACIGN
(tuberias de plastico o cobre)

DIAMETRO NOMINAL DE LA TUBERIA (mm)
TRAMO CONSIDERADO
Norma Proyecto
Alimentacién a cuartos himedos 20 32,25
Distribuidor principal 25 40, 32, 25

6.- CONSTRUCCION

Se cumpliran las condiciones de construccién establecidas en el apartado 5 de la Seccion HS4 del DB HS.

7. PUESTA EN SERVICIO

Se cumpliran las condiciones de puesta en servicio establecidas en el apartado 6 de la Seccion HS4 del DB HS.

8.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se cumpliran las condiciones de mantenimiento y conservacién establecidas en el apartado 7 de la Seccion HS4
del DB HS.
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DB HS 5 EVACUACION DE AGUAS

El presente Anexo esta dedicado al cumplimiento de la Exigencia Basica HS 5: Evacuacion de aguas,
correspondiente a la Seccién HS 5 del DB-HS Salubridad, en la que se establece que los edificios dispondran de
los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta
con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

1- GENERALIDADES: TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION

El presente apartado tiene por objeto la descripcién de las instalaciones de saneamiento proyectadas para la
ampliacién de la edificacién descrita.

En los siguientes apartados del presente anexo se verificara el cumplimiento de la exigencia basica HS 5,
mediante la descripcion y comparacion de las condiciones de disefio, dimensionado, ejecucion, productos de
construccién, asi como uso y mantenimiento proyectados y exigidos en la Seccién 5 del DB HS.

2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA

Se proyecta la evacuacién de las aguas residuales del edificio objeto del presente proyecto mediante una red
separativa de aguas fecales y aguas pluviales.

Evacuacién de aguas fecales

Las aguas fecales procedentes de los aparatos sanitarios son recogidas mediante red de pequefia evacuacién
ejecutada con tubo de PVC, serie B sistema AR "ADEQUA" que confluye en la red general del edificio a través de
las diferentes bajantes proyectadas, formadas por tubo de PVC, serie B, insonarizado, sistema AR "ADEQUA",
de 110 mm de diametro.

Las bajantes citadas, conducen las aguas residuales hasta el entronque con la red existente, a través de
colectores horizontales. Asi, se proyectan colectores enterrados, de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal
4 kN/m?2 con las correspondientes arquetas o pozos para registro y mantenimiento en los encuentros y cambios
de direccion.

Se sifona la instalacion mediante sifones individuales.

Como consecuencia de la almpliacion de la edificacion, es necesario el levantado de uns fosa séptica en desuso y
la desviacién de un colector existente tal y como se detalla en el documento de planos.

Evacuacién de aguas pluviales

Las aguas pluviales de la cubierta son conducidas, merced a la pendiente formada en las propias cubiertas,
hasta bajantes vistas de zinc, seccion circular y 100 mm de diametro, que conducen las aguas pluviales
recogidas hasta el nivel del suelo.

Las bajantes citadas conducen las aguas pluviales, a través de colectores horizontales que confluyen hasta el
entrognue con la red existente. Asi, se proyectan colectores enterrados, de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m2 con las correspondientes arquetas o pozos para registro y mantenimiento en los encuentros y
cambios de direccion.



3.- CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

En el apartado 2 de la seccién HS 5 del CTE se especifican algunas de las exigencias que se tienen en cuenta en
el presente proyecto:

e Se disponen cierres hidraulicos en Ia instalaciéon que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.

e Las tuberias de la red de evacuacion tendran el trazado mas sencillo posible, con pendientes y distancias que
faciliten ser autolimpiables, de forma que se evite la retencién de aguas en su interior.

e las redes de tuberias son de los diametros apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras. Asimismo, seran accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben
disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables, o bien deben contar con arguetas o
registros.

e Se dispondran sistemas de ventilacién que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos vy Ia
evacuacion de gases mefiticos.

e lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

4.- DISENO

41.- CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

De acuerdo con el apartado 3.1 de la secciéon HS 5 del CTE, los colectores del edificio desaguan en el pozo o
argueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacién y la red existente.

4.2 .- CONFIGURACIONES DE LQS SISTEMAS DE EVACUACION

Conforme al DB-HS 5, se realizaran dos redes de evacuacion independientes, una para cada tipo de agua a
evacuar: fecales y pluviales.

43.- ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
431.- Elementos de la red de evacuacién
431.1.- Cierres hidraulicos

Cumplen las condiciones especificadas en el apartado 3.3.1.1 de la Seccién HS 5 del CTE.



431.2.- Redes de pequefia evacuacion

Caracteristicas de disefio de redes de pequefia evacuacién

Criterios Norma Proyecto
Inclinacién de las uniones o o
de desagiies a bajantes > 45 45
Pendiente ramal o 0 0
de lavabos y fregaderos 2,5% < pte. < 5% 4%
Longitud desagiie de < 1,00 m, siempre que no se consiga Se dota a los desaglies de inodoros de la pendiente
inodoro a bajante la pendiente necesaria necesaria

Ademas de cumplir los criterios reflejados en Ia jError! No se encuentra el origen de la referencia., |as redes de
pequefia evacuacion tendran un trazado sencillo para conseguir una circulacion natural por gravedad. Los
lavabos y fregaderos iran dotados de rebosadero. Por dltimo, los aparatos dotados de sifén individual
desaguaran a un tubo de derivacion que tendra la cabecera registrable con tap6n roscado.

4313- Bajantes y canalones

Cumpliran las condiciones especificadas en el apartado 3.3.1.3 de la Seccién HS 5 del CTE.

431.4.- Colectores
43.14.1.- Colectores colgados
Criterios Norma Proyecto
Pendiente >1% 1%
Distancia maxima entre registros 15m <15m

Las bajantes se conectaran a los colectores colgados mediante piezas especiales, nunca mediante simples
codos.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las
derivaciones, se dispondran registros de tal manera que los tramos entre ellos no tengan una longitud superior
al5sm.

4314.2.- Colectores enterrados
Criterios Norma Proyecto
Pendiente 2 2% 2%
Distancia maxima entre registros 15m <15m

Las bajantes se conectaran a los colectores enterrados mediante arquetas a pie de bajante de tipo prefabricado
de hormigon.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las
derivaciones, se disponen registros de tal manera que los tramos entre ellos no tengan una longitud superior a
15m.

Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de distribucion de
agua potable.

4315.- Elementos de conexion

Cumpliran las condiciones especificadas en el apartado 3.3.1.5 de la Seccién HS 5 del CTE.




43.2.- Elementos especiales

43.21.-- Sistema de bombeo y elevacién
No aplica.
43.2.2.- Valvulas antirretorno de seguridad

No se instalan valvulas antirretorno de seguridad por realizar el entrognue de la instalacién proyectada con la
red existente.

43.3.- Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

Se proyecta la ventilacion de bajantes mediante valvulas de ventilacién. De este modo se evita el
desifonamiento de los aparatos y el paso de malos olores desde |a red de evacuacién a los locales habitables.
5.- DIMENSIONADO

De acuerdo con el apartado 4 de la Seccion HS 5 del CTE, se ha aplicado un procedimiento de dimensionado para
un sistema separativo.

En el dimensionado de Ias redes de evacuacion se emplea el concepto de Unidad de Desagiie (UD). La UD es una

unidad de velocidad de evacuacién gue equivale a 0,47 dm3/s, y representa el peso que un aparato sanitario
tiene en la evaluacion de los diametros de una red de evacuacion.

5.1.- DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

51.1.- Red de pequefia evacuacion de aguas residuales.

51.1.1.- Derivaciones individuales

La tabla siguiente fija las UD que, seglin el CTE, se debe adjudicar a cada tipo de aparato sanitario, asi como los
diametros minimos de los sifones y derivaciones individuales correspondientes.

UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. Didmetro minimo
U”'dadeiﬁg)desag“e sifény deri\(/acié)n individual
. o mm
e G2 i Sar e Norma Proyecto Norma Proyecto
Uso Uso Uso Uso

privado publico privado publico
Lavabo 1 2 2 32 40 40
Inodoro con cisterna 4 5 5 100 100 110

511.2.-

Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagtlie conectada.

5.1.1.3.- Ramales colectores

El diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante de acuerdo con el CTE se obtiene de Ia
siguiente tabla:



Tabla 1: Diametros de ramales colectores
entre aparatos sanitarios y bajante.

Maximo ndmero de UD
Diametro (mm)
Pendiente
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1150 1680 200
5.1.2.- Bajantes de aguas residuales

El Documento Basico HS 5 del CTE, en su apartado 4.1.2, especifica gue el dimensionado de las bajantes debe
ser tal que la superficie ocupada por el caudal previsible de agua no sea mayor que ¥ de la seccién transversal
de la tuberia. Asi, en la siguiente tabla, el diametro de las bajantes se obtiene como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo ndmero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en
funcién del nimero de plantas:

Didmetro de las bajantes segtin el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo ntimero de UD, Maximo nimero de UD en cada ramal, .
para una altura de bajante de: para una altura de bajante de: Didmetro (mm)
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas | Hasta 3 plantas [ Masde 3 plantas [ Norma | Proyecto
10 25 6 6 50 110
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 30
360 740 181 134 110
540 1100 280 200 125
1208 2240 1120 400 160
2200 3600 1680 600 200
2800 5600 2500 1000 250
6000 9240 4320 1650 315

Las bajantes proyectadas y numeradas como F1y F2 tienen asignadas 7 UD cada una, por lo que el diametro de
110 mm es suficiente para cumplir las anteriores prescripciones.



5.13.- Colectores horizontales de aguas residuales

El Documento Basico HS 5 del CTE, en su apartado 4.1.3, establece que el dimensionado de los colectores
horizantales debe ser tal que funcionen a media seccién, hasta un maximo de tres cuartos de seccién, bajo
condiciones de flujo uniforme. Asi, la siguiente tabla detalla el diametro minimo de los colectores haorizantales
en funcién del maximo nimero de UD y de la pendiente, junto a los diametros proyectados en la presente
instalacion:

Didmetros de los colectores horizontales
en funcién del nimero méaximo de UD
y de |la pendiente adoptada

Maximo ntimero de UD Diametro (mm)
Pendiente
Norma | Proyecto

1% 2% 4%

- 20 25 50 110

- 24 29 63 110

- 38 57 75 110
96 130 160 90

e (olector desde arqueta de aseo P2 a arqueta exterior (pdte 2%): 14 UD

e (olector desde arqueta exterior a pozo (pdte 2%): 28 UD

Debido a que en la edificacién existe un entrongue a la red existente con evacuacién de 28 UD, los colectares
generales proyectados con un diametro de 110 mm permiten evacuar sobradamente las aguas residuales
fecales generadas.



5.2.- DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

5.2.1.- Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

Se proyecta la recogida de las aguas pluviales caidas en las diferentes cubiertas y su conduccion al suelo por
medio de bajantes de zinc seguin se detalla en el documento de planos.

5.2.2.- Bajantes de aguas pluviales

Las bajantes de aguas pluviales, seglin se especifica en el apartado 4.2.3 del Documento Basico HS 5 del CTE,
deben ser dimensionadas en funcién de la superficie en proyeccién harizontal a la gue sirven.

Didmetro de las bajantes de aguas pluviales
para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en Diametro nominal
proyeccion harizontal de la bajante (mm)
servida (m”) T —
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Para regimenes pluviométricos diferentes, se ha de aplicar a los valores de superficie servida obtenidos de la
iError! No se encuentra el origen de la referencia. un factor de correccién ftal que:

—_— /‘
100
donde /= intensidad pluviométrica que se quiere considerar, en mm/h

En nuestro caso, /= 90, por lo que 7= 0,90. Para el caso presente, los resultados obtenidos son los que figuran
en la |Error! No se encuentra el origen de la referencia..

Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para el
régimen pluviométrico de |a edificacién (30 mm/h)

Maxima superficie en Diametro nominal de la
proyeccion horizontal bajante (mm)
servida (m?) Norma Proyecto
72.2 50 100
125.6 63 100
196.7 75 -
353.3 90 -
644.4 110 -
894.4 125 -
1715.6 160 -
3000.0 200 -

La bajante P2 con mayor area de cobertura, 96 m?2, cumple con el diametro de 100 mm proyectado.



5.2.3.- Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena. Asi, su diametro se obtiene de la tabla
siguientejError! No se encuentra el origen de la referencia., en funcion de su pendiente y de la superficie a la que

sirven.

Didmetros de los colectores de aguas pluviales

para un régimen pluviométrico de 90 mm/h

Superficie proyectada horizontalmente (m? UiSmErroiem gl
- del colector (mm)
Pendiente del colector
1% 2% 4% Norma
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

A continuacion figuran los valores de superficie de la tabla anterior, una vez aplicada la correccién por la
pluviosidad propia de la ubicacién del edificio. Se exponen asimismo las dimensiones seleccionadas para los

colectores de aguas pluviales.

Didmetro de los colectores de aguas pluviales para el
régimen pluviométrico de |a edificacién (30 mm/h)

Superficie proyectada horizontalmente (mz) Dlan:::;zt::r(nr:‘r;?)l del
Pendiente del colector
Norma | Proyecto
1% 2% 4%

138.9 197.8 2811 90 110
2544 358.9 508.9 110 -
344 .4 488.9 688.9 125 -
682.2 957.8 1364.4 160 -
1188.9 1677.8 2377.8 200 -
2133.3 3011.1 3166.7 250 -
2240.0 5098.9 72222 315 -

El colector general de pluviales con evacuacién de 188 m?2 y un diametro

sobradamente las aguas pluviales generadas.

5.3.- ACCESORIOS

de 110 mm permiten evacuar

En la tabla siguiente se reflejan las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A) de una arqueta en
funcién del diametro del colector de salida de ésta, seglin se especifica en el apartado 4.5 del Documento Basico
HS 5 del CTE, junto con las dimensiones adoptadas en el presente proyecto para cada diametro de colector:

Tabla 2: Dimensiones de las arquetas

Diametro del Largo x Ancho (cm)
colector de salida
(mm) Norma | Proyecto
100 40x40 40X40
150 50x50
200 60x60
250 60x70
300 70x70
350 70x80

Asi, se proyectan arguetas enterradas, prefabricada de hormigén, sobre solera de hormigén en masa HM-
20/B/20/1de 15 cm de espesor, con marco y tapa prefabricados de hormigén armado.



6.- CONSTRUCCION

Se cumplira en el presente proyecto lo dispuesto en el apartado 5 de la Seccion HS 5 del Cédigo Técnico de
Edificacion.

7.- PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Se cumplira en el presente proyecto lo dispuesto en el apartado 6 de la Seccion HS 5 del Cédigo Técnico de
Edificacion.

8.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Se cumplira en el presente proyecto lo dispuesto en el apartado 7 de la Seccion HS 5 del Cédigo Técnico de
Edificacion.
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1.- OBJETO DEL ANEXO

Es objeto del presente anexo describir v justificar la reforma y ampliacion de la instalacion eléctrica proyectada en
la edificacion descrita.

Actualmente la edificacién dispone de un cuadro general de mando y proteccién, que dan servicio a los diferentes
receptores instalados en las oficinas y lonja asi como 2 cuadros secundarios, uno de ellos ubicado en la ampliacién
de Ia lonja existente y el otro anexo a uno de los racks. Con objeto de adaptar la instalacion a normativa, es
necesario realizar las siguientes modificaciones:

CPM

Se sustituye |a caja general de proteccién y medida existente por una CPM para un suministro trifasico, potencia
menor de 50kW tipo CPM-TDT-MI.

DERIVACION INDIVIDUAL

Sustitucién de la derivacion individual existente por una derivacién individual ejecutada en conductor unipolar de
cobre, de 4x25+1x25 mm2 libre de halégenos y con tension de aislamiento 1kV (RZ1-k As).

CUADRO GENERAL MANDQ DE PROTECCION

Se proyecta un nuevo cuadro de mando en el que se integran las protecciones existentes de la linea de
alimentacion al cuadro secundario de la ampliacién de la lonja. Asimismo en este cuadro se instalan las
protecciones necesarias para proteger el actual cuadro general que pasa a ser un cuadro secundario de la
instalacion.

DISTRIBUCION INTERIOR

Se mantienen la distribucién interior en la zona de lonja. La distribucién interior de las nuevas oficinas se realiza
con tubo de PVC corrugado y conductores de cabre unipolares tipo ES07Z1-K con tension de aislamiento 750V.

La instalacién definida en esta memoria contempla las disposiciones sefialadas en el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 agosto de 2.002, BOE de 18 de Septiembre de 2.002) y demas
disposiciones complementarias.

2.- REGLAMENTOS A APLICAR

En la redaccion del presente Proyecto se han seguido las prescripciones contenidas en la siguiente normativa:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (Real Decreto 842/2002 de 2 agosto de 2.002, BOE de 18
de Septiembre de 2.002).

e Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento anterior, denominadas I.T.C.
e Normas particulares de Unién Eléctrica FENOSA.
e Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica.

e (odigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.) y sus documentos basicos



3.- INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

3.1.- PREVISION DE CARGAS
Cuadro General Uds P/uUd Ptedr Fs Fu 1 Ptcal
1R ALUMBRADO 6 51w 306.00 W 1 1 1 306.00 W
2R ALUMBRADO 21 51W 26W 128.00 W 1 1 1 128.00 W
3R ALUMBRADO 24 51W 20,4W 183.60 W 1 1 1 183.60 W
E1 EMERGENCIAS 8 8W 64.00 W 1 1 1 64.00 W
1S ALUMBRADO 201 14W 26W 306.00 W 1 1 1 306.00 W
2S ALUMBRADO 3 55W 165.00 W 1 1 1 165.00 W
3S ALUMBRADO 24 51w 20,4W 183.60 W 1 1 1 183.60 W
E2 EMERGENCIAS 11 8W 88.00 W 1 1 1 88.00 W
1T ALUMBRADO 45 55W 26W 350.00W 1 1 1 350.00 W
2T ALUMBRADO 411 14W 26W 12W 94.00 W 1 1 1 94.00 W
3T ALUMBRADO 24 51W 20,4W 183.60 W 1 1 1 183.60 W
E3 EMERGENCIAS 11 8w 88.00 W 1 1 1 88.00 W
PC-1 PUESTOS 5 300 W 1,500.00wW 1 1 1 1,500.00 W
PC-2 PUESTOS 5 300 W 1,500.00wW 1 1 1 1,500.00 W
RACK1 1 500 W 500.00 W 1 1 1 500.00 W
RACK1 1 500 W 500.00 W 1 1 1 500.00 W
RACK2 1 500 W 500.00 W 1 1 1 500.00 W
RACK2 1 500 W 500.00 W 1 1 1 500.00 W
TC-1TT.CC 5 3,450 W 17,250.00 W 0.2 0.1 1 345.00 W
TC-2TT.CC 8 3,450 W 27,600.00 W 0.2 0.1 1 552.00 W
TC-3TT.CC 2 3,450 W 6,900.00 W 0.5 0.5 1 1,725.00 W
TC-4TT.CC 6 3,450 W 20,700.00 W 0.2 0.1 1 414.00 W
TERMO 1 1,500 W 1,500.00 W 1 1 1 1,500.00 W
TC-5TT.CC 10 3,450 W 34,500.00 W 0.2 0.1 1 6390.00 W
TC-6 TT.CC 2 3,450 W 6,900.00 W 0.5 0.5 1 1,725.00 W
ASCENSOR 1 4,000 W 4,000.00 W 1 1 1.25 5,000.00 W
CUADRQ EXISTENTE AMPLIACION LONJA 1 27,712 W 27,712.00 W 1 1 0.4 | 11,084.80W
CUADRO EXISTENTE (GENERAL) 1 13,856 W 13,856.00 W 1 1 0.7 9,699.20 W
RECUPERADOR 1 1 340 W 340.00 W 1 1 1.25 425.00 W
RECUPERADOR 2 1 930 W 930.00 W 1 1 1.25 1,162.50 W
BOMBA DE CALGOR - UD EXTERIOR 1 7,870 W 7,870.00 W 1 1 1.25| 9,837.50W
BOMBA DE CALQOR - UD EXTERIOR 1 1,200 W 1,200.00 W 1 1 1.25| 1,500.00 W
UNIDADES INTERIORES 7 50 W 350.00 W 1 1 1.25 43750 W
TOTAL 53,237.30 W
ALUMBRADO TOTAL Pteér Fs Ptcal

2,139.80 W 0,8 1,711.84W
FUERZA TT.CC Ptedr Fs Ptcal

16,951.00 W 0,65 11,018.15W
FUERZA CLIMA/ACS Pteér Fs Ptcal

13,362.50 W 0,75 10,021.88 W
CUADRO GENERAL EXISTENTE Ptedr Fs Ptcal

9,699.20 W 1 9,699.20 W
CUADRO SECUND. AMPLIAC. . .
LONJA Pteér Fs Ptcal

11,084.80 W 1 11,084.80 W




Potencia Instalada: 43,54 kW
Se proyecta un interruptor general automatico de 4x63 A

Potencia Admisible: 43,64 kW

3.2.- CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

El local que nos ocupa se encuadra dentro de los locales de publica concurrencia y por tanto es de especial
aplicacion la ITC-BT-28, en virtud de lo cual se hara especial atencién a que todos los conductores sean no
propagadores del incendio y con baja opacidad de humos segin norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma
UNE 21.1002, segln la tension asignada del cable, asi como todos los tubos protectores de los conductores
sean “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1.

Las instalaciones en el exterior se realizaran de acuerdo con la instruccion ITC BT 30, para instalaciones en
ambientes mojados.

Segln Instruccién 3/2010, del 19 de febrero, de la Direccién de Industria, Energia y Minas, la ocupacién del local
a los efectos de disponer de suministro complementario o de seguridad segtin el punto 2.3 de la ITC-BT 28 del
REBT, se determina seglin Real Decreto 314/2006, del 17 de marzo, en lo indicado en los documentos basicos
Sly SU.

33.- CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

El inicio de la instalacién particular se establece en la caja general de protecciéon y medida para un unico
suministro trifasico de medida directa con reparto (P <50 kW) con las siguientes caracteristicas:

e 3 bases fusible seccionables en carga tamafio 00 y base de neutro seccionable con tornillo para
conexién puesta a tierra del neutro.

e Interruptor maniobra individual del suministro y 4 barnes de salida.

Pletina seccionable para conexion tierra de proteccién de finca y descarga del protector contra
sobretensiones.

Ventanilla precintable en tapa para acceso a contador.

Cableado flexible, clase 5 con aislamiento 0,4/0,75 kV y cubierta de Clase Cco-51b,d1,al.
Reserva de espacio para montaje de filtro PLC.

Posibilidad conexién derivacién individual por abajo y por arriba.

Envolvente fabricada en poliéster prensado en caliente, reforzado con fibra de vidrio color gris RAL
7035 y tapa transparente precintable.

Doble aislamiento, auto extinguible a 960°, Clase térmica del poliéster 105°.

Doble fondo con trogueles y tubos para canalizacién de la derivacion individual hacia salida superior.
Cubierta atornillada transparente y aislante con elementos para su precintado.

Protector sobretensiones transitorias tipo 1+2.

Instalacién en interior de nicho/mechinal realizado en la fachada, cerramiento o paramento de obra.

Dicha caja se instala en un nicho empotrado en la fachada de la edificacién segiin documento de planos.

Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my1,80m.

La caja de proteccion y medida cumplira todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1,
tendran grado de inflamabilidad segtin se indica en la UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado
de proteccion IP43 seglin UNE 20.324 e IKO9 seglin UNE-EN 50.102 y seran precintables. La envolvente debera
disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no formacion de condensaciones. El material
transparente para la lectura, sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta.



34.- DERIVACION INDIVIDUAL

Se sustituye la derivacion individual existente por una derivacion individual con una longitud de 15 m, ejecutada
en conductor unipolar de cobre, de 4x25+1x25 mm?’ libre de halégenos y con tensién de aislamiento 1KV (RZ1-k
As).

Discurre desde |a caja general de proteccion y medida hasta el cuadro general de mando y proteccion. El tubo a
instalar es de PVC, diametro 63 mm.
35.- CUADROS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION

Se proyecta en la edificacién, un cuadro general de mando y proteccién. Se tendra presente lo indicado en la
Instruccion ITC-BT 17 “Dispositivos privados de mando y proteccién”.

Dicho cuadro esta formado por cuadro metalico de superficie de Legrand XL3 160 de 163 mm de fondo con
puerta plana, con capacidad para contener en su interior, debidamente montados y conexionados, todos los
elementos de proteccion necesarios, segtin el esquema unifilar incluido en el documento de planos.

PLANTA BAJA Cuadro General; dimensiones 1050 mm de alto x 575 mm de ancho x 163 mm de fondo

Las envolventes de los cuadros se ajustan a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de
proteccion IP 40 segun UNE 20.324 e IKO8 segtin UNE-EN 50.102.

3.6.- LINEA ALIMENTACION A CUADRQS SECUNDARIQS

Se mantiene la linea de alimentacién al cuadro secundario de la lonja ampliada. Se proyecta una linea de
alimentacion al actual cuadro general que pasa a ser un cuadro secundario de la instalacién.

LINEA DESDE CUADRO GENERAL A: CARACTERISTICAS DE LA LINEA
Cuadro Secundario Lonja (actual cuadro general) RZ1-K 4x6 mm2Cu+TT bajo tubo de 40 mm
3.7.- CUADROS SECUNDARIOS DE MANDQ Y PROTECCION

Se mantiene el cuadro secundario existente en la zona de ampliacién de la lonja. Las protecciones de esta linea
se integran en el cuadro general proyectado. El cuadro general pasa a ser cuadro secundario, manteniéndose su
ubicacion actual.

Cuadro Secundario EXISTENTE AMPLIACION DE LONJA
PLANTA BAJA

Cuadro Secundario EXISTENTE LONJA (ACTUAL CUADRO GENERAL)
3.8.- INSTALACION INTERIOR

Prescripciones de caracter general y Cumplimiento de la ITC-BT-28

Las lineas partiran desde los cuadros de distribucién y mando hasta los puntos de consumo, tal y como se
muestran en los planos adjuntos, y siguiendo las prescripciones del REBT.

La seccién de los conductores a utilizar se determinara, de forma que la caida de tensién entre el origen de la
instalaciéon y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3% de la tension nominal en el origen de la
instalacion, para alumbrado, y del 5% para los demas usos.

Tal y como se indic6 en apartados anteriores, puesto que se trata de un local de publica concurrencia, es de
especial importancia lo indicado en la ITC-BT-28.

Las principales exigencias son:

e Que el alumbrado de la zona de publico se encuentre repartida en al menos tres circuitos
independientes, con sus respectivos magnetotérmicos y diferenciales.
Que todos los conductores sean no propagadores del incendio y con baja opacidad de humos.
Que el conjunto de la instalacién presente un grado de proteccién IP-4X en las zonas accesibles al
publico. En el caso que nos ocupa toda la instalacién discurrira empotrada en tabiques para alimentar a
tomas de corriente y/o sobre falso techo/recrecido de nivelacién.




e Enelcasoque nos ocupa, la ocupacién del local es inferior a las 300 personas (seglin anexo CTE-DB Sl),
por tanto no se requiere de suministro de socarra.

e Se requiere de alumbrado de emergencia, de tal modo que se garantice 5 lux en cuadros eléctricos y
medios de proteccién contra incendios, 1 lux en recorridos de evacuacién y 0,5 lux en resto. Las
luminarias propuestas son de tipo auténomo, con bateria para 1H y encendido automatico cuando la
tension desciende del 70% de su valor nominal.

Alumbrado convencional

Se proyectan diversas luminarias segln el uso de la estancia tal y como se detalla en el documento de planos.
En el anexo DB-HE 3 se pueden consultar |as caracteristicas de las luminarias empleadas asi como la evaluacion
de la eficiencia energética de la instalacién de alumbrado.

La instalacién eléctrica de alumbrado discurre sobre falso techo, en el interior de tubo de PVC corrugado, unido a
techo mediante el uso de taco-brida. La derivacién a las distintas luminarias se realizara en el interior de cajas
de derivacién, de tipo estanco, colocadas sobre falso techo. Los conductores a emplear seran de cobre,
unipolares, tension de aislamiento de 750V, no propagadores del incendio y con baja opacidad de humos, tipo
ESO07Z1-k As, respetandose el cadigo de colores.

Los conductores de los circuitos existentes no se modifican (LONJA Y AMPLIACION DE LONJA).

Alumbrado de emergencia v sefializacidn

Se mantiene el alumbrado de emergencia existente tanto en la zona de lonja como en la ampliacién existente
de la misma.

En la zona de oficinas proyectada, se instalan luminarias de emergencia de 160 limenes con objeto de cumplir:

Alumbrado de evacuacién; debera proporcionar a nivel de suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminacion minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de proteccion contra incendios
gue exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.
La relacién entre la iluminancia maximay la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40.

Alumbrado ambiente o antipanico; debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el
espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 2 m. La relacién entre la iluminancia maxima y minima
en todo el espacio considerado sera menor de 40.

Fuerza

La instalacién de fuerza estard compuesta por tomas de corriente y puntos de alimentacién de la maguinaria y
equipos (maguinaria de climatizacion y ventilacion, centralitas, etc).

Se instalaran tomas de corriente que seran del tipo Schuko de 16 A 2P+T. Asimismo, se instalan puestos de
trabajo compuestos por envolvente de empotrar con capacidad para 8 elementos, compuestos por: 4 tomas de
corriente blancas Schuko de 16 Ay 2 conectores RJ45 cat. 6a A 8 vias.

La instalacién eléctrica de fuerza discurre sobre falso techo realizando las bajadas a receptores por el interior de
tabiques o trasdosados, discurriendo en ambos casos bajo tubo de PVC corrugado. Los conductores son de Cu de
750 V de aislamiento, siendo los conductores no propagadores de incendio y con opacidad de humos reducida
(ES07Z1-k As), adecuandose la seccion al consumo de la linea, segtin se indica en el esquema unifilar y se
justifica en calculos.

Los conductores de los circuitos existentes no se modifican (LONJA Y AMPLIACION DE LONJA).

Suministro complementario de seguridad

En cumplimiento de la Instruccion ITC-BT-28, se dispondra de un suministro complementario o de seguridad en
los locales de reunién y trabajo con una ocupacion prevista de mas de 300 personas. Es por ello que debido a
gue la ocupacion de la edificacion es inferior a las 300 personas, no es necesario prayectar un grupo electrégeno
para la alimentacion de los servicios de alumbrado y seguridad.



4.-

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La edificacion a la que se hace referencia en este proyecto habra zonas consideradas como himedas, por lo que
de acuerdo con la Instruccion del ITC BT 018 del REBT, la resistencia de tierra (RT) sera tal que cualguier masa
no pueda dar lugar a una tensién de contacto superior a 24 V.

El sistema de puesta a tierra constara de los siguientes elementos:

Electrodo: conductor de cobre desnudo de 35 mm? en disposicion de anillo perimetral en los cimientos
del edificio y picas de 2 metros.

Linea de enlace con tierra: unira el electrodo con el punto de puesta a tierra. Estara formada por un
conductor de cobre de 35 mm?2 de cobre.

Punto de puesta a tierra: alojaran los puntos de puesta a tierra, que seran de cobre recubierto de
cadmio, con unas dimensiones de 33x2,5 cm y un espesor de 0,4 cm. En un extremo del punto de
puesta a tierra se soldara la Iinea de enlace con tierra. Dichas soldaduras seran aluminotérmicas.

Los puntos de puesta a tierra iran sobre apoyos de material aislante para evitar corrientes de paso.

Linea principal de tierra: formada por un conductor de cobre de 35 mm2 que partiendo del punto de
puesta a tierra llegara al embarrado de proteccion de la CGPM. De este borne partiran las derivaciones
para la puesta a tierra de todas las masas y elementos necesarios.

Derivaciones de la linea principal de tierra: en este caso las derivaciones seran las lineas que partiran del
embarrado de la CGPM hasta cada cuadro de mando y proteccion. Tendran una seccion igual a la de los
conductores de fase de cada tramo y discurriran por la misma canalizacién que éstos.

Conductores de proteccion: uniran las masas de la instalacion y de los aparatos eléctricos con las
derivaciones de la linea principal de tierra, para asegurar la proteccién contra los contactos indirectos.
Tendran igual seccién que los conductores de fase correspondientes a cada tramo, discurriendo por la
misma canalizacion que estos.

Se realizarda una conexion equipotencial entre todas las canalizaciones metalicas, masas de los aparatos
sanitarios metalicos y todo elemento conductor accesible (marcos metalicos, radiadores, etc.). Con esta
conexioén se evitara la aparicion de diferencias de potencial peligrosas entre estos elementos y las masas de la
instalacion.



ANEXO I. CALCULO DE LINEAS
Para calcular las secciones de las derivaciones individuales se sigue el siguiente procedimiento:
A.- Se halla la intensidad conociendo la potencia (segtin la prevision de cargas) y la tension.

Lineas trifasicas:

P

=
V*cosgo*«/g

Lineas monofasicas:

B P
V *cos ¢

B.- Se coloca en la tabla de calculo la seccion de cable con una intensidad admisible (segtin el R.E.B.T.) superior
a la calculada en el apartado anterior.

C.- Se calcula la caida de tension producida al circular la intensidad del apartado A por el conductor seleccionado
en el apartado B.

Lineas trifasicas:

P-L
e =
S.¢c-V
Lineas monofasicas:
2-P-L
e=——
S-c-V

D.- Se comprueba que: La intensidad es admisible segtin el R.E.B.T. La caida de tensién es menor que la exigida
porel R.E.B.T.

E.- Se dimensionan los tubos de acuerdo con el R.E.B.T.

En las férmulas anteriormente descritas el significado de los simbolos es el siguiente:

P Potencia en Vatios
Vv Tensién en voltios
cos ¢ Factor de potencia
C Conductividad

| Intensidad en Amperios

e Caida de tensién en voltios

L Longitud en metros

S Seccién del conductor




DERIVACION INDIVIDUAL. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

DERIVACION INDIVIDUAL \ cosf Ic Ip 1z S mm’ Ic<Ip<iz
RZ1-K 400 1 62.84 A 63A | 80A 25 sl
DERIVACION INDIVIDUAL. CAIDA DE TENSION

DERIVACION INDIVIDUAL V ]cosf| Lm [smm®| K | Xw | Rw Ic e(V) | e%
RZ1-K 400 1 15 25 44 10.0015 | 0.0136 | 62.84A 1.60 | 0.40%
ALUMBRADO Y FUERZA. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Cuadro General \ cosf Ic Ip Iz S mm’ Ic<Ip<lz
1R ALUMBRADO 230 0.9 1.48A 10A 15A 1.5 S
2R ALUMBRADO 230 0.9 0.62A 10A 15A 1.5 S
3R ALUMBRADO 230 0.9 0.89A 10A 15A 1.5 S
E1 EMERGENCIAS 230 0.9 0.31A 10A 15A 1.5 Si
1S ALUMBRADO 230 0.9 1.48A 10A 15A 1.5 S
2S5 ALUMBRADO 230 0.9 0.80A 10A 15A 1.5 S
3S ALUMBRADO 230 0.9 0.89A 10A 15A 1.5 S
E2 EMERGENCIAS 230 0.9 0.43A 10A 15A 1.5 Si
1T ALUMBRADO 230 0.9 1.69A 10A 15A 1.5 Si
2T ALUMBRADO 230 0.9 0.45A 10A 15A 1.5 Si
3T ALUMBRADO 230 0.9 0.89A 10A 15A 1.5 Si
E3 EMERGENCIAS 230 0.9 0.43A 10A 15A 1.5 Si
PC-1 PUESTOS 230 0.9 7.25A 16 A 21A 25 Si
PC-2 PUESTOS 230 0.9 7.25A 16 A 21A 25 Si
RACK1 230 0.9 242A 16 A 21A 25 Si
RACK1 230 0.9 242A 16 A 21A 25 Si
RACK2 230 0.9 2.42A 16 A 21A 25 Si
RACK2 230 0.9 2.42A 16 A 21A 25 Si
TC-1TT.CC 230 0.9 1.67A 16 A 21A 25 Si
TC-2TT.CC 230 0.9 2.67A 16 A 21A 25 Si
TC-3TT.CC 230 0.9 8.33A 16 A 21A 25 Si
TC-4TT.CC 230 0.9 2.00A 16 A 21A 25 Si
TERMO 230 0.9 7.25A 16 A 21A 25 Si
TC-5TT.CC 230 0.9 3.33A 16 A 21A 25 Si
TC-6 TT.CC 230 0.9 8.33A 16 A 21A 25 Si
ASCENSOR 400 0.9 8.02A 25A 32A 6 Si
CUADRO EXISTENTE AMPLIACION LONJA 400 0.9 17.78A 40A 73A 16 Sl
CUADRQ EXISTENTE (GENERAL) 400 0.9 1556 A 20A 32A 6 Sl
RECUPERADOR 1 230 0.9 2.05A 16A 21A 2.5 Sl
RECUPERADOR 2 230 0.9 5.62 A 16A 21A 2.5 Si
BOMBA DE CALOR - UD EXTERIOR 400 0.9 15.78 A 25A 32A 6 Si
BOMBA DE CALOR - UD EXTERIOR 230 0.9 7.25A 16 A 21A 2.5 Si
UNIDADES INTERIORES 230 0.9 211A 16 A 21 A 2.5 Si




ALUMBRADO Y FUERZA. CAIDA DE TENSION

Cuadro General v cosf Lm Ssmm’| K Xw Rw Ic e (V) e %

1R ALUMBRADO 230 0.9 21 1.5 44 10.0021 | 0.3182 1.48A 0.85 | 0.37%
2R ALUMBRADO 230 0.9 23 1.5 44 |0.0023 ] 0.3485 0.62A 039 | 0.17%
3R ALUMBRADO 230 0.9 23 1.5 44 |0.0023]0.3485 0.89A 0.56 | 0.24%
E1 EMERGENCIAS 230 0.9 24 1.5 44 |0.0024